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ttorroort hes llcßeifefjers. 



Die uorliegenbe 3d)rift, meldte ben im söuchhanbel 
nid>t veröffentlichten ^protofollen ber englifchen Institution 
of Civil Engineers entnommen ift, hanbrft t>on ben in 
iefciger 3eit triftigen fragen nach bem 9Jtaterialc unb ber 
Einrichtung ber ©efdjüferofcre. Shre Uebertragung in's 
Deutfrfje, fceren t>on ber Institution mit freunblidjer ^Bereite 
uulltgfeit ertt)eiCtc Genehmigung banfenb annierfennen ift, 
erfdjetnt 6edr)a(6 rt»o^t hinreidjenb gerechtfertigt. 

Die (Schrift giebt eine lleberficht Don bem jefcigen 
^tanbe jener Sragen. freilich ift bei ben SBerhanMungen 
üornnegenb baöjenige, road in Gmglanb getriftet mürbe, jur 
Sprache gefommen unb geltenb gemacht) baö liegt in ber, 
im STttgcmeinen gettrifi 'richtigen ^Crt, mie (fnglänber ba$ 
tt>aö englifd) ift, t)oct)^a(teu unb twranftellen. Der beutfdje 
ßefer roirb unfere fSfortfdjritte baneben galten, unfer Aigens 
thum ernennen unb fo fein Urü)eit um fo mehr c-err>ou> 
ftänbigen fönnen. 

Manche in ber ^djrift enthaltenen Angaben werben 
lüefenhaft, mandje Sfnfidjten tüiffenfchaftUch nicht hinretdjenb 
begrimbet erfdieinen. (§e lag bedhatb juerft nahe, bie lieber? 
fefeung mit Söemerfungcn $u begleiten. Diefelben i)ä\Un 
aber ju ruett geführt, wären auch ktm @harafter ber <Sd)rift 
nicht entfrrechenb gewefen. Denn ber größere, auö ben 



Digitized by 



- II - 

SBerhanblungen beftehenbe £f)etf ber lefcteren fann feiner @nt= 
ftehung nach nicht beabflehtigen , ben weiten Umfang bee 
(SJegenftanbeö grünbltth ju erfchctyfenj auch mag baö leb- 
hafte Snterejfe an ber @ache mitunter §feuf erungen hervor- 
gerufen (;aben, bie nach btm SDtajiftabe einer flrengen Rxitit 
nicht gemeffcn werben follten. 

$)ie Ueberfefcung hat fidj alfo ohne £injuthun irgenb 
einer Söemerfung, im Öanjen wörtlich an baß englifd)e 
Original gehatten. ©ie ijl nur wo 3Biebert)olungen ober 
einzelne ©teilen i>orfamen, bie unbefdjabet be$ ®egenftan= 
beö weggelaffen werben tonnten — wie bieö bei ber münb- 
liehen SSerhanblung leiet)t eintritt — mit einigen ^Ibfür? 
jungen unb freier ju Söerfe gegangen. 3mmer aber ifl fte 
bemüht gewefen, ntd)t nur ben 3nt)alt, fonbern aud) bie 
(£igenthümlict)fetten be6 Originale treu wieberjugeben. 2luch 
ber @tyl beö ^rotofottö bei ben Söerhanblungen würbe bei= 
behalten, trofcbem er ftet) etwas unbequem lieft. (Sinjelne 
im Originale beftnbltchen Unbeutlichfeiten unb $)rucffehler 
flnb in ber Ueberfefeung möglich ft befeitigt. 

mt Wlafc (auch ®elbs) Angaben finb bie engttfehen. 
geblieben. ®ie Sonne hat 20 engl, ©entner ju 112 engl, 
^funben, 1 $>funb hat 16Unjen ober 7000@rän$. £>ie 
üHeite enthält 1760 §)arbe, 1 §)arb 3 englifdje Suf. 

#annotter, im Februar 1861. 
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Ueber 

ixt Jfottftntkttint ber (Sefdjfi^raljrt 

imb anberer &of)ler Äörper, bie einem großen iuuereu DrncFe 

roiberftefjen foHen. 

90ton 

Saraea 5Ctfinfon ßongribge. 



3nbem ber SBerfaffer ben ©cgenftanb ber öorliegenben Qtbfjanblmtg 
in bem Vereine ber ßiDiUSngenienrc 3m: Spraye bringt, roünfc&t er 
jnnä^ft bic ©renje 311 beftimmen, innerhalb toeldjer bie lederen ifjre 
vlrbeitcn ausbeuten bürfen, oljne auf ba$ gelb iljrer niilitarifd)cn ®e* 
noffen übergreifen. 

9fid)t erft jejjt, roo ber 23emf M (SibiUSngenicinä eine, feinem 
onberen ©taube nadjftcbenbe 2Bid)tigfeit erlangt fjat, Ijabcn tf)m ober 
üertoanbren gäc&ern Angehörige ÜDiänner ftd) bnrd) gorfdnmgcn unb 
Saftige über ben öorliegenben ©egenftanb an^ge^eieftnet. (*$ ift be* 
tonnt, bafc bie Hainen StobinS nnb Button in oergangencr, nmVJlaS* 
BW, SSfMtmortf), fallet nnb Slrmftrong in jeJigerScit mit bcr 
niedjanifcben (Sinridjtnng bcr ÄricgSmittel in na&em 3nfammcnljange 
fteljen. ^De^r)alb glaubt ber SScrfaffer nidjt ;n lueit 31t geljen, toenti er 
bie Üftitglieber biefcä Vereins 311 ber ©etradjtnng bcffelbcn ©egenftan* 
bcS üeranlafjt. 

ßr bcabfidjttgt nicfyt, eine üoßftänbigc Uebcrfidjt über ba$ roeite 
ftelb ber ©efd)ft£fnnft 31t geben, fonbern bcfdjranft jld) auf einen flehten 
Jljeil beffelben, ber benuoef) als bie ©mnblage bc$ ©anjen betrachtet 
toerben fann; beim fo uoUfommen immerhin, bic $f)corie, fo groß bie 
©cfdn'eflicftfeit be$ 9hi$übcnbctt fein mag, Ijängt bod) bie Sßiifnng bic 
er erreichen fann, oon ber ©röjje ber Svaft ab, über bie er oerfügt; 
fo lange er über biefe md)t in ^inreidjettbem 9Jkjje gebietet, werben 
bie föefuttate immer hinter feinen ©ünfdjen jnrncfblciben. 

1 
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&u6 ber (Srfinbung bee Scrnefiuutoere unb uenerbing* bcr Sduef** 
baumroolle entfpringt eine ungeheure Äraft, Die man aber in ©ajranfen 
galten nun), um i^reu Döllen SBertb m$bar 3u machen. Der erfte 
unb folgenreiche $unft in ber ©efdmfcfunft fdjeint beeljalb ber ju fein, 
bie ®ef$fu)rol)re rjinreidjenb ftarf 51t machen, bannt fic bie äujierfte 
©eroalt ber in ifmen 311 gebraitcbenben ejplojtDen ÜJlaffe einfeftränfen 
unb bet)errfd)eu fönuen. 80 lange bae 3ßulner Kationen unb SJtörfer 
Ml 3erfprengen oermag, l)at mau über boffelbe nid)t bie üoüfommene 
©eroalt, roeldje bie erfte 2kbingimg feiner roirffamen SBerroenbung ift. 

Der $erfaffer befdjränft fid) alfo, iubem er alle anbeten intet* 
effanteu unb roid)tigen fragen, roelaje beut ftrebfamen nülitärifeten 
Xedjnifer bei jebem Sdjrittc' begegnen, bei Seite läfjt, auf bie Unter* 
fuebungen über bie §lnfcrtigung*art eineä ©efdjüfcrorjra , röeld)eg beut 
s 2irtiUeriften bie £errfd)aft über ba$ Amlner fiebert, mit anbern Sorten, 
eineö fkotyv* rocld)c$ üon beut <§d)iejumfoer niefy jerfprengt roerben 
fantt. 

Unb es möd)te roofyl in jejiger 3eit 9liemanb fähiger fein, au 
biefer ftrage fid) 31t beteiligen, ale ber (£roiU3ngenienr. 3tt ber 35er? 
roettbung ber SDletalle 31t ftonftruftione^roeifcn betoanbert nnb mit @r* 
fabruugeu anSgernftet, bie jroar nod) immer befdjränft jtnb imb bie 
roüufd)en$roertl)e 2Jnebef)nung lange nid)t erreicht t)abett r bie aber nor 
einigen Saljren überhaupt uidjt erjfrirtett, möchte ber (SiDiUSttgcttieur 
mit ben (Sigenfdjafteu ber tilgbaren äÄetaUe oertrauter fein, als feine 
militärifd)en ©enoffeu. Senn man anjjerbcm baran erinnert, bajj ffirj* 
lid) bauten, roie bie SMtamtuv, bie »ictoria- unb bie Saltaf^rücfe 
unb ba$ Dampffd)iff ©reat (Saftern, ausgeführt finb, bereu ©einigen 
eine genaue Äeuntmß jeuer (Sigenfdjaften erforberte, fo fann man beut 
&dU*3ngeuieur füglicf) eine foiebe 53efanntfd)aft mit beut ©ebrandjc ber 
SCRetaÜe jnfpreeben, bie il)tt berechtigt bie §rage 31t erörtern , roie man 
ein haltbares unb roirffatuee ©efcbüfcrohr anfertige. 

Die Slufiuerffanifeit bc$ SSerfaffcr* ronrbe im Anfange be$ 3ahr$ 
1855 anf biefen ©cgenftanb gelenft. ($r roar oon ben Sdjroierig* 
feiten unterrichtet, roeid)e ^abrifanten böbranlifeber ^reffen bei ber 8ltu 
fettiguug ber ßölitiber oon großem Dnrcbmeffer, bie bem mäßigen Drucfe 
uon 3 ober 4 Sonnen auf ' ben ünabrat30Ü roiberftehen foDteu, gefmu 
ben Ijottcti , unb fanute bie (Srf lärmig berfelben, bie, roie er glaubt, 
3iierft Don bem ^rofeffor 55 a 1 1 0 tu mit ber allen Arbeiten biefc* auSge* 
3eid)neten ^atbematifer? eigenen Dentlid)feit gegeben roorbeu ift. 

Der ^erfaffer, ber mit ben 3lnfid)ten bc* $rofeffor$ 93 a r 1 0 ro Doü< 
ftaubig eitroerftanben roar, rourbe mm barauf geführt 3U erroagen, roie 
bem iSRangel abgeholfen roerben fönnc, ber jebem ©efd)üjnobrc eigen 
ift, roelebee on$ meljr ober minber bomogenem Metalle, an* ©n&eifeu 
ober 5Vome, befrebt. ©r roar nicht lange 3rocifclbaft, ba& bie 311 
löfenbc Aufgabe fei: einen bohlen Körper in einem folgen urfprüugli* 
eben 3nftanbe bes ©leid)geroid)t$ bermftellen, ba§, roenn bierin bnreb 
einen inneren Dmcf ^eranbmmgen tyeruorgebradjt roerben, bie ertt* 
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fterjenben ©pannungSDerrjältniffc bie urfprünglid) öürfjaubenen in bcr 
SIrt ergäben, baf bie ©umme bciber ganj t)tnburc^ fouftaut ift. 

3nbem mau üorauefejjte, baß bic burd) bie (Ejplofion bewirfte 
Spannung eine gnnftion be$ SlbftanbeS Dom SDÜtteLpitutte fei, fain e$ 
juerft barauf an, bie 9tatur biefer gnnftion ju beftimmen nnb bann 
eine Äonftruftioneart jn finben, burd) toelc^e bie üftaffentbeile in einen 
©rab bec Spannung gebracht werben, weldjer bie ©ifferenj aroifdjeu 
ber ju bereebnenben SBirfnng ber (Siplofion unb bcr fonftanten 2Biber< 
ftanbefä&igfeit bce gebrauchten SJiatcrialö anömadjt. 

(Se war Mar, baß Weber gegoffeneä nod) gefd)iuiebctce Metall in 
einer SKaffe bie geforberten Csigenfdjaftcn befijjcn tonn. 3)er SBcrfaffer 
erfannte baß bae öefte wäre, eine £dnd)t über bie anbere 311 legen unb 
jeber bie iljr augemeffene Spannung 311 geben, Wae er naljeju erreichen 
311 fönnen glaubte, wenn er bie auf eiuanber folgenben 2d)id)iou btird) 
bie Umwicklung einee inneren $erne mit 3)raljt bilbete, ber mit ber 
richtigen Spannung aufgewunbeu würbe, ®ie tfeid)tigfeit ber 5luefüb* 
rung fprad) fef)r 3U ©unfteu &iefee ©ebanfeue, ben bcr Skrfaffcr, fobalb 
bie Umftänbe e$ erlaubten, beut Verfliege unterzog; unb bae Dlefiiltar, 
welche fpäter im ©injelneu angegeben werben füll, erfdjien fo befriebi* 
genb, bafi ber Söerf affer feine 3eit Derlor, ben ©egenftanb beut bamali* 
gen Äriegefecretär £orb *p aiuntire §u unterbreiten, worauf bie Sadje, 
wie biee üblich ift, an bie ^rüfunge ^ommiffion 311 SBoolwidj Oer* 
wiefen würbe. 

$>ier fejte ber $erfaffcr feine 9lnfid)ten, fo gut er et? in einer 
furzen 3ufammeufuuft fonnte, aueunanber unb lief} ber Äommiffion einen 
mit $)rabt umwitfelten 33ron3C* (Srjlinbcr mit bcr SBitte, ifjn auf feine 
SBibcrftaubefäbigfeit angemeffeu 311 prüfen, jurücf. 

Diee ©efnei) würbe genehmigt, ber SBcrfaffer war inbefc ocrljinbert 
bei bem $erfnd)e gegenwärtig 311 fein, beffen [Rcfnltat, wie fpäter aii$* 
füljrlicb erläutert werben foli, war, nid)t baß ber Güjlinber jerfprang, 
aber bap er an feinem (Sube abrif), Wae jebod) gän^lid) ber Slrt wie 
ber SBcrfud) auegefürn't würbe, 31U fiaft fällt. 

©e muß aber erwäbut werben, baß ber Oberftlieutenant (Sarblen 
Sßilmot, unter beffen Leitung ber SBerfnd) ftattfanb, bem SSerfaffcr feine 
Qlnjidjt babin auefpvad), oajj bae töcfulrat für bae Sprincip burdjauS 
niebt eutfebeibeub wäre unb bap er weitere $erfud)e fet)en Ijoffe. 

Der SBerfaffer fanb jebod), baß biee nid)t fo leidjt 311 erreid)cn war. 
(Sr fefote au geeigneter ©teile bie 8tätblid)feit weiterer Q$erfud)e bringenb 
auSeinanber, nnb erbot fid), nad) bcmfelben principe ein ©efdjüjnobr 
311 liefern, beffen Soften eine mäßige $>öbe nidjt überfdjveiten foütcn. 
6$ war aber Oergeblid). 9lm 25. October 1855 würbe er beuad)riaV' 
tigt, bafi bie Slngelegcnbcit nod) einmal ber $rüf 11 ug$*£omntiffiou oor* 
gelegt worben fei, bafe biefc ee aber uiebt für wünfa^enewertl) falte, 
weitere ÜBerfucbe mit foldjen ©eferjührobren anjnfteUen. 

Sil« ber SSerfaffer feine 5lneficbt batte, eine Prüfung, wie er fie 
wünfajte, ju erlangen, fubr er 311 feiner eigenen SBefricbigung fo lange 

1* 
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fort 311 eyperinteutireu, bi« er übeqcitflt mar baf bic g-orberungen ber 
'Xfjeoric einer praftifdjen 9lu«fübrmtg fäbig mären. 

Um biefe 3eit mar e«, baji er tiott bem (£apitain SB la f c 1 9 ber 
^öniglicfyeu Artillerie auf bie 8adje angercbet mürbe, roelcfyer 3eit unb 
©elb auf bie (Sntroicflung beffelbeu s)ftiitcip« uerroaubte uub bamal«, 
mie e« fd)icn, bie prafti[d)e Ööfuttg tu ber Anmenbung fouceittrifdjer 
^inge ober Reifen, bie fd)id)tmcife auf eine innere 9töf)re ge3ogeu ober 
aufgehängt mären, 31t finben glaubte. 

3n berfelben Seit befdjäftigte ftd), ma« bem SBerfnjfer »nbe^ nid)t 
befantit mar, £err fallet mit ber ßrfmbuug uub Anfertigung Don 
Dörfern nad) bemfelben principe, mobei er in feinen *Beredmmigen 
burd) ben ntat()ematifd)cu <8etftaub bc« *)kofcf|or« f>art 31t Dublin un* 
terffitj&t lonrbe. 

5Iitd) $err (mm ©ir SBiOiam) Armftrong mar mit ber Äonfiruf* 
tiott eiltet ©efdjüfpo&rS bcfdjäftigt, beffen Stärfe auf an«menbigen fonccn« 
trifcrjeu £d)id)tcn beruhte, betten er aber bamal«, mie ber $erfajfcr 
glaubt, nid)t bic ncrfd)tcbeuen Spannungen gab, tu betten ba« SBefen 
5er in biefer Abbanblung »ertrctencn Äonftrttftion befreit. 

Uub btcr mag, mit ber SBcrfammluug foivobl jdu al« mäbrenb 
ber etma entftel)enbcn ^crljaubluug 3eit jtt erfparctt , fyerüorgeboben 
werben, bap bic« ^riucip nid)t blo« auf $erftärfimg ber 9tof)re burd) 
ättpere Reifen beriet. Diefe Ä ouftruftiou«art ift mabrfd)einlid) bie ältefte 
Don allen; mau finbct nid)t nur in Europa, fonbern and) in Sitbien mtb 
6l)ina itod) triele SBetfpiele berfelben. 511« bie ©iefefunft 31t größerer 
s #ollfommcubeit gelangt mar, gab man ftc auf unb ift auf fte uadjber 
nur al« auf ein Littel, bic Vö 0 !T e,lcn 3" uerftärfcn, 3urücf- 

gefommcu. 

Da« uorliegenbe $riucip beftcf)t in ber £>crftcllnng eine« 9tobr« 
an« ©d)id)ten in einer foldjen SScife, bafi uom ÜKittelpunfte nad) aitfien 
fortfdjrcitenb, jebe folgenbc 8d)id)t mit einer Spannung angelegt rcirb, 
meldje biejenige ber r»orbergcbeiibcn nberfebreitet, fo bafi bie inneren 
8d)id)teu in il)ieui gemö[)ulid)cn ßuftaube fid) mirflid) unter einem 
Drucfe befinben. Der 9$crtl) biefe« principe ift fyauptfäcblicb ber ©e* 
genftanb, mcld)en ber ^erfnffer rät 'öcrbanblmig 31t bringen müufd)t. 

6« ift fdjon gefegt luorbctt, bajj bic 31t löfeube Aufgabe baritt be* 
fti ()t, ein 9tol)r aii^ifertigett, meld)c« 00m ^nluer nid)t gefpreugt merbett faun. 

6« ntufj be«balb «tuädjft bie grage bcantmortet merben, ma« bie 
äuperfte ftrjft be« s }>ulüer«, b. b- tuic groß ber Drucf ift, melcber in 
einem mit ^nluer gefüllten ©cfäjje in golge ber (Sntyiubung entftebt, 
t>orau«gefejit ba|j bic ©afc uiebt entmeidjen fönneu? 

9lad) 0 bin« märe bic öufierftc Ärnft bc« *ßulDcr« 31t 1000 Atmo* 
fpbären ober unl)e 7 Sonnen auf ben Cluabratjoll att^tttic^tttcit ; nad) 
Dr. Button 31t 2000 bi« 2400 Atmofpljärett ober 14 bi«17Ionucu 
auf ben duabratjoU. 

Dem SBerfnffer fdjieu e« munfcben«mertl) , biefeu midjtigen ^ttttft 
felbft fcftjttftenctt unb er glaubte bofi ber tiefte 2$eg, bie« 311 erreichet!, 
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her fein tüürbe, ©efäjje öon einer Afttriffen befounten fteftigfeit anjufer* 
tigen, fie mit ^ufoer m füllen unb biefe* unter folgen ^orfebmugen 
weld)e bas ©utweidjen üon ©ae uer()inbern , $u entjnnben. Gr Der* 
fdjafftc fid) olfo eine Quantität Don bent Äanoneupuloer ber Regierung 
unb bereitete eine ^ln;nM tum bünnen gujjeifernen CLfylinbcrn oon 1 Soll 
S)urd)meffer nnb Vio Boll $)icfc oor, bie abfid)tlid) aufc fefjr fyartem 
nnb fpröben, olfo baö Sftntimum ber geftigfeit befijjenben C5ifcu gegoffeu, 
bann auSgeboIjrt nnb abgebreljt waren, fo baf; fie genau biefelbeu $)U 
ntenfionen befajjen. Sie mürben mit ßifenbraljt umwuuben, beffen 
geftigfeit dorber bnrd) ben SBerfud) ermittelt war. Sic 5ln$a&l ber Um* 
micfeluugeu richtete fid) uadj bem ©rabe ber oerlangteu Stärfe nnb jebe 
Umwicfelung mürbe mit berjeuigen Spannung aiiflelcßt, bei welker uad) 
be* SBerfaffcre 23ered)mmg, in bem Slugeublicfc be* Bcrfpreugcn* alle 
llmwicfehmgen jitgleid) reiben mufften. 

Siefe Gnliuoer mürben mit Sßutoer gefüllt unb bie Guben gefperrt, 
fo bafi feine aubere Oeffuuug blieb al* ein Büublod) tion ber ©röfjc 
einer bünnen Stabcl, burd) meldjee ba$ sßuloer etttyünbct würbe. 9la* 
türlid) ^erfprangen einige berfelbeu, ober $ulefct ergab fid), bafj ein (£9* 
linber ber obigen 9(rt mit 10 $ral)tnmwicfeluugeu nidjt jerfprengt 
werben founte.*) 

3>a nun ber §urd)fd)uitt bee ©ujjeifenS Ä / 10 Boll beträgt, fo er* 
giebt ftd), wenn man feine fteftigfeit m 8 Tonnen auf ben Üuabrat* 
joli annimmt, iwmen 

»/tp • 8 l oimeii auf ben üuabrat^oll = 1,6 
Ge waren 10 ©rabtumwicfelungeu uorr)aubcn, jeber $rabt 
W cifal)rung$mä&ig bei 60 «pfD. nnb war V M 3oll birf; 
alfo war bie fteftigfeit ber beiben Seiten 2.28.60.10 

— 2240 — ' 

unb bie gair 3 e fteftigfeit 16,6 
T>er innere $)urd)iueffer be$ Gpliuber* war genau ein Boll. 3)em; 
nad) fd)eint e$, bafc oic größte Äroft be$ Rainer* 17 Joimeu auf ben 
ÜnabratjoU nid)t uberfteigt. 

$er $erfaffer will iubefj bemerfeu, baj? er bice nid)t für ba$ 
SWarimum ber Sßirfuug fjält, bie f}eroorgebrad)t werben fauu. Die Gr* 
plofton bed Turners ift mein* ein Stoß al$ ein Drurf, unb obgleich 
ftreng genommen ber Stojj nur ein §)rua° üon fur^er Dauer ift, fo 
wirb bod) allgemein zugegeben, ba§ bie fiänge biefer Dauer einen großen 
Ginflufc auf bie Sirfimg bat. 

So weift v 33. ber *ßrofcffor 9tanfine in feinem £anbbud)c ber 
angewanbteu 9Jled)anif**) uad), baf? „eine Stange, welche einer plöjjlid) 
ausgeübten ©ewalt mit Sidjerljeit miberfteljeu foÜ, eine boppelt fo grofee 
geftigfeit baben nmfj, als uötbig ift bamit ftc ber allmälig ausgeübten 
nnb au^altenbeu ©irfnng berfelben ©ewalt wiberfteljen fann." 



*) Gitter Mefer Gtjliubcr tourbc Dornejeiat. Qtt Herausgeber. 

") Manual of Applied Mechanics, pag. 287. 



Digitized by 



Sßctm bem fo ift, [o folgt barauS ba§ bass 9lo^r um fo heftiger 
angegriffen mirb, je rafdjer bie (Srplojion oor ftd) geht. Sahrfchein lid) 
ift ber Drua* uid)t ftärfer, bringt aber, ba er in fürjerer 3eit ausgeübt 
mirb, eine größere SSMrfuug tjcruor. SBermuthlid) ift bie? aud) bie Ur* 
fache, baß SRorjre wenn fie (jeifi würben beiu 3erfpringen mehr aue» 
gcfejjt fiub. Da$(£ifcu mirb babiird) ntc^t fdjmächer, beim $err gair* 
bairu Ijat gezeigt, bafj bb m 600° bie fteftigfeit bes ©ußeifen* nicht 
ttjefeutlid) abnimmt; aber ba$ falber mirb in" einem heißen SHotjrc er* 
mannt, uerbrenut bann rafdjer uub feine ßraft eutftcl)t unb mirft plöflicher. 

Der $erfaffcr giebt alfo, obgleich er fanb baß bie aerreißenbe ©e* 
malt be$ ÄanoncnpuloerS 17 Sonnen auf ben üuabratjoll nicht über* 
fteigt, Ml, baß baffelbe unter befouberen Umftänbeu eine größere Straft 
geigen fann. 3ebenfalb fd)cint e$ ihm, baß bie ©efäße in melden 
man ba$ ^utoer gebrauten null, fobalb man bie äußerfte töraft be$ 
Icjteien in 21ufpruch nimmt,biefcu Drucf miubeftcn$ müffen ertragen f önuen .*) 

9lad) ber Xheorie be$ *profeffor* 25arIom fann fein ®efäß, mie 
bief ce aud) fei, einem inneren Drucfe melier größer ab bie fteftigfeit 
bc$ Sftateriab ift, auf bie Dauer miberfteben. hiernach gemährt ba$ 
©ußeifen, beffen geftigfeit nur etma 8 Sonnen auf beirünabratjoU 
beträgt, feine 5Iu9ftd)t auf §>altbaifeit, roo ein größerer Sibcrftaub 
nötnig ift; uub eg märe feltfam, menn man auf ber^ermenbung biefes 
SJtatcriab beftänbc uub $crfud)c über $erfnd)e 3ur 9fuffinbung eine* 
9J?itreb aufteilte, meldjee mau fo menig mie ben Stein ber Seifen 
entbeefen mirb: be* TOteb, ba$ ©ußeifen für jtd) allein über bae 
ÜJlaä feiner größten Siberftaubefähigfeit hinaus baltbar )U machen. 

(§S mag mal)r fein, roa* ein fjodjgeftellter Officier bem Söerfaffer 
bemerflich machte, baß früher bie ©efd)üfjrol)re nicht fo oft jerfprangen 
als jcjjt. spätren bie Diotne bamab Diellcicht nicht fo fiel ju leiften? 
Die erften Schienen auf ber ßioerpool *9J?auchefter*@ifenbahn mögen 
ungefähr 35 $fb. per $arb unb genügten eine 3eit lang Dollfommen; 
ab man aber fdjmcrcre s Iftafchineu unb eine größere Schncfligfeit an* 
manbte, mürben fehmerere Schienen nötbig — unb fo ift e$ mit ben 
ftanonen aud). Die 33eftanbtl)eile M $ufoer$ merben jefct mit oiel 
größerer Sorgfalt auf ihre Feinheit geprüft unb ee ift beeljalb roahr* 
feheinlicf), moniert gemiß, baß feine 2$crbrcnnlid)feit größer fein muß. 
Diefem Umftanbe unb ber Vergrößerung ber Kaliber fann mot)l ba$ 
häufigere s #orfomiucu Don UuglücfafäÜen jugefchriebeu merben, ohne baß 
man bie Urfadje in einer $erfcbled)terung bc6 (Sifens ober in einer 
Unreblid)feit ber Äontrahenteu ui fliegen braucht. 

Der 55erfaffcr ift nicht geneigt, bie Stärfe bc$ euglifchen (Sifen* 
ober bie S)techtfcboffenheit englifcher Unternehmer für geringer in halten, 
ab fie in ben fogenanuten guten alten Sagen ber triegfyeit maren; 
er glaubt Dielmehr, baß bie ^raft beä $ulDer$ unb noch mehr bie 
Don (f|ttrein oerlangten Stiftungen größer fiub ab früher. 



*) «Won fcfje bic Wofe über bie Äroft bc# ^uloer« im Hnfjange 
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UebrigeuS wollte er, ohne über bic 3wecFmäpigfeit tedmifcbe 
GtabltffeincntS regierung$feitig $u errieten, eine Stteinuug $u äufcern, 
nur feine (Stimme gegen bie Behauptung erbeben, baj* folebee bnrrf) bie 
Unfäbigfcit ober Unreblidjfeit ber ^rtuatfirmen uotbwenbig geworben fei. 

ift erwiefen, baft feiner ber in ben Dieuft eingeführten 68* 
s #fünber bei ber Döllen sputoerlabuug mit Sicherheit abgefeuert werben 
fann. @$ ift ferner notorifer), bafe mehrere Vancafter Kanonen gefprun* 
gen flnb; oou ben Smca borgten 13*3ölligcu SDtörfern gor nicht ju 
reben. WM ba* follte wohl beweifeu, baji man bie S<tä : rfe bc* ©nfc 
eifeue 311 Ijoa) fd)afct. Da bie* aber, wie c$ febeiut, uidtf allgemein 
$ugeftaubeu wirb, fo ift e* erforberlicb, beut eigentlichen (Segenftaube 
biefer Slbbaublung noch einige SBorte über bie Urfac^e ber' Mängel 
gnpeiferner ©efdjüfcrobrc uoran 311 fd)icfen. 

3nuörberft befl&t ein großes Kanonen* ober SJtörferrobr im 3nnern 
weit weniger geftigfeit, als gewöhnliche ©uftfacbeu burebfehuittlicb be« 
fl&en, uub bie$ mm) immer ber ftall fein, fo lange bie ©efcf)ü^rot)re 
niaffw gegoffen Werften, hierbei erftarrt nämlich bie Siupenfeitc jnerft, wo* 
bureb bie langfamer erfaltenbe innere 9Raffc weniger bidjt uub, caete- 
ris paribus, weniger wiberfraubefäbig wirb. Dic$ ift ein natürlicher 
Hergang, Welver bureb feine (Sorgfalt in ber tawabj bee Material? 
überwunben werben fann. Der fdjlccbtcftc Ztyü biefcö Gsifens, in ber 
Seele be^OJiobr*, roirb nachher ausgebohrt; aber bennoch ift ba* detail 
nm bie inneren SBänbe gefch wacht unb befinbet fleh grabe am ©oben 
ber Sptttoerfa mmer in mögltcbft fchlechter Befcbaffenbeit. 

9Iucrj bie an oerfdjiebenen Stellen bc$ 9tobr$ oorhanbenen plöjj* 
lidjen Unterfchiebe ber 51bmeffungcn flnb, noch ber Stteiunng bcö $rn. 
S M alle t*), Urfadjen ber Schwäne. £>err Wallet gel)t herbei oon ber 
Ihforie aue\ baß bie §auptacbfen ber tfrnftalle fid) in ber [Richtung 
orbnen, in welcher bie §u)e nach außen abfließt, woburch fch wache 
Stellen überall ba entftäuben, wo eingehenbe SSinfel ober plöfclicbe 
^■ormoeränberungeu uorfonunen. Dem ^erfaffer fcheint biefe (Srflä* 
rung auf 311 wiUfnrltchen Zunahmen 511 beruhen, als baß er ihr Diel 
Vertrauen febeufen föunte. @r hat Diele galle Don Brüchen an ®ufc 
eifen forgfältig unterfneht, fleh aber bei feinem berfellien überzeugen 
tonnen, oaf? bie Äröftalle jene beftimmte Dichtung, bic er für bie Ür* 
fache einer fdjwacben Stelle hatte halten bürfen, hatten. Die Bruch ftefleu 
liefen nur eine oerworrene klaffe mehr ober miuber beftimmbarer 
Ärrjftalle erfennen, bie feiuenfallS fo georbnet waren, bajj man bie 
übereinftimmenbe Dichtung einer Jpauptachfe, wie -v>crr fallet festere 
nennt, hätte angeben fönuen. 

Der Berfaffer glaubt, bap* man in ben fraglichen fällen auf biefe 
Ityoxit nicht $u greifen braucht, fonbern lebiglid) ba$ ©efetj nach totU 
d)em bie SIbfühlung bor fleh geht, für bie Guelle ber eutftanbenen 



*) 9Äan felje ba« SBerf „On the Physica! Conditions involved in th« 
Constrnction of Artillery." By R Mallet. London 1856, 
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Schwäche galten barf. (Sine^eräiiberung in ber Diefe mufj Unterfchtebe in 
bem Sftajje ber Slbfühnmg nach fid) Rieben uub bieö fdwn einen 3u* 
ftanb üerfdnebener Stärfe unter ben Steilen be$ SftetallS herbeiführen, 
ber o^ne 3weifel beffen SSiberftanbefähigfeit öcrminbert. ©ei gewöhn* 
liehen ©nfjfad)en ift bie* allgemein begriffen nnb augeftanben, al* 
bajj e$ weiterer SBemerfimgen bebürfte. £>affelbe ©efej) wirft aber auch, 
wenngleich DieUeid)t in weniger einleuchtenber Seife, m ©efchüjrohreu. 

$Ran betrachte 3. bie folgeube Sfi^e eiued ber ®eutliehreit 
wegen in nnriehtigen ^crhältniffen gezeichneten, nad) bem ©uffe crfalteten 

m u 
1 — 1 




©efdjüfcroljr*. Obgleich bei bem gegenwärtigen Staube miferer Äennt* 
niffe öon ber Sache bie zweifellos richtige Sage bcr ifothcrmeii Linien 
für irgenb einen 3eitjmnft ber 5lbfühlimg nicht angegeben werben fann, 
fo werben legiere ftcr) boch gewiß ben in ber Sfijje punftirt gcjeidjne* 
ten Einten annähern. Unb biefen Linien würben nach irgenb einem be* 
ftimmten ©efefte bie fiinien folgen, in welchen bie «Partifein bce Sftohr* 
nad) ber (Srfalrnng gleiche Stärfe befifcen. 

(S* ift alfo flaf, baf* bic Seelenmänbe be$ nuaaebohrten $obr$ 
fid) in einem nerfchiebenen 3nftanbe ber «Spannung befinben müffen. 
folglich ift oon $au$ an« bnreh ba$ ganjeDtohr ber ©rab ber Spannung 
oerfchieben, nnb feine ©iberftanbäfähigfeit gegen einen inner« S)rncf ge* 
ritiger al$ bie normale ober mittlere geftigfeit "bee SRateriale. ^lit^er^ 
bem wirb aber bie (Srfaltnttg ba, wo SSeränberungen ber $)iinenfioiien 
rjorfommen, uerfchiebene Spannungen nerurfachen, welche einen SBrnch 
an biefen befonbemt Steden jur golge haben rönnen. 
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Der $erfaffer roill inbeji biefen ©egenftanb nid)t rucitcr »erfolgen. 
Die £>anptfad)e mar ibm, 311 seinen bajj bie inneren $heile be$ 8lo^re, 
meiere ben größten Drncf an^nljalten baben, fd)on bnrd) bie §lrt nnb 
Seife ber Anfertigung unter bie mittlere fteftigfeit befl 9)taterialei ge* 
bradjt roerben. Sie Diel bteö beträft, roagt er nid)t wi fagen; aber 
roemae gut ausgebaute (Syperimente mürben über biefen (^egenftanb 
öiel £id)t Derbreiten. 

DaS fürjlid) fjeran^efojnmene 23lanbnd) $eid)net bie 9tefnltate ber 
Dom Oberftlientenant Gar b l et) SS i I m ot geleiteten Verfnebe 311 Sool* 
roid) auf. (S$ enthält eine Wenge 9fad)rid)ten über bie (Sigenfdjaften 
oerfdjiebener (Sifenforten, fdnoeigt aber gan$ nnb gar über jenen, für 
ben ©ebrand) berfelben mr ©efd)üjjfabnfation iind)ttgften Umftanb. Der 
SSerfaffer begnügt fid) belegen mit ber Anführung ber Ibotfadje, bafi 
bie gefrigfeit beS an bem innern Umfange befmbiid)en Wateriatä ge* 
ringer als bie mittlere 3*eftigFcit be$ lejjteren ift, roic bie* (Srperimente, 
bie in bem genannten SManbnrbe uerjeidjnet fmb, ergeben b,aben. 

Der }iitläd)ft JU betradjtenbe *)>nnft ift bie ©röpe ber Straft, rocU 
djer bie 9tobre l)entige$ lageä 31t roiberfteben r)abcn. $rül)er mar ba* 
©efd)ü£ im Allgemeinen Don Fleinerem Aaliber, bie Verbreimimg bee 
*ßnloer$ langfamer nnb ber SDielranm it»af)rfd)eitilid) größer. Änfjer 
biefem 5C0en ift jejjt bie (5infül)rmig ber £anggefd)offe ftatt ber Angeln 
nnb ba$ 3ter)ei! ber 9toI)re in Anfdjlag 311 bringen. 

(Sin tfanggefdjop bat Diel mel)r Waffe im Verglcid) }U feinem 
Dnra^meffer nnb mnp, bamit man bie Sjtoe oortbeilbaft mit*, feft im 
9tobrc anfd)liejkn. (Sine 3nnabme ber Waffe nnb Reibung tritt alfd 
neben einer Aonabme be$ Spielraums ein, looronä folgt bafj ba$ ©e* 
fd)ofj langfamer in ©eroegtmg Fommt nnb ber DrneF bee Spnloerei bin* 
ter ifnn betrödjtlid), nnb tote bie (Srfabrnng lehrt bermapen gefteigert 
roirb, bafi bie 9lol)re ifm nidjt aushalten fönnen. (Sin anberer Um« 
ftanb, ber nid)t nberfer)en werben barf, ift bie l)entige$ 2agee erfrrebte 
Vergrößerung ber ©ebnfnoeite, b. b- ber Anfang$gefd)lüinbigfeit. (S* 
mar befanntlid) bei bem alten 8t)fteme nid)t ,m änbern, bap bie 6d)itfi' 
roeiten immer febr begrenjt blieben. Denn bie Vermehrung ber spnloer* 
labnng über ein gemiffe« Wafs tyuawt tiergröfkrte bie @'d)nfaDeirc mir 
tmbebentenb, anäbem einfachen ©mnbe roeil baä ©efdjojj, fobalb feine 
Srägbeit übcrtuimben mar, ftd) oorroärtä bewegte nnb eine Anbmifnng 
bc$ DrnefeS t)inter fid) oerbinberte: es ereignete fid) and) oft, bafj un* 
oerbrannte $nlOcrförner ang ber 9Jlünbnng geroorfen ronrben. ^inter 
einem, in bem gezogenen JHobre eng fd)lie$enben, ^anggefeboffc (jäitft fid) 
bagegen ber Drmf in einem früber nnbefannten Wafee an. 

Die« erflärt rooljl $nr ©enüge, ba^ JRobre bie früber boltbar ge? 
nng roaren, bie SBiberftanbSfäbigreit melcbe man je^t oon i^nen Oer? 
langt, nieftt befhjen. Der 55erfaffer loiü mir nod) bi»5»fügen, ba^ e* 
i|in merftuürbig erfa^eint, roenn man nod) ferner bei ben Anftrengimgen, 
ba^jenige $u erreichen roa» ber (Srfabrnng nad) für nnmöglid) 311 IjaU 
teil ift, bet)arrt. 
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9Jtau Iwt ben gefchicfteften SJledjanifcrn föohre gewöhnlicher Art 
übermicfen, um fic mit 3ügcu $u berfebeu. $)er 5$erfaffcr erbreiftet 
fich, borherjufagen, bajj fie gan$ unbrauchbar fein werben, ©ie roaren 
für ihren früheren Bmecf faum baltbar genug unb muffen ben $)ienft 
berfagen, meint ungleich nicht- Don ihnen bedangt roirb. /vrcilid) bat 
man bie Jljatfac&e bafi gufteiferne Stohre nicht taugen, auerfanut, aber 
unglücflichcrroeifc nur fo weit, bafe mau ihre Langel eutroeber bem 
fchlechteu 2Äateriale ober unreblichen Abfichten beimaß Demzufolge bat 
mau mit ungeheueren Sofien eine öffentlidje ©efct)üfcgie|crei eingerichtet, 
auSbrücflich $ur Anfertigung gupeiferuer JHobre.*) 

Der s $crfaffer bezweifelt nicht, baji bei großer Sorgfalt in ber 
Auswahl unb 23el)anbluug bcS beftcu Materials biclJeicht beffere 9ic* 
fultatc, als burebfehnittlich bei bem alten Sbftcute, erhielt werben. ($r 
fühlt aber flu gleicher 3eit, unb $iclc werben ebenfo benfen, bajj ein 
neues ©tabliffement irgeub welcher 9t rt immer mit s #erluft arbeiten 
imti im Vergleich zu alten ginnen, bic im 33cfty ihre» 9iufeS unb 
reichlicher mittel, fich ebenfo febr burch ben Suufch biefen 9luf aufb- 
recht 51t erhalten, als burch ben ©elb 31t bcrbienen, treiben (offen. 
(Solche ginnen troffen wohl bafe letzteres dorn erftcreu abhängt, unb 
obgleich ber $erbienft baS 5&cfeu aüer fommerjiellen ©efchäfte ift, fo 
ift er bod) weit babou entfernt, ber Lieferung möglidjft DoUfommcuer 
haaren entgegen gii ftehen. 

Alfo maii hat, um mieber mr Sache )ii fommen, ©ujjetfen berfud)t 
unb mangelhaft befuubeu. Die Snitiatiüe ein neues; Material auf^ufuchen, 
ift nicht 0011 ben (StabliffcmcntS berDtegicrung, foubern bou *pribattterfoueu 
ausgegangen, bic ber Sache oiel 3eit unb ©elb geopfert twbcn. 

aRan t)at mit Schmicbccifeu unb mit Stahl $crfuche gemacht 
unb, was bic 93efd)affenbcit ber Arbeit anbetrifft, herrliche Sftefultate 
erreicht, bei großen Sohren freilich mit auperorbeutlich hohen Soften. 
Stimmt mau bie SiberftaubSfäbigfeit bei bem einen jn 20 unb bei 
bem auberu 51t 40 Moniten auf ben ünabratjoll an, unb bie Äroft be* 
Ruwers wie borbiu zu 15 Sonnen, fo follte man glauben bajj jebeS 
biefer SOtetaUe ben gorberuugen b'eS sprofefforS 33arlom genüge. 3ft 
eS aber in ber 2Birf lichfeit "fo ? hierüber bertnag ber 55crfaffcr feine 
beftimmte Meinung auemfprecheu, cS läfet fich jebodr) berfelbe (Sinmanb 
wie bei ben gupeiferneu Stohren machen: ba|} ber innere Xbcil beS 
SftobrS in einem Suftanbe oerfchicbeiter Spannung fein muf}. Auch 
Ttub bie Soften unb Schmicrigfeiteu ber gabrifation febr grofi. 

AIS bie feböufte *ßrobe biefer gabrifation ift baS ,ftrubb'fd)e 
©upftahlrohr 31t bezeichnen, welches nachher in SEBooltoich ausgebohrt 
unb mit einem gujjeiferneii Hantel berfehen ronrbe. &err 9Jlallet**) 
giebt an, bafc bieS s Jtohr auf 8 Soll gebohrt unb 4 bis 4 1 /* 3oll bief 
gewefen fei. SSenn mau bie ©iberftanbSfähigfeit beS gefchmiebeten 



') 3>ic* würbe im Hobember 1859 getrieben. 3) er Nerfoffer. 

'•) Mallets Construction of Artillery, Appendix, p. 235. 
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©ufcftafylS )i\ 40 Sonnen auf beu Guabrat^oü annimmt, fo Ijättc ber 
SSMbcrftattb 320 big 360 Sonnen betragen, meldte, wenn bie Span* 
nuug burebmeq glcidj gewefen märe, im $)urd)me|fer 40 bis 45 Son* 
nen auf ben Uuabratjoü" aneunaerjt. Dennoch jerfprang ba$ Stobr beim 
erften Sdmffc mit 25 *ßfb. ^nlüer nnb einer 260*pfünbigen Ängel. 

§err ÜJtallet füljrt weiter eine, in beu ©o8pel*£af*(Sifeumerfeii 
gefdnniebete 8^öüige Kanone an, bie beim erften sprobefdwffe am 
12. Sttli 1855 511 Soolmid) in mel)re Stücfe aerfprang. Sie battc 
ferjr naf)e biefelben Smuenfioneu wie bie eingeführten gufieifernen »tobre 
beffelben Äalibere, olfo am Öobenftücfe ungefähr 9 Boll SftetaUftärfe. 
9Jtit()iit hätte ba$ Material, wenn man annimmt bajj eä gleidjmäBtg 
gefpannt gewefen ift nnb bafc bie 5ßiberftaub$fäl)igfeit auf ben £ua* 
bratjoll 20 Sonnen betragen fjot, im Durdmteffer einen Druef oon 
360 Sonnen ober 45 Tonnen auf beu £luabrat}oU aushalten muffen. 
$a$ (Sifen biefe* Don einer s }$rooelabimg öou 28 $fb. *ßnlt>er nnb 
jwei 8*jölligen Äugeln $erfprengten Stobr* fab fowobl aueiwenbig als 
im Sintern oollfommeit gefuub uub gut ane. 

genier fpricfjt 0err SJtallet non einem 9iol)re, weldjee in beut 
Sabrc 1842 ober 1843 an 93orb be$ sprineetott, einer gregatte ber 
bereinigten Staaten, ^erfprang. 6r tbeilt ben fel)r intereffauteu 93crid)t 
ber Äommiffiou be$ granfliiuSuftitutS über biefefl 8Rof>r nnb über bae 
Material, woran« e* gemacht war, mit. Unter anberen Würben $er* 
fud)e jnr Ermittelung feiner SßiberftanbSfäljigfeit angeftellt uub jwar 
mit ben nrfprünglieben ©ifenbarreu, bann mit Stangen bie an? beut 
Storjre r)erati^Qcfc^ntttett würben, nnb brirtenS mit Stangen bie man 
unter beut §ammer au$ Stiicfcu bc? 0lobr? umgearbeitet hatte. 

S)ie mittlere geftigfeit bes urfprünglierjeu (Sifen* war auf ben 
ünabratjofl: 



Rubere berfudje mit biefem ßifen ergaben golgenbe*: 

1. $ie tfraft, bei melcfjer bie au* beut Snnern 
be8 Storni genommenen groben riffelt, wenn 
fte in ber fftidjtung be$ ©efügee gebogen witrben, 

war im bittet fleiner al$ . . ' 32100 «Pfi 

2. SMefelben groben quer gegen ba* ©efüge gebogen, 

gaben ' ' 23700 * 

3. groben Don Oer $luf}eufeite bes SRobrs, gegen ba* 

©efüge, gaben im SKittel weniger ale 45333 * 

4. groben an« bem Smtem, glü&enb gemaerjt nnb ber 

Sange bce ©efüges nach gqogen, gaben im «Kittel 36067 * 

5. $a$ gjtittel Don allen biefen nid)t wieber unter beu 

$ainmer gebrauten groben war 33300 • 

6. S)ie unter bem §amtner umgearbeiteten groben 



bei ber erften Stange 

* * zweite n * 

* * britten * 



46086 «Pfb. 
38595 * 
52521 * 



gaben im Littel 



63475 , 
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$)icfe SUfultate fnfjren 31t benfelbeu Seblufjfolgerungen alö bie Don 
ber ^omiuiffion in Softon angefteüten £krfud)c f infotoeit aU bie beiben 
Steigen mit ciuattbcr öcrcxlic^cii werben fömieu. 

Gä ift bie mittlere 3'ffnßfcit 

1. be$ Gifens, fo roic ee in bem SRobrc Dorbanbeu 

mar, aus beiben Reiben 33586 $fb. 

2. beffeiben, aber unter bem Jammer umgearbeiteten 

Gifens, ane beiben Reiben 59824 * 

3. ber nrfpriinglieben Marren, aus ben 9Serfu<b«i ber 

crfteii 9ieif)c 46950 * 

Gs ftellt fid) f olglicf) , mettn man bie urfpriinglid)e geftigfeit be$ 
Gifens = 100 fetit, rjeran* bafc bas Gifeu be$ SHobrs im SDtittel eine 
geftigfeit = 72 ijatte, roas eine 58er]<^led)tcninß Don 28 ^rocent an* 
$eigt; Daß e$ aber quer gegen bas ©efüge, alfo in ber 9tid)tung roeldjc 
ber Druef im SRofjre roirflid) bat, mir eine geftigfeit = 50 befaß, 
alfo eine £>erfd)led)teruug Don 50 ^ßroccnt erlitt. 

•Die Äommifücn fpridjt fdjließlid) ibr ©utac^teu babiu au*, bajj 
man bei bem jejugen Stanbpimfte ber ifrtnft (im 3abre 1844) auf 
ben ©ebraud) fdmuebeeiferner Otoljre aug folgernden ©rüubeii üer^id)* 
teil muffe : 

1. roeil e$ jn fdnoicrig, toetm nidjt nnmöglid) fei, fola> gro^c 
Waffen Don Gifeu Derartig }U fdjroeijien, baß mau fidjer roäre, 
ein burd) uub burd) gefunbes uub gleichmäßige* Material ju be> 
fonimen; 

2. roeil mau (ebenfalls über etroaige UuDolIfommeuljeiten bee 
@<broeißen* in Ungerou3l)eit bliebe; uub 

3. roeil est eine &l)atfad)e fei, baß Gifeu febr au Stärfe Derliert, 
roenn e* lauge ber iuteiifiücn §\§c ausgefegt bleibt, bie bei ber 
Anfertigung bev 9^ot>rc Dou folegen ©iinenfionen notbroeubig ift, 
obue baß mau mit ben ?mr 3eit in biefem ßanbe (in Amerifa) 
übliebeu Lämmern im Staube roäre, ba* ©efftge roieber (jer* 
aufteilen. 

$er SSerfaffer tbeilt jtoar bie in bem lejjteu fünfte auögefproaVnc 
Anfid)t md)t. Gr glaubt nid)t, baß bie lauge aitbauerube $i$e allein 
baS Gifeu Derbirbt, uod) baß man jemals burd) §äinmeru bas ©efüge 
beffeiben roieber bestellen föunte. Gr ^ätt es aber aus ben beiben 
uierft genannten ©runben für ratbfam, bie Anfertigung fd)miebeeiferner 
Ötol)re Don großen 3)imenfiouen aufzugeben. 

Allerbing« ift ber SRerfe^Gifen^efellfcbaft bnrcft grojie ©efdjtef* 
lid)fcit uub eine DoÜfommenc ftenntniß ber 6ad)c bas 8dmücbcu bc§ 
anegejeirbneteu 9tobr$ gelungen, roelcbes fie mit einer, ber ©röße it)rc§ 
UnternebmenS gleicbenbeu g*rcigebigfeit ber Nation bargebrad)t bat. 
Aber fooiel ber $erfaffer roeifi, ift bie* Ototyr biß jefct nur ein $erfud); 
es ift ibm fogar beftätigt, baß es inroenbig fdrou bie Anfänge eutfte* 
benber föiffe erfenuen laffe. 
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$err ©fallet fagt, inbem er bon fdmiiebeeifernen [Roljreufbricrjt*): 
„Die Sbatfadjcu (bie er borfjer naehgeroiefen bot) fmb ber 93cad)tung 
roertl), benn fic geigen bafi man fid) hinudulid) ber $altbarfeit ber in 
einer großen 9)?affe gcfchjniebeten ©efchüferorjre immer in Unjierjerfyeit 
befinbet, felbft roenn bie Sftobre ohne Mücffid)t auf ben Äoflcnpuuft 
uub dou ©cfcllfdjaftcn gearbeitet finb , bie nach, einem bollfommenen 
Erfolge auf ba« eifrigfte ftrebtcu. Einige ber borgefommcneu Sftängel 
mären bei größerer Erfahrung unb richtigerer Bcurthciluug bielleicht 
bermieben; Der roichtigfte Ucbelftanb liegt aber in ber 6ad)e felbft 
unb ift tun jebem SDlaffeufcrjmiebcn uub zahlreichen 8d)roeifmngen im* 
jertrenulich." 

Huf ber aubern 8eite möchte ^u ermähnen fein, bafj §m Elat} 
ücut ben 3Kerfen*Eifcuroerfen eutgegeugefejjter Meinung ift. Gr bemerft 
fet)r richtig, „baji man fid) über bie bcr|chicbcncn fehler bie bei ber 
Anfertigung fd)micbeeiferncr ©cfehüjjrobre gemad)t finb, nicht rouubern 
bürfe, ba bie Erroartung ba|j ein neuer g-abrifation^meig fofort ge* 
linge, unberftäubig fei. 41 **) 

§err Elab, giebt in bcrfelbeu Schrift s )iad)rid)t uou ben 95er* 

fliegen $ur Ermittelung ber geftigfeit, welche ba« ju bem 9Jtonfter* 

röhre berroanbte Eifen bor unb nach feiner Bearbeitung hatte. T*ic 

üiefultate roaren: 

Nr. 3erreipenbe Äraft im 

bed >8erfuaj«. *rt beö Gifen*. in $fb. auf 1 03011 Wittel 

1. S)a« urfbrünglichc Eifen, au« meinem ba« 

9iohr gemacht mürbe 48384) aq^a 

2. ®e«gleiehen 50624 ] * yöU * 

3. ©egeu ba« Äont bom Äoufe bee 9iol)r« gc* 
fdmitten 41644) 

4. ©e«gleid)en 43904f 43390 

5. $e«gleid)eu 50624} 

6. Sflit bem Rom Dom Äopfc bc« Siofor« gc* 
fdmitten 48384) 

7. 25e«gleicheu 50624} 50624 

8. S>c*gleid)eu 52864) 

9. SSofn-fpäne bee 9to<pt mit £teiufofole um* 

gearbeitet 60584) ci7fM 

10. ^e«glei*en 62824$ Di ' u * 

11. ^Borjrfpaitc bc« Üloty* mit ^oljfohlc um* 

gearbeitet 76584 76584 

12. Schroebifche« Eifen , . fo mic ce eingeführt 

mirb, 3 / 4 3oU £nabrat ftarf 60584 60584 

Vergleicht man bie SDltttel^at)! au« ben elften beiben Verfucben 
mit ber au« ben brei folgenbeu, fo fiubet man einen Stärfe*3>erluft 



•) Mallet , s „Constructton of Artillery," p. 239. 

SÄan fetje Orr's „Circle of th© Industrie Art«,« p. 331. 
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Don ungefähr 13 sßroaut, wäbrenb ber Vergleich mit bem 6., 7. u. 8. 
SSerfudje einen ©ewinn Don 2 *ßrocent ergiebt. 3ebod) finb biefe $er* 
1 ii die nicht fo eutfeheibenb als bie Dorhiu angegebenen, mei( ba« ge* 
prüfte (Sifeu Don bem $ opfc nnb nicht iumeubig and bem 23obeuftücfe 
be* SÄoljrS genommen würbe, wo ba« SJtetall am biefften unb be«halb 
am fd)led)te|ten ift. 

vwt $erfaffer ift, um ba« 3Sefeutliche furj m micberholen, nun 
mor)l berechtigt, bie Anfertigung großer au« Stabeifen gefömiebc* 
ter ©efchü&ro'hre al« eine fei)r fchwierige, treuere unb unfichere Sache 
$u bezeichnen, bie ftet« nnfidjer bleiben wirb, rocun cd auch gelänge 
bie Schwicrigfeiten unb Soften ju Dcrringern. Ueberbie« würbe im 
heften galle oa$ ©ufjeifeu nur burch ein Material Don größerer geftig* 
feit erfcjjt, ber einer gleichartigen 9)laf|e eigentümliche geiler : bie tum 
innen nach aujicu Derfchiebeue SBirfung ber djplofiou aber bleiben. 
Diefelben Söemerfungen gelten für grope 9tot>rc Don gefdmiiebetem 
(SnBÜatil in noch höherem ©rabe. 

Der SBerfaffer hat baä *Priucip, welche« bie ©runblage einer tüch' 
tigeu unb jtuetfmäfHgeu ftonftntftion 51t fein fcheint, bereit« augebeutet. 
(S« befteht in ber DarfteUung be« 9tohr« au« Derfchiebeneu Sdjichteu, 
bie mit einer Don bem Gentrum nad) bem Umfange aunchmenben 
Spannung angelegt werben. 

Gr nimmt ba« ^erbieuft, biefe Äouftruftiou erbadjt ju haben, 
nicht au«fd)ließlich für fich in 5lnfpruch. Die Herren fallet unb 
ßapitain SBlafelt), unb Dielleicht uod) aubere, fc|eineu beufelben ®e* 
baufeu gehabt 511 haben. Sir Sßilliam Ärmftrong fagte bem 
SBerfaffer, al« biefer im 3al)re 1855 mit ihm über bie Sache unb über 
bie 5lrt, wie er fie burch Anmeubuug Don Draht au^uführen beabjlaV 
tigte, fprad), bajj §err 35 r u n e l ben ©ebanfen auch gehabt unb ihm 
auheim gegeben habe banach ein ©efchü^rohr anzufertigen, ba| er aber bie 
Sache habe fallen laffen, ba er wußte bafj ber Söerfaffer fcfwn mit ihr 
befchäftigt mar. 

Diefer tüiH alfo dou ber, überhaupt unwichtigen unb immer uuer* 
quieflicheu grage nach Der Priorität ber Örfinbung abfehen unb ben 
©ang feine« eigenen Verfahren« befchreiben, welchen er in gän^lic^er 
Unwiffenheit beffen wa« irgenb ein Ruberer that ober gethan 
hatte, begann. 

St Dermuthete gleich aufang«, baß bie 51umeubung Don Dteifen, 
welche burch (Anlaufen augelegt ober aufgehängt würben, grofie praf* 
tifd)e Schwierigfeiteu habe/ Seitbem ift bie Sache Don Dr. §art unb 
neuerbiug« auf be$ $erfaffer« Söitte Don §errn (S. §>. SBroof« matbe* 
matifch unterfucht, bereu SÄcfultate in wenig SBorten augegeben wer* 
ben folleii. 

3uuäd)ft fprid)t gegen bie $luweubung Don Reifen ber ÜHangel 
an Kontinuität. Die eigentliche gorberuug ift, bafj jebe Sdjicht bc« 
9tohr« üor ber (Sjplofüm einen beftimmten ©rab ber Spauuuug ober 
3u|anuneubrücfung habe. AB CD (gug. 2) ftelle einen Ifyil be« 
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$)iird)fdniitt$ ei* 
ne$ 8 * göUigeu 

bar, oon roeU 
djem ABG ber 
innere nnb DFC 
ber änfjere Um* 
fang fei; ber 
©rab ber Span* 
nissig, roeldje bie 
Sßartifeln jrui* 
fdjen G nnb F 

be|i£cn, ro^be 
bnrd) ©rbinaten 
an sieb cnt et, bie in 
biefen fünften 
errid)tet, über 
GF eine Span* 
nnng nnb unter 
GF eine Sufnm« 
menbrücfimg be* 

Sefte^t nun 
baä iHühv and 
einer gleidijförini* 
gen SJtaffe, 3. 2*. 
anä ©iificifen, fo 
roiib ber ©rab 
ber Spannung 
im 9lngenblicfe 
»0 bie (Srplofion 
erfolgt, nnb luenn 
ba$ Ötotjr im 93e* 
griff ift jn $er* 

fpringeu, burd) eine (Suroe HJ ober Hi bargefteOt, üon 
beiien bie erfte nad) SßrofefforS £art, bie letzte nad) *ßrofeffor$ 
!6 a r 1 0 m gormel beregnet ift. ftintmt man uämfidj bie geftigfeit 
be$ Materials ju 12 Sonnen auf ben dtabratjoll nnb bie Sttetall* 
ftärfe $u 6V S 3oll an, fo ift bie Spannung, bie in G = GH ober 
= 12 Sonnen ift, in F = FJ = 3 Sonnen ober = Fi = 13/ 4 
Sonnen, je nad) ber einen ober anberen §onnel. $>ie glädjeiiräuiuc 
biefer (Suroen geben bie ganje geftigfeit bee 9lot)r$ auf ber ©ren^e 
be« 3erfpringen$ an; fie betragen 36,72, bej. 30,871 Sonnen, ftatt 
78 Sonnen, meiere« bie fteftigfeit bei einer gleichmäßigen Spannung 
0011 12 Sonnen auf ben üiiabratjou" fein mürbe. 
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$)ie <§ad)e toeldje man bei bcr fraglichen ftonftruftiotttart ju er* 
reiben fiteren nun), ift nun bie, baj* nach ber (Srplofion ein jeber 3#ei(, 
a. SB. K cbenfo ftarf nrie G gefpannt ift; bannt bieg eintritt, muffen 
Die ©panmmgSüerljältuiffe anfänglich fo fein, roie bie (Eurbe LNM fte 
barfteOt: bie sjeile attrifche" G uub N muffen 3iifammeugebrücft nnb 
bie $mifcf)eu N nnb F in «Spannung fein. 

9hm erfennt man aber, bafc bieg burch $mroenbung tum Reifen 
unmöglich, erreicht roerben fann, ba jeber 0lcif roieber ein ßtjlinber öou 
gleichartiger Sttaffc ift, alfo burch feine Dicfe Ijiuburch bem in ber 
duröe HJ bargcftcOten ©efejje gleichfalls unterliegt. 

3n ben gigureu 3, 4 mib 5 fmb Steifen gezeichnet, bie fo be* 



fcifl. 3. 4. 
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fdjaffen fmb, bafj bei ber öyplofioit alle an iljrem innent Umfange 
btefelbe Spannung erfjalteu; in gig. 3 fütb j»ri Steifen, in ftig. 4 
brei unb in giß. 5 Hier Oleifen mit einanber üerbunben. Die 3a^len 
geben bie Spannungen in Tonnen |>er ünabratjoll an. 9Han fielet, bafr 
ftatt ber fcuröe LNM (gig. 2) eine 9teirje |>!ö^Iid|er Uebergäuge eintritt. 
SBei ben 4 Reifen finb bie beiben inneren anfammeugebrüeft, bie beiben 
änderen in Spannung. 

Der 3nftanb ber &öd)fteu Spannung im SlngenblicTe ber (Srploftou 
ift in Big. 6 bargeftellt. Der föaum smifeben ben punftirteu unb t»Ueu 

Öig ü. 




fiinien giebt bie SBfcirfuug ber (Srplofiou an. Sie betragt, für bie aame 
Dicfe be* föol)r$ beregnet, 10,1 tonnen auf jeben M\ oer Diefe roä> 
renb fte , toeitn man ba* 9ftot)r an« feljr bftnnen {Ringen ober feinem 
Dral)t gemaerjt bätte, burd) ben oon ber pimftirten imiie LNMOH in 

f ig. 2 eiugefd)loffeneu 9tamu bargeftellt roäre ober 12 Sonnen QlI f j COfU 
oU ber Düte betrüge, fo ba& man bei bem Dral)te etroa 20 $rocent 
geroinnen mürbe. * 

Die« gilt unter ber «BorauSfejmng bafe bie «Reifen Dollfommen 
riditig gearbeitet finb, roaS in ber «|kari$ mety 31t erreid)eu ift Um 

9 
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einen Begriff Don ber nötigen ©cunuigfeit 511 gebru / finb bic $alb* 
mcjfer ber in obiger gigur gewidmeten Reifen nadjfolgeub gufammeiw 
gefteUt. 



Stummer 

ber 
Steifen. 


Snnerer 
galbmeffcr 


Weiterer 

£albmcficr. 


SMcfc. 


^ifferenj. 


1 

2 
3 
4 


4,0000 
5,3191 
7,2893 
9,4598 


5,3222 
7,2928 
9,4633 
1,8247 


1,3222 
1,9737 
2,1740 
2,3649 


Rj—^0,0031 
R Ä - Q3 =(),0U35 
R,— <j 4 =0,0035 



<3ouad) nun) man, um anfangt bic richtigen Spammngd'&erf)ält' 
niffc herborjubriugen, bat äußeren $albmeffer bcö erften Reifen nut 
31 /ioooo 00Cl * enüa V300 3oU größer machen alä ben inneren be$ 3tt)eiten, 
unb bie äußeren §albmcjjer be$ feiten unb brüten um ^/ioooo Boll 
größer ald bie inneren §albmeffcr ber auliegeuben Weifen. Offenbar 
mufj alfo, ba bic ganje SBMrfung bou einem fo flehte« 9tta|jc als unge* 
fäc)r V300 3oll abfängt, ber geriugfte geiler in ber Bearbeitung ba« 
Stefultat merflid) beeinträchtigen unb bebeuteube 5lbroeidmngcu tum ben 
richtigen ©panmmg^uer^ältniffcn jur golge t)abcn. 

SDieö ift ein |o mistiger llmftanb, bafi ber SSerfaffcr in beu beibeu 
Figuren 7 unb 8 bic golgen eine« gct)ler* Don V500 Soll in ber 
Söcite bed äufjereu Sieifen bargefteüt ()at. 5)ie giguren geigen bic Reifen 
bor ber @£ploftou unb im 5lugcnblicfe ber äufrerfteu 5lnfpauuung unb 
jmar gig. 7 menn aüe Reifen richtig angelegt finb, unb gig. 8 roenn 
oer äußere um V500 3oü o u ^ eut gemalt mürbe. 

$>a$ Stefnltat ift, bajj üor ber (Sjploftou bic größte Sufammen* 
brüefung beö inneren Reifen üou 10,086 auf 11,244 Tonnen unb bie 
größte fepamumg bc$ äußeren bou 5,778 auf 7,823 Sonnen per üua* 
bratjofl bergröfccit ift, bafj hingegen tüäljrenb ber Gjplofion bic @pan* 
mmg be$ inneren Steifen nur 2,268, biejenige bcö äußeren aber 12 Tonnen 
erreicht, roaö al$ bie ©renje feiner SSiberftanbefäljigfcit angenommen 
mürbe. $>ie ganje geftigfeit oc $ ^°h r * ift fomit Don 10,5 auf 6,0 
Tonnen burdjfdmittlicf) auf jebeu Soll ber $icfe, ober ungefähr um 40 
9>rocent verringert, burd) einen gebler üou nur V500 3oü bei einem 
Seifen bou etwa 17 3oÜ ©urchmcjfer. 

$)ie 5lnmenbung bou Steifen bat baher praftifche ©chroierigreiteu, 
bic beim ®raf)te gauj bermieben roerbcu, inbem biefer genau mit ber 
bur<$ bie Sbeorie ermittelten ©panuuug angelegt roerben fanu. 

©er Skrfaffer gebrauchte Ijiterju baä Verfahren, ba| er beu $>raht 
um eine Sronttttel roanb, bie mit ü)rer 9ld)fc paraücl $ur 5lchfe ber 
©rchbanf, auf welcher ba$ Stoljr lag, aufgcftcllt toar. Änf ber 9ldjfe 
biefer Trommel befaub fich nod) eine anbere Trommel unb auf le^tcrc 
roirfte ein, bem spronnfehen ©bnamometer ähnliche* 93rcm$roctf, roelcfyeä 
fo juftirt murbc, baf jebc Umroicfchmg ifjre rid;tige ©panntmg erhielt. 
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$)ie gauje Vorrichtung war auß erorbentlid) einfach unb ber Qraht mürbe 
mit großer 9tege Imäßigfeit aufgewunbeu. S)ie (Siurichtung be$ Apparats 
ließ cd offenbar 31t, baß ledere* ebenfo leicht unb regelmäßig oou 
Statten ging, ald Jäben auf bie Spulen gcroicfclt werben, tnätjreub 
wgleich bie größte ©enauigfeit ^tttfic^tltc^ °er anwweubenbeu Spamumg 
erreicht würbe. 

$>a$ Anlegen ber Reifen ift nicht fo leicht. Sie muffen geuau 
ausgebohrt werben, unb jebeemal wenn eine Schicht augelegt ift, nun) 
baä SRobr auf bie Drehbanf gebraut unb abgebeert werben. $>ie größte 
©enauigfeit ber 5lrbeit ift unerläßlich. £ie Äoften werben beßhalb, ba 
bie %u?fiihruug nicht nur mehr, fonbern auch Diel feinere, folglich tbcnere 
Arbeit erforbert, weit größer. 

2ßa$ aber bie ©enauigfeit ber Spannung anbetrifft, fo möchte fte 
bei beu Steifen nach be$ $erfaffer* 91nfid)t faum m erreichen fein. 
Demi auf ba$ ©erfahren, bie Reifen einfebwinben ju laffen, wirb mau fid) 
nicht öerlaffen bürfeu. ift nicht bloß fchwierig, geuau bie erforber* 
Iidje Temperatur 511 befonuueu, fonbern ee werben auch fdjroerlid) irgeub 
^ruei öifenftücfe gauj gleichmäßig einlaufen; währenb bod) eine 00U* 
fommene ©enauigfeit offenbar uötljig ift, ba eine um V500 Boll ju große 
3ufammeu3ie^ung beträchtliche ©eräuberuugen in ber Spannung jur 
golge haben würbe. Sftan hat be$holb beu ©orfdjlag gemacht, beu 
je£t, fo diel ber ©erfajfer weiß, nur ber ßapitaiu 93 1 a f e I ^ Oertritt: 
bie Steifen auf ba$ etwas fonifch ju formenbe 9tol)r burch b&broftati* 
fcheu 5)rucf aufmjtoäugeu *). Dem tritt aber wieber bie praftifche Scbwie* 
rigfeit entgegen, baß bie äußerfte ©enauigfeit ber Arbeit oerlangt wirb, 
welche bie aÜergefchicftefteu Arbeiter unb bie febärffte ^luffidjt uöthig macht. 

(Sin anberer Langel beu bie Reifen immer hoben werben, ift baß 
bie ununterbrochene ©erbinbuug ber STlaterie fehlt. S)er SBerfaffcr ift 
überzeugt baß fie, wie ooUfouuucu fic auch anfangt gearbeitet fein mö* 
gen, bei großen ©efchfi^rohren burch bie (Srfchütterung be$ wieberholteii 
Schießens balb loegefcbüttelt werben. 3eber ber mit fdjweren Sflafchineu 
m thun hatte, welche wie 3. ©. Strccfwerfe ober ©ifeuhammer heftigen 
föuttelungeu auSgefefct finb, fenut bie Unmöglichfeit, (Sifeu in ©ifeu, 
wenn e$ auch «och fo Q»t in eiuanber gepaßt war, ju befeftigeu, fo 
baß e$ ber ©ebrauch mit ber 3eit nicht loefert. S)ae einige Littel 
ift, bie ßifenftnefe burch Btoif d)eu lagen elaftifcher Stoffe, welche bie (Sr* 
fchutterungeu aufnehmen, uou einauber ju trennen. s Jum finb aber bie 
(Srfchutterungen foldjer SJcafcbiuen nur uubebeuteub im Vergleich 311 
beneu großer ©efchiujrohre, unb e$ fann bee^alb ber ©ebraud) üon 
Reifen bei Unteren fid) nicht bewähren. 

$er Sapitain ©tafeln legte im 3abre 1854 biefeßonfrruftionSart beu 
31rtilleriebehörben oor, ließ fie fid) aber, ba er bei biefen wenig Ermunterung 



*) 3m Saufe ber 3$erf)anblmtfl jeißte e* fi$ , bafr bie« bie jefet üon $errn 
$*tjitwortl> angenommene SBetyobe ift. ^ er 3$ er f fl jf cr# 
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fanb, 1855 patciitircn. ®a$ unter bem 14. ttugufft 1855 angefertigte, t»om 
27. Februar 1855 batirte patent enthält in ber$e$etd>mmg be* ©egenftan* 
bc$ f olgenben SaJ : „3d) nermie bei ber Anfertigung ber ©efdul^robrc bic 
Slnroenbung glübenb gemalter Reifen ober Eilige, bie man auf einer 
inneren cnliubrifdjcn SÄöljre einlaufen läfjt, uic^t als meine örfinbung in 
5lufprud), ee fei beim bafj ber innere SJurerjmeffer ber Reifen ober 
9iinge t»or bem ©lüfjen fo oiel fleiner ale ber äußere $>nrebmeffer ber 
inneren SRötjre gemacht märe, bajj nad) bem (Srfalteu ber Don ben 9ttn* 
gen ober Reifen gebilbete Hantel fid) in einem 3uftanbe ber Spannung 
befänbe, äbnlid) bem meiner entfielt roenn bie Eilige ober Steifen, roie 
oorbin befebrieben ift, auf eine fonifdje Oberfläcbc aufgehängt roerben, 
roäbrenb bie innere 9iöl)re in jenem roie in biefem galle 3iifammenge* 
brneft roiirbe." 

tiefer Safc $eigt, bafe ber (Sapitain 23 la feit) bie «ortbeile be*u 
jenigen Jtouftruftioneprin$ip$, roeld)e$ ber ©egenftanb biefer Slbrjanblunq 
ift, bentlid) erfannte, roeunglcid) er fie auf einem aubern 5ßege praftifer) 
ju ücrroertljcn fudjte. 9lud) muf billigerroeife crroaljut roerben, bafi er, 
roäbrenb er banptfäcrjlicb Reifen ober Eilige )U oenoenben bcabfidjtigte, 
and) an Spiralen ober Stangen Don (Sifen oberDraljt badjtc; beim an 
einer anbereu Stelle feiner 93efcr)reibung üerroeift er bentlid) an eine 
oufiere 33efleibuug oou Draljt ober Stangen, bie in einer ober mebren 
Sd)id)ten fpiralförmig gcrüimben jur $erftärf nng alter SHobrebienen füllten. 

3n einem iutereffanten Vortrage, roeleben ber ßapitain 93 1 af e 1 9 
am 21. 3anuar 1859 in ber United Service Institution tytlt, 
t heilte er feine Skrfudje uub feine 23emiibung, bie $lufmerffamfeit ber 
«nftättbigen SBebörben auf bie« f onftruftioi^prinjip 31t Ienfen, mit. 
Diefe ißorlcfung enthielt mele febr intereffaute lljatfaeben uub bie 93c* 
tradnungen be$ SapitainS 93lafelo über biefelben; ftitr möge aber 
nur bad jenige roaä lejterer roirFlidj ausgeführt batte, beroorgeboben roerben. 

$a« erftcWobr be« ßapitaiu* «Blaf elö, ein 18^füuber (gig.9), 




beftanb au« einer bleibe fdmiicbecifcner 9tinge auf einem gnfeeifernen 
(Sölinber oou 5 1 /» 3oü inneren Durdnneffer uub l 3 /* Boll £)icfe. 'Sie 
febmiebeeifernen Singe roaren am 93obenftncfe be« Sobr« 2 3oH bief, 
roeiter naeb ooru roaren fie bünner. $)ie ganje SKetaflftärfe betrug 
alfo am SBoben 3 3 /4 M, roäbrenb fie bei bem gcroö(mlid)cn ®imfr« 
18?$ßfünber 5 3 /4 .Boll beträgt. $)ie« $tor)r rourbe oft abgefeuert unb 



Digitized by Google 



- 22 - 

hielt gut. 6* rourbc boiut nuf ba* 24«pfftnbige lauber au*gebo(nt, 
babei aber nid)t richtig ßebotyrt, fo bajj bae ©upeifen auf einer ©eitc 
mir V» 3oU bief blieb. 3n biefem 3uftanbc ertrug ba* SRo^t 
obne befdjäbigt ju roerben, ein meine ©tnnben lang fortgefefte* 
<2d)iejjeii mit uerfdjiebenen Labungen Don einer Äugel unb 4 $fb. $u(uer 
bi* 511 einer Äugel, 2 9$orfd)lägen unb 8 ^fb. Spulner. JBeim britten <Sdm|fe 
mit biefer legten Öabung flerfprang e*. 6* hatte um bie fiabung eine 
$)üfe Don nur 2V2 3oU, roäljreub hier ber $ienft*24**ßfünber 6 j3oü 
btdE 1 ift. 

$)anad) liefe ber (Sapitain 3Maf e In ein 9*$fii!iber4Roljr tum bett 
@d)ilbjapfen bi* jum Sobeu abbreben unb au biefem $fjeile mit 
fdmiiebceiferucn fingen dem foldjer ® icfc uerfe^en, bojj fie ba* roeg* 
genommene 3ftetall erfe^ten. (g-ig. 10.) 5lu* biefem unb au* einem 

giß- 10. 

1 1 

— \, 



gufjeiferuen $)ienft*8iofn*e beffelbeu Kaliber* unb ©eroicfyr* nmrbe 6d)uj} 
um ©cbnjj gcfdjoffeu. ftolgenbc Tabelle jeigt bie SRcfultate: 
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234 
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Slafelt)'« föoh* Imt alfo 607, ba« $ienft*9tobr 234 ©pfifft 
ausgeholten; bie 3af)leu ber üerfchoffeucn Äugeln, 2389 nub 351, 
verhalten fid) ungefähr roic 7 : 1. 

Die fpätevcu 3$erfudje be$ (EapitainS Sölatelü ftub in feiner 
SSorlefuiig befebrieben; hier ift genug gefagt um bie ausführliche Sßeife, 
wie er bie IsHichtigfeit be$ ^riiuip« praftifcb bar^utbun fuchte, ju geigen. 
Subeji gelang c$ ihm nicht, Die bienftlichen 23ebörben » überzeugen, 
mie auö einer glugfdjrift, bie er 1859 oeröffentlichte, gefolgert merben 
fann. 9fad)bem ein SÄathematifer, §err $eat her, über feine ÜBe* 
rechmmgeu beridjtet hatte, erflärte bie $rtiücrie^rüfimg$*$ommiffiou 
in einem ©abreiben, luorauS uaehftcheuber Sa£ entnommen ift, baj? 
baö Softem für ©cfchüjjrohre unanmeubbar fei: 

„3cb bin üon §errn SRoufeU beauftragt Sic in ftentltnif ju 
fejjcn, baf; bie Äommiffiou in (Srroägung ber Derfchiebeuen Spanufräfte 
be$ Stab? unb ©uß*($ifcn$ ber 9D?eiuuug ift, baß fo fonftruirte ©e* 
fdjü^rohre nie für flauer 31t halten mären, ba fie jebeu 5lugenblicf 
fpriugcn föuncn unb ihre Splitter (mie neulich bie SScrfnche gezeigt 
haben) fehr gefährlich fein mürben; baß beSfjalb bie Äommifiton mei* 
tere $erfud)e mit Dohren biefer 5lrt nicht empfiehlt.* 

$roJj ber fo aufaebrüeften Meinung ber ßommiffion muß aua,e* 
geben merben , baß oer (Sapitain 581 afein große 5lnerfeuuuug füt 
beu ©eift unb bie SBebarrlicbFeit uerbifitt, ruomit er mit eigenen großen 
Soften oerfucht hat, eine entfehiebene SScrbefferung in beu Dienftjmeig 
meinem er augehört, einjuführeu. 

<Der ©erfaffer mar iubeffen bei bölliger Uufenntniß beteiligen 
ma$ Rubere gethan hatten ober thaten, 311 bem Schluffe gelangt, baß 
bie 9lumeiibuug oon 'Draht bie meifte Sahrfcheinlichfeit be$ Ürfolg« 
bot, unb au$fd)ließlicb biefer tonftruftion manbte er feine 5lufmerFfamfcit 
ju. Der ^Juiift, roelcher ^uerft feftgeftellt merben mußte, mar bie jeber 
Ummicfelung anfangt ju ertheileube Spannung. 

Die Dom $erfaffcr angenommene gormel grünbet ftdj auf bie 
Unterfuchungeu bc« $rofeffor$ ©arlom, auf tuelche oben hingemiefen 
mürbe; fic ift: . Ä 

t = T . ** ~ . (1) 

X* 

Seit jjerrn 9ttallet'$ Such erfchien, ift ber 2>erfaffer mit ber 
Arbeit bc$ ^rofefforö §art befaunt gemorben, melcher bie in bemfel* 
beu angegebene gonnel 

x (r f y) 

erhielt, für bie bei büuuem Dral)te nahezu 

T.R x — r 

f. Z—Z . 1 

x x r 

gefejjt merben fann. 

Die« ftub jebod) allgemeine gormein, bie nach &en Uuiftäiibeu 
be$ einzelnen gall* näherer 33eftimmuugen bebürfeu, ehe fic praftifch 
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Benujt roerben tonnen. Ofme auf eine 9(uÄeinanberfeJmug berfelben 
einjugefjeu , lebreitet ber $erfaffer $u ber 3W<breibung feiner eigenen 
$crfud)c mit Göliubern, bie naö) gormel 1 bereitet roaren. 8ie mürben 
folgeuberma|eu auSgejüfvrt: 

SWebre ßrjlinbcc Don 33ronje roaren genau auf biefelben kirnen» 
fionen: 3oQ Dicfe, 1 Soll inneren nnb 1 3 /|« Soll äufjereu $uraV 
meffer au*gebol)rt nnb abgebet, nnb hatten an jebem (£nbc einen x j A 
3o0 breiten unb Vi 3ott biefen SRanb. 3ljrc dnben roaren ju 

11. 




einem itoger für jroei Ingeln oon ©efduijunetau" ausgeweitet , roeldje 
bia)t fdjliefienb eingepaßt roaren. 3eber (fnliubcr fajite, roenn bie Jht* 
geln in it)r Öager eingelegt roaren, 300 ©räu* oom bcften Sagbpul* 
oer, roeldje ^ulocrforte allein bei biefer SSerfndjereifje gebrannt mnrbc. 
9tad)bem ber Gnliuber mit bem *ßitlocv gelabcn nnb mit ben Ingeln 
gcfdjloffeu mar, ronrbc nm ba$ ©au$c ein fein* ftarfc* fd)miebcciferne$ 
iBanb gelegt, roeld)ed mit einem Üiierarme nnb einem Äeile oerfcfjcn 
mar. $)cr icil mmbc feft eingetrieben nnb ba$ *ßulücr bnrd) ein f let* 
ne$, in ber Seite eine« ber Kugellager gelaffcneä 3ünblod) enUfmbct. 

3uerft ronrbc bie s Birfung bc* $utocr$ gegen bie mit $rarjt noct) 
nidjt nmrounbenen ßglinber ermittelt. ronrbc mit 50 @rän$ 

s Pulocrlabnng begonnen, nnb lefctere gesteigert bi* ber (Sölinbcr $er* 
fprang. S)anaa) ronrben (Süliuber bie mit 'ßifeubrait in »ergebener 
^Dtcfc nmrounben roaren, auf äfmlicrje SBeife probirt. *3>ic föefultate 
finb in folgenber Tabelle angegeben: 
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^ic geftijjfeit bc« bei biefen $erfud)cit gebrannten '©ra^tc« n>u 
berftanb, njie bie s JJrftfung ergab : 

bei bfin V M " biefen 23 $fb. ober 120000 «»f bc» ü.*3oa. 
- « V32" w 70 f/ „ 92000 . , „ „ 
9o'inmt man nun au, bafe bie erpanftufraft beö s ?ulöer« im um« 
a.efebrten «8er()ältniffe feine« ^olnm« fteljt, fo fanu feine äitfcrfte 
malt au* bem legten SBerfudje, bei weitem ba« ^ulüer ben Sülinbcr 
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nicht 31t fpreugen ucrmochte, angenähert hergeleitet werben. $ierbei 
betrug bie geftigfeit bef Gulinberf, unter ber Annahme baji bie 9ßir* 
f 11119 ber drplofion burd)gel)enb$ biefelbe mar, auf jeben ßängcnjoH 
hödrften« 

bei bem Draht 17920 $fb. 

bei ber «Bronje 3136 * 

jufaiuiiien 21056 *j$fb. = 9,4 Xonnen, 

ober ba ber innere Durdjmeffer gerabc 1 3oH war, 9,4 Sonnen auf 
ben Cuabratjoü. Dem obigen ©cfeje nach mürbe alfo ber größte 

Drucf bei ganj gefülltem Gulinbcr 9,4 . fj£j ober 14 Sonnen auf beu 

üuabrat^oU nicht überfchreiten fönneu. 

Die ungeheuere ©croalt welche biefe Gtjlinber ertragcu mufften, 
mürbe burd) bie 3Birfung auf bie Äugeln augenfeheinlich, bie wo fic 
ben (S^Iiuber berührten 001t beu ©afen mehr ober weniger abgefeimt* 
ten roaren. 

Diefe -am 17. Sftai 1855 aufgeführten SScrfudje waren fo befric* 
bigenb aufgefallen, bafc ber Skrfajfcr Mi einem größeren mit einem 
23roiue*6nlinber febritt, ber ungefähr biefclbcn inneren 9lbmcffuugen Wie 
eine 3*pfüubige ©ebirgefanoue hatte, nämlich 3 3oll Durdmieffer imb 
ungefähr 36 3oU Sänge. Die Seichnung biefe« (Rimbert ift leiber 
üerloren gegangen, er ift aber angenähert in gig. 12 bargefteüt. 

12. 




Die SBvoujc war V 4 3oü bief. 9lm 93obcnftücFe war fic mit 6 
SBinbungen oon ©tahlbrnht bebeeft, ber oou qnabratifchcni Durehfchiiitt 
imb öom Drabrmafe 9fr. 16, b. h. Vi« Sott bief war. Diefe Uinwicfe* 
luug erftreefte ftd) etwa 15 3olI weit imb würbe bann büuuer, fo 
bafj fic am 9ftunbftncT nur auf 2 Uniwiubuugen beftanb. folglich 
war bie Dicfe bef Gnjinberf 

am 93oben y 4 Boll SBronjc + 3 / 8 3oH (Eifen = ty 8 Boll 
au ber SRünbung V4 * * + Vs * * = 3 /s * 
wogegen bie SJtetaüftärfc ber 3'pfüubigeit Kanone 

am ©oben 2,37 Boll 
au ber Sttünbuug 0,75 * 

beträgt. 

Sftan fieht bafj biefer (Eölinber uid)t wie ein ©efchnj&rohr eiugc* 
richtet war, ba er feine 3d)ilb$aj)feu hatte. @r würbe mit §olj befleiß 
bet unb ber biefe dorn aufgefchrobene Stablring hatte nur beu Bwecf, 
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ba8 (Snbc ber $ohbefIeibuug 311 bcbecfeu. &£terer fyatte mit bcm 2Be* 
feil ber ©ad)c 9Zic^t^ 51t thjut, fonbcrn follte nur baju bieiicu bic Ron* 
ftruftion ber allgemeinen 9£al)ruel)mung v i entjueljen. 

tiefer (Sölinbcr mürbe burd) niedre ßabungcn 001t V« *Pfb. *Pulber 
uub 1 fngcl bid l 1 /» $fb. *pulber imb 2 Zugeht probirt, wobei et 
einfad) mit einiger (£leüation auf bic (Srbe gelegt unb jur SSerljinbcrung 
beä Sftiicflauf* mit bem ÜBobcnftütfe gegen "eine fefte Sttauer geftü^t 
mürbe. (Sr ertrug biefe groben obne 5^ad>t^eil. 9ta richtete ber 95er* 
faffer am 19. Sunt 1855 ein Sdjreibcu au ben bamaligen Kriegs* 
©ceretär fiorb Sßaumure, morin er bic S$crfud)c mit it)rcn [Refultatcn 
bcfdjrieb unb bie (Srfmbuug bem Btaak anbot. Sßie c$ bamalg ©e* 
brauch mar, nmrbe er an bie $rüfung$*#onimiffton uermiefen, mit ber 
er am 5. 3uli 1855 eine Sufammenfunft (jattc, in melier er feine 
5lnfid)ten erörterte unb fomoljl bic flcinen, mie ben jule^t befdniebenen 
größeren ßnliuber Dor^eigtc, ben er mit ber S3itte jurürfliej, bafi $er* 
fudje mit 19111 angeftellt merben motten, unb jmar juerft mit ber fia* 
buug ber 3*pfüubigen ftanone unb bann burd) allmälige SBergröfjeruug 
ber £abung, bis er jerfprange. 

(Sr blieb, in ber §offiiuug bei biefen SScrfudjcn gegenmärtig 31t 
fein, eine Beitlang in ftmbou; aber anbere ©cfdjäfte riefen if)n ab unb 
erft am 28. 3uli 1855 rourbe ber ©erfueb ausgeführt. UnglücN 
Iidjermeifc traf e$ fidj, bafe ber SScrfajfer babei nia^t gegenmärtig fein 
Fonnte. $)a8 erftc maä iljm officicll über bie ©ad)e juging, mar ein 
uom 17. September batirteg ©abreiben ber 5lrtillerie*93erjörbe, meiere« 
eine 2Ibfd)rift be$ folgenbermaßen lautenbeu SöeridjtS ber sprüfung$*£om' 
mtffton enthielt: 

„8lm 28. 3uli mürbe ein SSerfudj mit bcm Dtofjre be$ §errn 
fiongribge auögefüfjrt. 3)affelbc mar mittelft eiferuer 33ügel in einem 
Gief)cubIocfe befeftigt, ber auf einer f)öljernen 93cttung jurütfg leiten 
fonnte. 6$ gcfd)af)en 2 6d)üffe. 9tad) bem erfteii Bluffe mit 1 *ßfb. 
SPuloer, einer $ugel auf einem büljemcn ©picgcl uub einem Storfdjlage 
bor ber tugel betrug ber SRücflauf 7 guf; ba$ dioljv mar in feinem 
fiager auf bem 93lorfe ctma* auSgcmicfcen uub am öobenftücfe mar 
eine uubebeutenbc febebnung beö ©ragtet eingetreten. 

„Sfct bem jtüciten 6d)uffe mit 2 *Pfb. $utoer, einer fugel unb 
einem SBorfdjlage jerfprang baS 0tol)r etroa 2 Boll bor ben (jödtften 
griefeuj ber SBobeu mürbe oon bem borberen Sfjeile bc$ 8tof)r$ böüig 
getrennt unb 90 SarbS gcrabe jurücf gcfd)lciibert. 3 big 4 $u$ $)rajjt 
maren loSgemicfelt. ^er 93roii3e*(Sulinber jerrij auf eine eigentbüm* 
Hdje 5lrt, inbem feine ©üben uad) außen unb oben umgebrefyt maren. 
9!ud) auf ber SRitte bcS SRoljrS ^attc er fid} etmaS geöffnet, l)ier mar 
aber ber ®ral)t nidjt gcroidjen. 

„^ie gcnjöJjiiIicfee" ^robelabung für ein ©efa^üfero^r biefeg f aliberg 
mürbe V/ 4 $fb. ^ulner, eine Äugel unb ein 95orfd)lag fein. 

„Um nodj genauer m uuterfud)en f in meinem 9)?afe ber $ra&t 
311 ber geftigfeit bc* ßrjlmber« beiträgt, mürbe ba^ jerfprengte 9to!)r 
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in bcr SRitte in jmei Steile gcfogt «nb bn* eine Gnbe jebeS 2l)cil$ 
mit einem 93roii3e*3apfen oerft^Ioffen , welcher bnreh eiferne SBänber 
unb niedre 5)rat)tummicfelutigen gehalten mürbe. $)iefe (Stjünber rour* 
ben bann wie Dorlnn in b,öl$erne ©djleifen gelegt, bem Scheibenberge 
gegenüber aufgeteilt nnb ber Don bem Lintern önbe be* 9toljr$ ge* 
machte ßtiünber mit V« $fb. ^uloer nnb einer Irugel geloben. *@r 
$erfprang bei biefem ©dwffe, ber Stoben würbe fjeranSgefchleubcrt 
unb ber S)roc)t in beträchtlicher &änge lofrgewicfclt. 

„Danach würbe ba$ Derbere ©tücf ebeufo geloben. Der ©chufj 
jerfpreugte eef aber nic^t; e* würbe nur heftig erbittert unb S&eilc 
ber eifemen SBänber miauen an$. Sei bem folgenben ©djuffe mit 
1 $fb. falber unb einer Äugel jerfprnng e$, ber ©oben mürbe ganj 
ab geriffeu unb bie tjöljerne Unterlage in metjre 6tnefe ^erfpalten." 

2$or bem (Smpfange biefer officiellen SRittheilung trotte ber S5er* 
faffer burd) bie £>öflid)feit eine? SWitgliebce ber ^ommifjton Don bem 
SHefultate Nachricht erholten. 3n ber Ueberjengung bajj ba$ SNißlin* 
gen irgenb eine unerhörte Urfache Ijabe, |d)rieb er bem OOerftlteti* 
tenant (Sarbleö 2ßilmot unb bat um einige weitere Stoff lärmigen, 
inSbefonberc über bie Slrt roie man bei ben Serfudjen an* bem SRofjrc 
gefdwffen t}abc. Der Oberftlicuteuant SB i I m o t fäumte freuublicher* 
weife nicht eine Sfi^c 311 fduefen, welche bie Slrt wie ba$ 0tot)r jum 
6d)iejien gelogen wor, geigte nnb auf einmal bie gange ©adje er* 

m 13. 
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florte. Der Sulinber war tbatfäcblicb ntdbt jerfjmmcjen, fonbfrn in 
ft*olge bc$ SftücfftoM auäeinanber geriffcu. Die nach ber Sftjje 
bee OberftlieuteuantS SS i l m o t angefertigte gig. 13 jeigt mic 
bieä Aiging. Der biefe tjevüorfte^enbe Stablving an ber ÜWünbnng 
mar ber eigentliche Stüjjpuuft, mib ba$ einige ma$ ben ^erfaffer 
überrafebte ift nicht, bajj ba$ 9tob* bei bem jiveiten Schliffe 3erfpraug, 
fouberu baji eä ben erften aufhielt. 

Die naebfolgeuben in obigem ^Berichte angegebenen Sprengungen 
beftanben nicht in einem 3erfptiugeu be$ föobr*, fonbern einfach barin 
oafe ber in ba$ ©übe als S3oben eingelegte 3apfeu weggefcbleubert 
würbe. 

Die $ntd)ftücfe be$ ßtiJinberS mürben bem SJerfaffer nachher ju* 
gefchieft. 95ei ihrer Unterfucbuug fanb er, bafj baSSKetall am SBobeu 
mo e$ gemiebeu mar, öiele ©allen nnb in ftolgc fchleebten Sohrens an 
einer Seite meuiger als 3 / lfl Boll DicFe hatte. 

©leid) nach (Smpfaug ber Sti^e febrieb ber SSevfaffer bem Dberft* 
lientenant SßMlmot bie Urfaebe oc? 9Kijmugeu$. 6r erhielt balb 
baranf bie (Srmieberung, bajj Unterer glaube, man halte ben SBerfud) 
überhaupt niebt für geeignet ben Ieitenben ©ebaufen 311 miberlegeu, 
baä &erau$ftoßcn bc$ SBobenS im ©egentbeil für einen Umftanb, ber 
311 ©unften be$ 9tobr$ fprea>. Slm 21. September 1855 roanbte 
fieb ber $erfaffer abermale an bie &rtifleric<33ef)örbe, erflärte ben 
©rnnb loeäljalb ber $crfuch mifeluugcu fei, nnb erbot fiefj anf biefelbe 
2ßeife ein größeres 9?ol)r 311 machen. 

hierauf erhielt er am 27. September 1855 eine Slntmort, bereu 
3nf)alt in folgenbem Sa Je begriffen mar: ,,3d) bin beauftragt, Sie 
311 beuad)riebtigen bafj meitere $erfnd)e mit 3l)ier ßrfitibung auf öf* 
f cutliebe Soften nid^t gemaebt werben rönnen." 

Der ^erfaffer mieberbolte, oielleiebt mit einiger $artuäefigfeit, 
nod) einmal in einem Scheiben an baS ÄriegS-Departcment bie 
©rünbe meebalb er einen anbem $8erfucb müufcbe, wobei er barauf 
biutvieS, baj ma$ gefebeben fei auf feine nnb nicht anf öffentliche toften 
gefdjab. GS mürbe it)in hierauf geantwortet, bafi bie Sache ber^rfu 
fungS'&ommiffion mieber borgclegt fei, nnb fcrjliefmch befam er ein 
Dom 25. Cctober 1855 batirte« Schreiben aus bem f riegSbepartement 
be* SnljaltS: „Sluf öefebl bc* £rieg**Secretär$ luibc ich 3l)nen mit* 
jntbeilen bafi bie Äommiffiou, anf bie ©injelnbeiten beet ftattgebabteu 
V3erfud)d fieb be|iel)enb, $erfud)e mit einem 9lol)ie biefer £ onftruftion 
fernerbin nicht für uötbig erachtet." 

So enbeten bie =$erbanblungeu mit bem &rieg**Dcpartemcut. 
3br Ausgang enuutbigte nicht 311 ber Hoffnung, bie (Srfinbuug regier 
rnngefeitig geprüft 311 feben; aber bei ^etfaffer batte feinen ©rnnb au 
ber Äirbtigfeit beS Äonftruftion^^rinjipß 311 3meifelu. Da erii^mifebeu 
feine Slufmerffamfeit anberen ©efebäfteu 3umenbeu umfjte, blieb bie 
Sache, fomeit er babei betbeiligt mar, für einige SWonate liegen. Da* 
nach begann er eine neue IHeir)e r»ou SSerfnchen. 
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Sebod) roiu" er, beoor er biefc betreibt, bie ©efrfjia^tc bc* in 
Sföoolroieb probirten 93ronje*(Enliiiber$ üerooUftänbigen. 

$a er bie 23rud)ftücfc beffelbeu befaß, iiafcm er baüoit ein unge* 
fä^r 2 gu| langee Stücf, uou beut er beit $rabt bi$ auf 2 Uinroiefe* 
hingen abftreifte. mar alfo eine 2 guß lange unb V4 3oU 
biefe 23ron$e'9töbre mit 2 Umroinbuugen uou Dierfantigem Vie 3oll 
ftarfen §tablbral)t, roaä jufainmen V4 3oü SBronje unb Vs 3oll 
$)rabt audmad)t. SJlitten in bie IRör)re gab er l 1 /» $Pfb. bon beut 
Äanouenpufoer beö ©ouüernemeutä unb bie ©nben mürben mit bid)t 
fdjließenbcn bölfttrnen ^pfropfen aufgefüllt, bie mit eifernen teilen feft 
gefeilt mürben. ®aim rourbc in feftem Xbonboben ein 3 guß tiefer 
Kraben aufgehoben, ber ßnliuber unten hineingelegt , an jebem (Sube 
beffelbeu eine eifenbabnfdjmeüe feft in bie (£rbe getrieben, ber ®ra* 
ben mit $&on gefüllt unb biefer mit einer ferneren £aubramme tüd)* 
tig geftampft. (gig. 14.) 



hierauf mürbe ba$ sputoer mittelft eines ^atentgunbert enhunbet. 
$)te Qöljeruen Sßflöefe unb ®d)roellen mürben mit ^eftic^er ® eroalt 
herauf aeroorfen unb an jebem (Snbe eine große Spenge ifyon fortge* 
riffen, aber ber fcölinber blieb unoerfebrt. 

$)a ber SSerfaffer it)n roo möglich jerfprengen rooHte, gab er mm 
2 $fb. $ulücr hinein, füllte bie (Snben mit bi*t fehließenben eifernen 
Bnpfen unb legte um baf ©anje, mie gig. 15 jeigt, ein eifernef SBanb, 
beffeu ®mchi'd)nittf flache 5 Üiiabratjofl groß roar. 

S)af entjünbete Sßufocr riß baf eiferueSBanb aufeinanber, bcfd)ä* 
bigte aber beu 6t)linber nicht, aufgenommen an ben (Snben, roo ber 
uuooUfommeu befeftigte $)rabt abroicfelte unb ber ßolinber aufriß. 2Birb 
bie geftigfeit bef eiferneu S3anbef m 18 Tonnen per Ouabrat^oU an* 
genommen, fo muß bie #raft bef ?jwlöcrf über 13 Tonnen per £Uia* 



»iß- 14. 
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bra^ou" betragen Ijnben ; nnb boch miberftanb ihr V4 3olI SBronje mit 
V 8 3oü Stahlbraht. 3)er $)rucf mujj im '©ur^incffer 39 Tonnen be* 
tragen hoben; rennet man alfo für bie SBronje 10 Sonnen auf ben 
ünabrat^oQ, fo bleiben für ben ©tablbraht 34 Sonnen, meldte auf bie 
beiben Seiten ober auf 1/4 3oü oertbeilt, als geftigfeit bcet oermen* 
beten $raf)t$ nicht meniger als 136 Sonnen für ben Onabratjoll be« 
®urchfd)mtt$ ergeben. (5$ muf aber bewerft werben, bap biefer 
$raijt Don ber beften Dualität war. 

Ö»a. 15. 




$)cr SSerfaffer roill nun 3U ber öefchreibung ber jtoeitcn 5Rci£;c 
Don ^erfuchen, bie er im Sttär^ 1856 aufteilte, übergeben. 

SBiele, benen er bie Dorftehcnb befchriebenen $crfucbe mitteilte, 
gaben gmar bie gewonnene grofjc (Steigerung ber geftigfeit ju; roaren 
aber ber SKeimuig. baji ber $raf)t nur in SScrbinbuug mit einem 9tte* 
talle oou meiner gcfdjntcibiger 9lrt roie SJlefftng ober reineS Tupfer 
gebraucht roerben föune. Ü)tan behauptete baji eS unmöglich märe, 
Den £>ral)t in SBerbinbung mit ©ujjeifcn 31t gebrauchen, megen ber 
(Spröbigfcit bie man biefem 9D?ateriaIe juf c^rteb ^ nnb auf ber anbeten 
Seite roenbete man ein, bajj bie meiebe SSron^e ober ba$ Tupfer burch 
bie Sd&üffe balb abgemu)t nnb ba$ 8Hot)r bann unbrauchbar mürbe. 

$>er Skrfaffer mar auberer Anficht. (Er betrachtete bie innere 
Schale nur als ein Sftittel, bie (Safe einaufd)Iie|kn unb ben innern 
®rucf auf bcn3)rar}t 3U übertragen; unb ba er mußte, bnfj baS ©ujj* 
etfen einer jerbiücfeuben ©cmalt Don 40 Sonnen 311 miberfteben Oer? 
mag, fo freute er fich nicht, c3 einem S)rucFe in normaler Dichtung 
auSjufe^en, roeldfjer bie traft be$ ^ufoerS ober 17 Sonnen per £ua< 
bratjoll nicht überfchreiten fouute. 6r mußte aber roohl bafj ba$ diau 
founemeut nicht genüge, unb bcfchlofj alfo in ber groeiten 9teihc Don 
Skrfuchen, roelche jejt befchriebeu roerben foHen, nur ©ufjcifen in feiner 
härtefteu ©eftalt, roie man e$ in einem bünnen ©ufj ftüefc hervorbringt, 
$u uermenben. 

mürben mehre ßölinber ^meierlei 5lrt vorbereitet. W\t ber 
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einen $rt foüte ermittelt werben, ob man bnrd) ben *5>ra^t Ijarte* 
©npeifeu in ben Staub fefcen föuue, einer 3erfpreugeuben ©eroalt ju 
wiberftebeu ; mit ber anberen 9(rt, ob e* möglid) fein würbe, bie traft 
be* *ßuluer* bnrcrj einen bünnen ©oben oon ©ufieifeu auf eine nad)* 
giebige klaffe 311 übertragen, bie jroifdjen btejen ©oben tutb bie ^affete 
gelegt wäre. Der ©erfaffer beurteilte uämlid) ben Stücfftofi unb 
feine ©irfnng folgeubermapen: Da S&irfuug unb ©egenwirfung eiuan* 
ber gleid) nnb eutgegengefefct fmb, fo ift e* flar bafi ber föücfftojj be* 
»tobt* gröper werben mup, loemt man bie ©efdjwinbigfeit ober ba* 
@ewi<bt bed ©efdwffe* oergrö&ert, anaj bnp ber 9?ücflauf gröfjer wirb, 
wen« man ba* 9iobrgewid)t Oerringert. Damit e* alfo bem ©erfaffer 
gelingen tonnte, ein 9*pfünbige* ©efd)ofj ans einem 8tol)re Dom 3*pfiiu' 
bigen Kaliber 311 fdue&eu, fam e* auf ein Hirtel gegen ben Dergrö* 
Berten 9iücfftop an. Die* fanu auf awei Sßegen gefuuben werben. 
Der erfte ift ber, bie 2Birfung be* Seguffe* auf bie ßaffete wie auf 
ba* ©efdulfcrobr felbft, burd) bie ©ertbeilung ber Sfloffe be* lederen 
möglidjfl ab^ufc^mä^eu. Der SRürfftop ent[tebt oh* einem DnicFe, ber 
in bem Slugenblirfc ber Gntjünbung be* *Putoer* begiuneub, febr fdmefl 
wäajft, bann loieber abnimmt, wäbrenb bie Ihigel ftd) läng* ber Seele 
be* bohrtet fortbewegt, tiefer Druef wirb fo febneU erjeugt ( bop er 
praftifd) wol)l bem Schlage eine* Jammer* üergüdjen werDen fanu; 
beunod) ift e* ein Drucf oon furjer Dauer nnb großer Suteufität, ber 
ba* 9tobr jruifc^cu bem ©obeuftücfe nnb ben Sdjübjapfen au*eiuanber, 
bie Sdjilbjapfeu abjurei^en ober bie haftete 31t jerbretften ftrebt, ttrity« 
renb er bie Xbeilc be* IHorjr« jenfeit* ber Sebifb^apfeu bureft ibr eige* 
ue* SBebarrungeoennögen 311 3erftören fudu\ Derföücfftofi bewirft alfo 
überljaupt eine Spannung in ber Sänge be$ SHoljr*. 

9hm wirb befauntlidj bie traft eine* Stofce* am befteu baburd) 
abgefdjwädjt, baf> man in feiner SRidjtung eine frrjwcre biefe *D?affe axu 
bringt. De*balb beabfidjtigte ber ©erfaffer bat ©ewid)t feine* Stob«** 
möglidjft fohiter bem ©oben beffelbeu 311 foucentrireu. •fuerburd} würbe 
bie (Srfcbntteruug ber Saffete, ba ber Stop junädjfr auf eine febmere 
SOletallmaffc träfe, beträdjtlid) oermiubert werben. 

Süperbem fanu man bic SSMrfimg irgeub eine* Stofie* fein* ab* 
fdnuädjeu, iubem man ein gefrfnueibige* Material 3Wifd)en ben flogen* 
ben unb geftofteuen törper legt. Da e* au* praftifdjen ©rfmbeu 
wüufd)eu*wertl) fein mödjte, ba* JHoljr felbft üon ber 9)taffe weldje ben 
SRücfftofc aufmbmeu foü, 311 treuneu, fo wollte ber ©erfaffer erforfa^en 
Wie Weit e* «löglid) wäre, bie traft bind) eine bfiuuc Sd)eibewa«b r»on 
einer borten fprobeu Snbftan^ wie ©upeifeu, auf ein weidje* uad)ge< 
beube* SRaterial wie ©lei, unb bureb biefe* auf bie SDtaffe binter bem 
$oben 311 übertragen. 6r boffte bierburd), uiebt etwa bie ©röfie be* 
9tüefftoM a« fid) 3» üerriiiger«, aber bie ^ibratioHeu 31? Oerbinbern, 
wela^e auf 3Wet barte eiuauber berübrenbe Metalle fo jerftörenb einwir< 
feu unb jebe Slrt ber ^erbo^ung ober be* bieten*, wie gut fle an* 
fang* aud) war, lo*rüttelu. 
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3n biefer Qtbftc^t mürben jroei rjerfcfjiebene Birten gufjeiferner 
(Sülinber angefertigt. 

$)ie ß^iinber ber erften $lrt maren ben eben bezeichneten SBer* 
fliegen über bie SKöglichfeit, ben Dmef bnrd) ein Diaphragma mirfeu 311 
laffeu, beftimmt nnb Ratten bie Dimenfioneu melchc bie gig. 16 an* 



fciQ. 16. 




- • - « 

' ■ ■ ■ • 

giebt A tft bie ^nlöerfammer, B unb B finb gujeiferne 3apfcn, C 
ift ber mit einem meinen ÜJtateriale auSgefüöte vfeattttt jtvifc^en ber 
$iilüerfammer unb bem einen 3apfen, D ein fdnnicbceiferne« Sanb 
mit einem Äeile, um bie Sflpfen B unb B gegen cinanber dt brüefen. 

(5$ füllte nun ücrfua^t werben, ob bie (S^Iofton ba$ Diaphragma 
EE gerfehmettern mürbe. (Sö mürben 6 ßöjinber in biefer SBeife r»or* 
bereitet unb mit Labungen Don 50 bi$250©rän$ tJOintfanonenpuloer 
beä ©ouueruementS abgefeuert, mätjrenb ber (Sbjinbcr 310 ©rän faffen 
fonnte. Die folgenbe iafcl enthält bie 9tefultate: 

3 
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9tr. 
be« 

ber«. 


ber $raf)t- 
umtviu* 
billigen. 


ßabnnfl 
in 


öiejuitate. 


Uxatenai 
ijuiter Dein 

©iapljragma. 


0 


2 


50 


feine S&irfung. 




w 


v 


50 


beegl. 


« 


ff 


$ 


100 


beegl. 




ff 


n 


120 


beegl. 


■ 


« 

1 


H 

4 


150 


Serfprang. 




150 


reine SBirfung. 


fr 


3 


■ 


180 


ber obere 9ianb 1 auf. 




6 


180 


feine Sßirfuug. 


■ 


n 


V 


200 


beegl. 


1» 




1' 


220 


oeegl. 


W 


■ 


■ 


240 


ber 8ianb riß auf. 


'/ 


6 


8 


240 


beegl. 


w 


8 


8 


200 


feine SBirfuug. 


©uttaperdja. 


« 


*# 


220 


jerfpraug. 


©uttapereia, burd) 
fnfte erwcidjt. 


9 




240 


feine SBirfung. 


«Blei. 


ff 


0 


250 


ber 9tanb riß auf. 


IT 



mürbe (Sifenbrar)t oom $>ral)tmaß 9fr. 21 ober Don V» 3oH 
Durdjnteffer gebraucht, ber bei 60 *pfb. riß. $>er ©oben bee ßtjlinberS 
würbe bei feinem ber §8crfud)c befd)äbigt, mit 9lueual)me be$ jweitett 
mit beut (Srjlinber 9tr. 8, wo bie ©urtapererja bureJ) bie $u)e ber erften 
©jplofton erweicht mar. $)ae SBlci narjtit ben 6toß jebeemal oollfränbig auf 
mib ber SBerfaffer überjeugte fid), baß olme praftifdje ©djmicrigfeitett bie 
Äraft bnrd) ein nur yj* Boll biefee $)iapr)ragma felbft oon ber ©pro* 
bigfeit bee ©ußeifeue, übertragbar fei. 

$iernad) beburfte ce /ftr.ifnt weiterer $erfud)c uidjt, um bie*Dfög* 
liajfeit 311 erfeuuen,. baß bie ßraftbee ^djicßpuluere buri nod) fo r)arte$ 
©ußetfeu auf ffltajt ober irgenb ein auberee abforbirenbee Witt$ l über? 
tragen tuerben fönne. $>a iubeß aubere (Schuber bereit waren; fdjritt 
er baaii, bereu fteftigfeit ja erproben. 

feie finb tu Sig. 17 bargeftcllt. <§ie faßten, wenn ftc bis ^uin 
Rapfen gefüllt waren, 310 ©ran. Die 3opfen waren genau paffenb 
geutaa^t uub bae $nloer würbe bttrer) ein engee 3ünblod), welche \üd)t 
größer ald eine feine 9tabel war, entjünbet. 

Die folgenbe Tabelle enthält bie 9tefultate. 
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9tr. 

M 
t£ t)lin ■ 
ocr?. 


" - f. f 

SllljOUl 

Der 

umtoiefc- 
hingen. 


ßabung 

in 
®rän?. 


«71 V 1 HIIWIV« 

• 


$emcrfungen. 


o 


l Ui 1 1 


40 


Hille ^~unm^. 




II 




50 






II 


w 


GO 






II 


'/ 


70 


besgl. 




n 


/*• 

4 


80 






2 


130 


feine Söirfttng. 




ff 


// 


150 


ber ?Ranb ^erfprang. 




7 


8 


200 


feine Sßtrfnng. 


©in fdnniebceifer* 




M 


220 


bcSgl. 


ner r y 4 3oll bief er 


• 

ii 


V 


240 


be$gl. 


Dicif ronrbc onf 


n 


»/ 


250 


beegl. 


ben SHanb anfge* 


't 


II 


260 


be*gl. 


jogen. 


., 


II 


270 


be*gl. 


ii 


If 


280 


Mal 


$er 9teif an bem 


n 


H 




besgl. 




• 




9lanbc w\a) an$. 


5 


8 


200 


feine SBirfnng. 


: 

n 




220 






tri 


» 


230 


beSgl. 




II 




240 


ber Sftanb jerfprang. 




4 


4 


200 


feine SSMrfnng. 






• 


250 


ber Dfanb jerfprang. 




10 


10 


310 


feine SBirfnng. 
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®cr gebrannte ©fenbrafct mar öom 3)raf)tnta& *Rr. 21 ober uon 
Vis Boll $ur«meffer nnb r$ bei 60 m. ; folglich mar bie fteftigfeit 
beö Material« anf jeben ßängenjoU im §t)linber 

3' 
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tf 

tf 

ff 



7,76 

13,76 
13,76 



9fr. 0. ©ufeeifen 0,1 . 2 . 8,8 Tonnen = 1,76 Tonnen 1,76 Tonnen. 
£ein ®ral)t. 
9 $®uf*eifen wie oben 1,76 
" ($rar,t4.28.2 w/^£onnen = 6,00 
7 v©njjeifen wie oben 1,76 
" ($rar,t 8 . 28 . 2 . «>/ 2Ä 4o Sonnen = 12,00 

„ 5. rote 9fr. 7 

„ 4. wie 9fr. 2 7,76 

m (©ufeeifen wie oben 1,76 „ 

" 1U * J$ra&tl0.28.2 w/^onnen== 15,00 „ 16,76 , 

1 $)ie ungeheure Äroft ber erpanjibc* 

Ich ©afc jeigte fid) bei biefeu SBcrfuefjen 
burd) iljre Sirfung auf bie Bapfeu, bie 
obgleid) genau eingepaßt nnb Don fjar* 
tem Gifeu, in einer uiißciDÖ^tilic^cn Sßeife 
anSgeljöljlt nnb tnie mit bem 9tteu>el 
ausgegraben waren, wa$ an einem Dt 
gelegten (Sretnplarc 311 fel)en ift. 5li 
bie 3ünblöd)er lonrben fern- formell 
weitert. 

■öicKefultate waren, wa$ bie gefttg* 
feit anbetrifft, fo entfdjeibcub, bafj ber 
SBcrf affer ju ber Äonftruftion eine$ fleinen 
©efd)fi^rol)rö (gig. 18) fdjritt, weldjeg 
ein Kaliber non 2,96 Boll Ijattc nnb in 
ber Seele 36 Boll lang war. 6$ ^atte 
Umroicfelnngen öou (§i|Yubral)tbes'3)rabt 
majkei s )fr. 16, nnb $war am SBol 
12, bann weniger nnb an bcrSftüf 
4. $ie£)icfc be* ©upeifen* betrug »/te 
3oU am ©oben nnb V* M an 
SWünbung. 

3)a$ !Hof)r war über ben Äern ge* 
goffen nnb in bem bieten $r)eile be$ 
©tojjbobenS ein rwljler 9tauni gelaffen, 
in welken eine 3 / 4 Boll bitfe ©a^eibe 
oon ©uininielaftifmn eingefc&t wi 
)te 6a)ilbjapfen bilbeten feinen 
jrö, fonberu ein ba* 

Hantel batrejwei ©eitenf 
gen, bie ungefähr auf 1 /» berfitofrlängc 
reiften nnb au bereu ©üben bie ©dnlb* 
zapfen fafcen. @o würbe bie ganje 




£>i 
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traft be$ SÄrnfftofle* burd) bic fdjmere Sflaffc beö ©obenftfufS, bann 
bnrd) ba$ ©ummiclaftifum unb längs ber Seitenlangen $u bcn ©djilb* 
$a|)fcu geleitet. 

$)a8 ©anje mürbe auf eine r)ölgcrne ßoffetc mit 4 StoOräbern üon 
etma 8 3olI ©ura^meffer gelegt. 

®aö 9loftr mit bem fd)miebeeifernen ©dbilbjapfenmantel mog 3 
fccutner, bie ßaffete 2 Zentner 15 *Pfb., ba$ ©0113c 5 Zentner 15 $fb. 

$ie ©efdjoffe mürben fo Diel als möglid) Dorn Kaliber ber 
nmg gegoffen, fo bafj fie oljne Bmang, aber mit fet>r menig Spielraum 
in ba* lÄorjr gingen. $>ie Stunbfugclu mögen 3% $fb. unb bie Font* 
fdjen ©efaMc 6 bi$ 7V» $fb. 

6* mürbe tanonenputoer be$ ©oubernemeutä gebrannt. $)ie 8tc* 
fultate mit 7 ©rab (Sleoation fmb folgenbe: 



©rfjic^cn auf damboU ©anb <im 4. 3uni 185G. 
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5)ie S?erfd)iebeul}eiten in ber ©a^u^meite entftaubeu tf>eil$ barau$, 
baf* e$ an genauen SRirteln jur @rtf)eilung ber Gleöation fehlte, tl)cil$ 
au« Unterfd)ieben in ber ©eftalt ber ©efdjoffe. $)ie SBerfudje foflten 
nur oorläufigc fein, ber^erfaffer beabfid)tigte, fie 311 einer anberen Seit 
in oollftänbigerer 9teif)e au$jufüf)rcn. UnglücFlidjermeife mürbe biefe $lb* 
fidt>t burd) einen Unfall neruidjter, melier bog SRoln* jerftorte unb beu 
ber SBerfaffcr je£t bcfdnribcu miß. 

<§r t)attc bie 3bee, baf eine größere ©leicfrförmigfeit ber ftlug* 
bahnen 311 erreichen fei, menn man ein ©efdjojj nad) $rt ber Pfeile 
nämlid) mit einem laugen leisten Sdjafte unb ferneren topfe gebrauste. 
$>aS ©efdmfj ift in gig. 19 angegeben. $>er topf mar oon ©ujmfeu 
unb mog etma 8 1 /» SPfunb, ber"@dmft mar oon jannen^olj unb feft 
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$»ß 19. in beu eiferneu Äopf eingefügt. 

5Ilö bies ©efchoß nu$ einem 9$er* 
feien mit einer ftarfcu ^ulöer* 
labuug abgefchoffeu mürbe, braug 
baö mit großer ©croalt oormärtä 
geftoßeue A3ol j fo in ben eiferuen 
jlopf, baß c$ biefen fpaltete unb 
l)ierburd) fo feft tu ber Seele oerfcilte, baß er baö föofjr gar ni$t Der* 
ließ, baffelbe üiclmehr etma 12 Boll uou ber 9Mnbmig auöeinauber 
riß. 3>a& ÜJhmbftücf mit bem barin befiiiblidjcu ©efchoffe flog ungefähr 
15 2Jarb$ fort, ber $)raht mar abgctuicfelt, aber ittd>t jerriffen. 

Sflau ftcf>t leicht ein, baß biefer Vorfall lebiglid) bnrd) baö*©cfeftoß 
herbeigeführt nmrbe unb mit bem ^onftrnftionSprinjipe be$ 9lo^rö nichts 
511 Hun hat. 

(Sei mar inbeß genug gesehen, um §tt »eigen baß mit einem nur 
3 Zentner ferneren 9tohre ein ©efcW Don 7V 8 ^fb. 1500 bis 1300 
SJarbsi tveit gefdjoffcu tuerbeu fann, ein SRefultat meines uou feinem 
Dieuft*6?5pfünber 31t erreichen fein möchte. 

©0 eubeten be$ Skrfaffertf 2$erfud)c mit ©efchfu)rohrcu. (5r hotte 
meber 3eit nod) ©elb fie tociter fortjufe^eu; märjreub er beßhalb miber 
SBitleu üon ber ©acfje ablief mar er bod) üon ber SRichtigfeit unb 
leichten 5lu*führbarfeit beä ©^fteme trojj be$ 5lu$füruch8 ber höchften 
Autorität, baß meitere ©erfucfye mit Dohren biefer 2lrt unnöthig feien, 
üolifomntcn überzeugt. 

Daffclbe *ßrin$iü fann eine anbere 5lumeubnng bei ber tonftruftion 
ber ßüünber htibraulifdjer ^reffen pubeu. 23ei großem Durdmteffer 
pub biefelben fehr fdjmer unb beut Behringen fehr' au$gefc£t, mogegen 
mau C^Hubcr mit Drahtmuminbungcu uou jebem Durchmeffer leicht 
unb mit bebeuteub geringeren loften als bie gebräuchlichen fdjmcrcn 
6t)linber hcvfteüen fann. 

(Sin 10$ölliger ßt)linber üon 40 .Soll $ublänge g. SB. miegt roh 
46, fertig 31 Zentner uub foftet fertig ungefähr 22 $fb. ©tcrL (Sin 
brahtmnmuubeuer Güjinber üon berfelben geftigfeit mürbe nur 7 Zentner 
loiegeu unb nicht über 10 ^fb. foften. 

Dabei ift biefer große Itoftemmtcrfchieb noch öou weniger SBebeu* 
tuug alä bie SSerminberung ber ©efahr be$ 3erfpriugen$ unb als bie 
anßerorbentlidjc (Erleichterung, tiefer lefjtere Umftaub ift befouberS 
Dortl)cill)aft bei ^reffen bie nach Stlfoien uub ©übamerifa , mo bie 
$ran$portmittcl für fdjmcre Saften oft nicht geeignet fiub, auggeführt 
roerbcu Jollen. 

Dem SSerfaffer ift, menn er mit ftabrifauteu ht)braulifd)er ^reffen 
über biefen ©egenfraub fprad), gemöhulich eingeroeubet, baß ber ®rucf 
baö ©affer burch bie gußeiferncii Sßäube treffen fönue, menn biefe $u 
büim gemacht mürben, (Sr tierfertigte beSfjalb, um bie$ 31t ermitteln, 
einen fleinen (Süliubcr oou 6 3oü Durchmeffer (gig. 20) mit SSänbeu 
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oon 3 / 4 3oH ©ußeifcn unb 3 / 4 3oü $rabtumn)iubtmg, lejtfcrc nu* 12 
Umroicfelungen oon @ifcnbraf)t 9fr. 16 beftegenb. 

»ifl. 20. 




tiefer ßrjlinber würbe mit einem Drucfe bi$ ju 6 Sonnen auf 
ben Guabrat^oll probirt, olme baß 5Baffer burcrjfam. Söei (euerem ©rucFc 
roid) er, inbem bie ©eitcnroänbe fid) oon ber Sobcnplatte löften. 3)ie 
Urfadje f)iernou ift einleud)tcnb. ®ie Öobcnplattc oerrnnberte bie ©et* 
tenroänbe fid) au&uberjuen, roaS fie ba roo fic mit ®raljt umrouubcu 
roaren, fomiteii. &er $)ral)t mar nid)t jerriffen, noc^ mareu bie ©ei* 
tenroänbe jerbroerjen. 

@8 giebt olme Stoeifel nod) anbere nüjjlidje tooenbungeu biefeä 
$rmjip$j & füllte aber l)auptfüd)lid) bie Slnfnicrffamfcit auf ben 28ertl) 
gerietet werben, ben eS für bie ©eferjü^fouftruftion rjat. 93ct ber ^L\u 
fertigung eines guten Kanonen* ober 9ftörfer*9tol)r£ fommen außer ber 
JMtigfeit be$ -äftateriald nod) oicle gragen in SBerradjt. ©ie jiub ber 
5lnfmerffamfcit be$ SBcrfafferS nidjt entgangen, nnb er glaubt baß baä 
rjier üorliegenbe ^riujip oiele (Srleidjteruugcu gcroäfjrt nnb mit Grfolg 
angeroenbet loerben form, um ben jerftörenbeu 5Bajfcu aller 9lrt, feien 
cS oon hinten 31t labenbe gezogene Kanonen für bie Icicrjte ftclbartillcrie, ober 
felbft SÄeüotoer, ober feien c$ bie für äroeefe ber 5$crrl)eibiguug unb 
^Belagerung beftimmteu ferneren Kanonen unb Dörfer, jebe geroünfd)re 
95ef(r)affeimeit 31t geben, de mürbe bie $crftellung einer löjölligcn 
Ä anone ober eines 36^ölligen 5Jtörfer8 mit beut größten Vertrauen auf 
ba§ ©Clingen unternepmen. ($r ift auf Ginrocnbungen gefaßt; unb 
tuenn man and) auf ben alten ©iumänben: baß fold)c 9torjre 211 leicht 
mürben, baß ©uß* unb ©dnnicbccifcn nidjt jufamnteu paffen, baß irjrc 
öerfdnebenc (SrpaufiouöfäljigFeit ba$ 9lot)r jerftören muffe unb anberen 
meijt, uiellcidjt nid)t länger bcljarrt, ba fic burd) $l)atfad)cn toiberlcgt 
finb, fo mögen bod) biejeuigeu roeldjc ben ©egenftanb nierjt au$füf)rlid) 
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ftubirt baben ober bereu SÄufinerffamfeit 311m erftenmalc auf it)n oe* 
rietet tourbe, nod) 97tand)e3 bebeuflid) fiubett. Uub obgleich aQe bei 
ber Anfertigung brauchbarer ©efdjüfcrofjre iit EBetracr)t fomme nben ®in* 
jelnbetten raunt innerhalb ber Ärenjen biefer 2(bt)anblung liegen, fo 
ttrirb ber SBcrfaffcr bod) erfreut fein, irgenb n>eld)e möglicjertpeife oor* 
(janbenen einwürfe ju f>ören uub fo gut er fann 311 beantworten. 
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bie beborftebenben $erk)aublungen fid) tt>af)rfcf)einlicf) über bic Äou* 
frruftionSfrage felbft t)i"au$ crftrccfeii roerben, fo finb im SSorau* bic 
beiben folgenben 9toten Dom Verfaffer ber Slbfjanbluug ^iinugefügt, 
nämlid): 1) über bie traft be8 ©cfyeftyuIöerS, unb 2) über bie urfadjen 
ber 5lbn>eid)ung ber ©efc^offe unb bic 5lrt unb SBcife, biefelbe burd^ 
bic 3nge be$ moljrS ju berbinbcrn. $)ie mattjeinatifdjen Uuterfudwn* 
gen, auf tneldje in biefen 9fcoten berttriefen nrirb, fonrie biejenigen über 
bie geftigfett ber mit Reifen ober ®ral)t umgebenen ßtylinber, bon §m. 
(L §. JöroofS, merben in ben ^rotofoflen be$ SBereinS beröffentitd)t 
werben. 

1. Ucbcr bic ßraft bcö 6tfjicj$JmIber$. 

3n ber borfteljenben Abljanblung f)at ber SBerfaffer bic anfängliche 
unb äufjerfte traft be$ ©duejjputoerS $u 17 bis 20 Sonnen auf ben 
üuabratjoU gefdjä$t. Skrfdjiebene Autoritäten fyabm für ftc bagegen 
nalje ba$ doppelte angenommen, ßeiber bat man fein SJlittel, biefen 
mistigen ©egenftanb genau feftyuftellcii, ba mau ben Verbrennung^* 
spro^el bc« ^uloerö im Sflo^rc nid)t t)inreidjenb fennt. 

$)e$tüegen fdjeint bem SBerfaffer bic bon tljm befolgte Sttetljobe 
nod) bie gecignetfte gu fein, um brauchbare [Refultate ju gemimten, bie 
9Jtetf)obe nämlid), burd) ttrirflid)e SSerfuc^c mit ©efäfjen öon befannter 
geftigfeit 31t beftimmen, meiere 9ttetaübicfe ber ganzen Äraft bed ty\\U 
öer« nriberfteijt, menn fein ©aöberluft eintritt. 

®ie inbireften 3Jtetf)obcn finb folgenbc: 

1) au« bem Volumen ber erjeugten ©afe auf bie traft mrücf ju 
fd)liefjen, bic ftc befreit, wenn fte in ifntm urfprünglid&en Um* 
fange fomjmmirt unb augleid) ber bei ber Verbrennung eintreten* 
ben großen $cmperatitr*($rf)öf)uug ausgefegt finb; unb 

2) au« ber am baliftifdjen $enbel ermittelten ©cfdjnrinbigfeit, mit 
njcla^er bie tugel ba« Stoln* berläfjt, bie anfängliche ifraft be* 
spulberS 311 beregnen. 

93eibe 2Rett)oben finb mangelhaft, tueil niedre (Elemente ber fücd)* 
nung niety juberläffig befannt (tnb. 3m erften gafle fenut man roc* 
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ber bie Temperatur nocb, bie richtige Delation jnnfdjen Srncf unb $o* 
lumen, roenn man nämlid) ftatt Sttariotte'« ©efefc ba« richtige ©e-- 
fcjj antnenben roiH. 

9tod) Gapitän SB 05er*) enthalten bie au« einem tfubiffui? $uloer 
entftefjenbcn ©afe, roenn fie auf bie gemöf)nlicfte Temperatur gurücfge* 
bracht ftnb, 

79,4 Äubiffufe ©riaftoff unb 
238,0 * £of)leufäure 



317,4. 

©ie üben alfo, auf bcu urfprünglidjen Umfang be« *ßulDer« fomprimirt, 
nad& gjlariotte'ö ®efe£ einen $)rncf Don 317,4 Sltmofpljären au«. 
3)er Kapitän 93ojcr nimmt nun, um bie 2Birfung ber Temperatur in 
Sfcedjmmg m bringen, biefe 311 3000 0 gaf)renf)eit unb bie (Srpanfion 31t 
V480 brt ©olumen« für jeben ©rab au. $)anad) mürbe ba« Volumen 

ber au«gebe(mten ©afe 317,4 . 300 ° ~ 60 = 1944 fti« betragen, 

unb auf ba« urfprünglidje Volumen be« ^ulDer« fomprimirt, einen 
®rucf Don 1944 Sltmofpfjärcn ober 12,8 Tonnen auf ben ÜiiabratjoO 
geben. 

®er ®ru<f fanu au<& au« folgenbem ©efcjje hergeleitet werben, 
roelaV« in ber ©leidmng einer (SurDe p = a . ob. ^7 = (~^~) 

bargefteüt roirb. §ierin bebeuten p unb p' ben $)rucf, bej. v unb v' 
ben SRaum nor unb nad) ber 3ufamuteubrücfung unb « bat SBer&ält* 
nijj ber fpecififdjeu SBärme bei fotiftantem Volumen ju berjenigen 
bei fonftantem DrucFc. gür bie atmofpl)ärifd)e fiuft ift k = 1,41. 
Stimmt man biefen SBertfj (ber inbef* etwa« unpaßer ift) audj für 
Äohjenfänre unb ©ticfftoff an, fo ergiebt ftd) ber $)ru<f p' 511 
817,4Mi = 3367 Sltmofpijären: ober 22,17 Tonnen auf ben Üua* 
brat^oü. 

8*ür bie ©eredjnung ber anfänglichen traft be« ^ulDcr« au« ber 
am baliftifdjen ^ßeiibel ermittelten ©efcfyroinbigfeit Ijaben Dr. §utton 
unb bie iljm folgenben §trtillerift en bie gormel 

v = 47,4 y±!i£ . log 1 

benujt, morau« 

n = (P + jgj • »' ... (1) ■ 

47,4V hd*. log- 

a . 

&u beftimmen ift. Button fanb bin 3$ertlj Don 11 ^u 2000 bi« 
2400 Sltmofpfjaren ober 13 bi« 16 Tonnen auf ben Ouabratjoll. 



*) Treatise on Artillery etc. By Capt. E. M. Boxer R. A. London 
1854. Pag. 14, Sect. 1, Part I. 
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©icfc fjormcl grünbet ftcfy ober auf bic falfdjen 3$orau$fe£ungeu : 
bafj bic Veränberung be$$)rucf8 bem Wtaxlottt'fätn ©efc£e folgt, 
unb bafj bie ganje ^ulDcrnicngc momentan in ©ad üermaubelt roirb. 
3)ie crftc $orau$fe£ung faun burcfj 3lunaf)me be« richtigen tfjermo* 
bünamifdjcn ®efe£e« Derbeffert roerben, roonaef) biegormel fid) oerän* 
bert in 

n = (P + »> »' (2). 

k— 1 

23ei §errn 2Bf) itroortl)'* 80*pfünbigeu ftanone ift bei einer 
^uloerlabnng oon 12 $fb., bie im Otoljre 20 Soll einnimmt, bie 
©efcWgefdjroinbigfeit jit 1300 gm) in ber ©ecunbe feftgcfteQt. §ier* 
und) bat man für bie* ©efdjüjj 
d ober ben mittleren ®nrdmieffer ber ©eele = 5,25 3oU 
6 * bie Säuge beS 9to&r$ . . . . = 108 * 
a * bie ßänge ber Sabung . . . . = 20 * 
w > baS ©eroidjt be* ©efaMe* . . = 80 . L6 Unjen 
p * ba8 fjalbe ©ernia^t be$ ^uloerS . = 6 . 16 * 
v * bie ©efcuo&gefcfyroinbigfeit . . . = 1300 gufj 
h f bie mit *ßulüer angefüllte ßänge . = 19 3oU 
k = 1,41 (?) roie oben ; 
unb barauS für n folgenbe ©ertye: «tmofpfjären. Sonnen. 

(1) tuu$$utton'6 auf SWariotte'« ©efe£ 

gegrüubeten gormel 2638 = 17,37 

(2) nadj 0utton'$, auf ba8 ttjermo^btma' 

mifcfje ©efe£ gegrünbeten gormel . . 3733 = 24,58 

SMefe lejteu, toaf)rfd)eiulicf) ber 2Baljrf)eit naf)e fommenbeu SftefuU 
täte müffen bod) megeu ber $f)atfaa>, bajj bie Verbrennung be$ *ßul* 
üer$ nidjt momentan erfolgt, fonbetii and} ba« SBerf einer Seit ift, 
eine ($infd)ränfung erleiben. SBare bie Delation jroifcrjen ber Beit unb 
ber Bunaljme be§ ©rutfeS befannt, fo mürbe bic SlnfangSfraft be8 
$ulocr$ unb bic gröjjte @rfd)ütteruug bed StoljrS genauer beftimmt 
roerben fönnen. ©oüiel ift aber flar,' bafj ber roirfliaV S)rutf immer 
geringer al$ ber bittet) gormcl 2 gegebene ift, unb um fo geringer, je 
langfamer ba$ spnloer oerbrennt. • 

'Der togS * ©ecretär $>err ©ibncj) «Herbert bat f unlieb (tu 
ber 9lebe über bie ^rmee*9lnfd>läge, am 17. Februar 1860) bebaup* 
tet, ba& mir oerfebrtertueife eine 3ett lang 31t rafdj ucrbreuuliaVS fulDct 
für bic Artillerie unb namentlich für bic gezogenen Äanoneu, mrfebe 
ein febmädjere* unb langfamereS $ulüer al* anberc Staffen uerlau* 
gen, gebrannt bauen. 

(Sine fo ungetoöbnlicbe, an biefer ©teile auSgcfprodjeue löefjaup* 
tnng forbert 311 einer forg faltigen Prüfung auf. 

$)ic ©adje fann in folgenber Sßcifc mit menig ©orten erläutert 
merben. 3n gig. 21 bebetUe ABC bic «Seele beö ^ol)r$ unb AB 
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G G, 




I 



| L_l Li i i 1 

A B B.BB B„ H C 

bcn Don ber Sßutoerlabung öor bcr ©ntjüubung aufgefüllten Weil 
berfelbeu. ©obalb bie Verbrennung be$ $ulDer* anfängt, Ijäuft fidj 
ber ®rua* in AB fo lange an, bis er bem SBiberftanbe befl ©efdjof* 
fc§ gleidj tft. $)iefer $>rucf roerbe burd) BF bargeftettt. ®a$ ©e* 
fcfyojj beginnt bann feine Bewegung gegen C. Sßenn e$ in B, B„ 
augefominen ift, möge ber ©ruef bie 2Bertf)c ber Orbinaten B, b, 
B„ b„ angenommen fjaben; wenn alle* ^nloer Derbraunt ift, fei bad 
(§efd)o& in B„, unb ber $)ru<f = B„, b,„. Stenn giebt bie ßuroe 
P b, b„ b,„ ben S)rucf bi« jum fünfte B,„ an. SBou biefem fünfte 
bis jum (Snbe be« StoljrS nrirb ber 3)rucf burdj bie Orbmatett ber 
(Snrde b„,E bargefteüt S)ie ganje ©röfjeber©cfa)o&beroegung erfaVint 
mitfnn als bie glä*e BFb„,ECB. ®ieö gilt, roieft* oon felbftt>erftef)t,nur 
unter ber Slnnabme, bat* oon ben ©afen nad> bem Sftor)re feine SBär* 
meleitnng ftattfmbe. 3ebe foldje Ableitung öerfleinert natürlich bie 
Orbiuateu unb bie glädje ber 6mtte; aber bie roirflidj abgeleitete 
SSarme ift im Verljältnifi ber entfte^enben boben Temperatur fo 
uubebeutenb, bafi fie für bie sßrartä Dernadjlänigt werben barf. 

(Bweitert man nun bie ßurbe b,„E rütfroarts bis G, fo be* 
jeidjnet BÖ ben 5)rucf melier bei einem momentan nerbrennenben 
^utoer fogleidj entfielen, unb bie glädje BGEOB bie SBirfung 
roeld)e in biefem gaUe auf baS ©efdjofj ausgeübt mürbe. @S ergiebt 
ftd) alfo, ba& bie ma&re SBirfung fleiner als bie eine« momentan r»er* 
brennenben sputoerS ift, unb jmar um bie gtädje Fb,„GF. 

©teilt mitfnn BGECB bie nad) ber ftormel (2) beregnete 3Bir* 
fung bar, fo mn& man offenbar oon einem langfamer bcrbreitnen* 
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ben kultier, um biefelbe SBirfung ^crDorjubringen, mebr nennen. 
93e*eicbuet AD bie ßänge biefet ^ufoerlabung, fo entftebt eine (SurDe 
feE„ bereit gläcbe DfeE,CD bergläcbe BGECB gleich fein muß, 
unb roorin ber größte $)ru<f = He ift. Vinn muß eE, ein fytW 
einer Don G, nieberfteigeubeu (Suroe G,E, unb G,D = GB fein, 
roeil biefe beiben biefelbe, nämlicb bie bei einer momentanen (Srploftou 
ausgeübte, ftraft angeben, golglid) ift He immer fleiner al« GB. 

6« ergiebt fid) barjer alö Stefultat, baß bei einem langfamet Der« 
brennenben Spulner bie 2Birfung au£ ba$ 9tobr geringer, bie erforber* 
liebe ^ulüermenge aber größer ift; unb baß bie 9totbroeubigfeit eine« 
langfameren spuloer«, morauf ber $rieg«*©ecretär ^inroetf t, nur ba> 
burd) herbeigeführt fein tann, baß bie SHofjre für ba« efonomifcbere 
unb traf tigere, rafetj Derbrcnuenbe $ulöer niebt ftarf genug ftnb. 

$>er SBerfaffer möchte, inbem er biefeJ&ote fdjließt, bie ©elegen* 
beit benm)en um bie Hoffnung au«jufprecben, baß eine Reifte oon 
SSerfudjen mit gezogenen ©efcbüfcen unb allen ben mistigen Öntoen* 
bungen, bie beutige« £age« 311 (sebpte fteben, angeorbnet roerben möaV 
ten, etma beneu obnlicr) roelcbe Dr. §utton au«gefübrt fyat @old)e 
SSerfudje mürben bei forgfältiger ßeitung unfehlbar 9tefultate Don gro* 
ßem 3Bertbe, foroo^l für bie 2Si(fenfcr)aft roie für bie 9*rart« ber 5!r< 
tiUerie, baben. 

2. Uebcr tte ©irfung ber Büge. 

SMefe Store über bie Urfacben ber Slbroeicbung ber ©efdjoffe unb 
über ben SfoiÄen ber Büge foll ui*t mel)r al« einige allgemeine S3e* 
merfunaen über btefeu ©egenftanb enthalten. SMefelben febeinen jeboeb 
roegen Oer großen Skrfcbiebenbeit ber Slnficbtcn, melcbe bei ben 93er* 
fertigem gezogener SHobre jur Beit noeb Dorbanben fmb, jroeefmäßig 
ju fein. golgenbe« fiub 3 gälle oerfdnebeuen ®raU«: 

§err §abban nimmt 1 Umbrefmng auf 100 Äaliber 
©ir SB. Slrmftrong * 1 * * 38 
$err Sßt)itmortb * 1 * < 20 * 
$>iefe große SSerfdjiebenbeit ift fef)r überrafdjenb. Sine (Erläuterung 
ber €>adje roirb begfjalb nidjt am unrechten ^laje fein. 

3)a bie Büge ben Bmecf baben, bie beim geroöbnlicr)en Sctjuffe 
oorfommenbe Slbmeicbung au« ber 9ticl}tung«linie möglicfjft %* Dermin* 
bern, fo foßen juuäcbft bie Urfacben ber Sünoeicfcimg genannt unb be* 
febrieben merben. <S« ftnb fplgenbe: 
X. ber SSinbj . tL , 

2. bie (Srbumbret)ung$ w 

3. ber Langel au ^mmerrie be« ©efd)offe« um feine fcureb ben 
©ebteerpunft gebenbe ßängenacbfej 

4. bie fiage be« ©cbmerpunft« Dor ober (unter bem geometrifeben 
fiWitte Ipunfte 5 

5. bie Reibung be« ©efeboffe« an ber £uft; 

6. eine niebt bori^ontale fiage ber ©c^tlbjapfena^fe. 
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$)ie crftcn betben fxnb jufällige ober bei allen fftorjreu gleidje, 
gegen bie ftd) nidjts Qlnberee tfjun iafU, als bnn man in bet *ßrcu;i$ 
auf irjre SBirfung ^fuffidjt nimmt. Die britte, bierte nnb fünfte fiub 
biejeitiacn, mit melden bie (Sinricbtung ber 3üge 311 tlnm bat. 

Senn bie SUiaffe be$ ©efcfyoffeS nidjt Ijontogen ober feine ©eftalt 
nidjt fymmettifcb ift, fo betutfadjt ber fiuftroiberftaub 9lbroeidmngeu 
au$ ber richtigen glugbaljn. Siegt ferner ber ©djroerpunft hinter bem 
geomerrifcfjen TOttelmmfte, fo muß ba$ ®efd>o| nberfdjlagen. Uub 
wenn ledere« ba$ 9tof>r mit einer Dotation betläft, bie bon ben $ln* 
fcrjlägeu ober ber Reibung an ber Seelcnroanb betritt unb ber eine 
beftimmte 9tid)tung nicr)t gegeben roorben ift, fo meiert e$ nacb ber 
einen ober anbeten @eitc ab, je nad) ben jufäHigeu Umftäuben, unter 
roeldjen e8 bat Stobt betnefj. 

3n gig. 22 bebeute AB ein in bet 9ttd)tung begleite gefdjof 



»ig. 22. 



feneS sßrojeftil. 3ft fein borbereä 
(Snbe uiebt fmnmctrifd), fonbern ttrie 
bei BC gcftaltet, fo roitb e$ bon bem 
B fiufttütbcrfranbe offenbar in ber ölid)* 
tung DE gig. 23 abgelenft, fo baß 
bie auf ben §orijout projecirte glug/ 
barm eine Hnf t bon DG ftd) erftrccfenbe 
Surbe mürbe. Sfcotirt aber ba$ ®e* 
fdjofc um feine 9ld>fe, fo roirb bie 5lb* 
roeie^ung nad) ber einen ©eite be* 
grenzt, inbem ba8 ®efcf)o|j bon E gegen bie ßinie DG prücffebrt. 
mm roirb im Allgemeinen angenommen, bafj biefe leitete ©eroegung 

8»ö- 28. 




». 




fo lauge anbauere, bi* ba« ©efdmfj einen ^ßuttft F erteilt bätte, bet 
ebenfo roeit red)t$ bon DG liegt, als E linfS, unb ba$ ®efd?o|i roirf* 
lidj in einet ©pitale um bie 9lcbfe DG fortfebreite, beten -größte Ab* 
roeicr)ung fcer Abftanb Ee Ober Ff märe. $)ie8 ift aber ntdjt bet gaü. 
3Bie in ben früber angegebeneu matbematiferjen Uuterfuebmtgen nadj* 
geroiefen roirb, r)at bie glugbafjn eine diel fomplicirtere %ovm unb eine $lb* 
roeidntng, bie mit ber Entfernung bom Dtobre gleichmäßig rouebft unb 
beten Stiftung bim bet 8ticbtüng, ber ablenf enben Ätaft im Slugenblicfe 
if)te$ erfteu Angriffs abfängt. ; gtg* 24 fei auf ben ©arijoWt ptojecirt 
mtoiri A ba* 8ftofn\ Stift bie ablenfenbe *«raft auf baS @efa>fe, 
roenn eS ba$ 9tot)r berläfrt, in einer berttfalen 9tid)rung niefcerroärtS, 
fo roirb bie glugbaim im Allgemeinen eine fcutbe AB, bie ted&t$ ober 
Itnf* bon AC liegt, je nadjbem ber 2)tall Itnf«* obet recfctS* 
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»ifl. 24. 

ß 

• • D 

. d c 

i 

läufig ift. SBirft bic ableufenbe Äraft in ber entgegeugefcjten 9UaV 
hmg, fo wirb aucb baö ©efdjojj nadj ber cntgegengefcjjteu ©eite abge* 
(enft; überr)aiq)t ift, roic initiier bie ablenfeube Äraft beim Wuötritte 
be$ ©efdjoffeS aerid)tet fei, bic Slbtücid^uiiß gegen fic redjtiuinflid) unb 
glcid&mäjug roacbfenb. %lber biefiinie AB ift nid)t etwa gcrabe, fon? 
bern eine Guruc tum boppelter Krümmung, bie wenn mau fic auf eine 
Dertifale, geqen AC rccfttttjinflidje (Sbene projecirt, fid) als eine Steide 
djcloibaler feuroen (gig. 25) barfteflt, bie bei jeber Umbrefmng ben 
%\$. 25. Slbftanb be$ ©efcfcoffeS Don ÄG 

um bie ßänge Aa einer bicfer 
§tocloiben bergröfjert. ®iefe 

^ o^Y^^^^^^^' B ßän 9 c ^"Ö* 1,011 ocr ® rö ^ ber 

ablenfenben traft ab unb tt)re 
1 Slnjabl ift ber 3afcl ber Um* 

18 brelmugen gleid), mcldjc baö ©e* 

fdjojj in feinem gluge marin. 3)ie gormel gur 33eredjuuug bicfer 
Wurden ift in ber borfjer genannten §lbljaubluug gegeben unb bie fol* 

genbe Tabelle enthält bie für bie öcrfdnebenen barin erluälmteu Olo^rc 
ercdjnetcu Cftcfultate uebft ber ganzen Slbroeidmna, üou ber 9lid)tuug$* 
linie auf 1000 SarbS Entfernung, unb jtnar bei einer ablenfenben traft, 
bie einem nid)t rotirenben unter benfelben Umftänbeu gcfdjoffcuen *ßro* 
jeftile 10 $arb$ Slbtoeidwng ertfjcüt ^aben würbe. 



Sejeta)nung 
8to$r8. 

• 


©tärfe 
bes 


3a(;l ber 
Umbre^un- 

gen auf 
1000 Sarb« 


»reite 
ber 
(£tjclotbt 


Sänge 
ber 
docloibe. 


®nnje Wbroei- 

ä)ung QUf 
1000 »orb«. 


§abbän, 




60 


Vw 3oO 


Vso Bon 


2,0 3on 


Ätmftootrg 




< . 300 


Vä250 * 


V750 * 


0,4 * 




1 V'5 ;i 


600 


V9000 


V3000 * 


0,2 * 



utimviücn im tri t inj«? , N ! 

Der gange betrag ber ^bmeidmug ift felbft bei bem fefjr fdjtuadjen 
$raß be$ §abbaU*$o(n3 unbebeutenb unb bieö geigt, bafj 3m 33eriaV 
tigung ber au« einem SOlangel an ©tmtmetrie entftefjeuben 2lb* 
Weisung ber ftarfere 3)raH ber Sßt)itmortc)* unb 2lrmftroug*3fto()rc 
unnötig ift. 
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9lber ba$ 3totation$*9ftoment muß iinrei^en, bic brehenbe SBe* 
megung bee ©cfc^offeö bid an'6 önbe ber glugbafm gu erhalten, uub 
hierzu faun ein ftärferer ©roll nötf)ig merben als ber Broeef, bie bon 
ber ablenfenben traft ^errü^reube ^otueichung au^ttg(eicr)en, allein er? 
forbert. SSerfuche, meiere bie au$ ber {Reibung be$ ©efdjoffeS an ber 
fiuft eutftebenbe, Abnahme ber Dotation jeigen, fehlen. §errn §ab* 
b a n ' $ ©efchoß madjt bei einer 9lnfang$gefd)roinbigfeit bon 1300 gujj 
26 Umbre&ungen in ber ©ecunbe unb e$ ift nicht roa&rfcheinlich, baß 
biefe 3abl in ben menigeu ©ecunben ber glugjeit felbft bei ben groß* 
ten ©chußtuciten febr abnimmt, ®ann märe auch au« biefem ©runbe 
ber ftarfe ®rall, melden #err SBIjitttJorth unb @ir SB i Iii am 
Slrmftrong annehmen, nicht erforberlia). 

$5er nadjfte $unft ber Betrachtung ift ber (Sinffoß ber (Schmer* 
punftSlage bor ober hinter bem Sftittelpunfte ber Qigur. S)a$ ©nro$? 
cop liefert ein auSgejteicbneteä SRittel, benfelben vi erläutern. SBenn 
ein ©etoicht an bie 9ld)fe be$ in Dotation bcfiuMirfjen Slppavote gc* 
Ijäugt roirb, meiert bie $lchfe in bem ©iune ber Sftototion au«, menn 
ba$ ©eroiebt hinter ber brebeuben <Sd)eibe lüirft, unb umgefefjrt. 

$)ie ©efebroinbigfeit biefer horizontalen 9lu$ttjeichung ber Slajfe ift 
ran fo fleiner, je gröfeer bie $otation$gefchroinbigfeit ift. Siegt alfo iu 
einem rotirenben ©efchoffe ber Sdjtuerpunft binter bem Zentrum ber 
giemr, fo roeic^t e$ bei einem rechtsläufigen Drau" nach rcd)t« au$, 
unb liegt er babor, uad) linf$; mib biefe 5lbtoeid)ungen roerben um 
fo größer, je fleiuer bie 8lotation$gefcf)tt>inbigfeit, b. b- je fthmächer ber 
$)rau* ift. $ter fteÜLt fidj alfo bei: S5ortt)cil eineö ftarfen S)rafl« b^auS; 
man muß aber bebenfeu, baß biefe ^broeidmna nur öon ber Sage be$ 
SdjroerpunftS bor ober hinter bem Gentrum Der f^ignr herrührt unb 
nicht eintritt, menn beibe fünfte jufammenfaüen. 

S)ie fünfte Urfache ber 5lbmeid)uugen ift bie Reibung be$ ©e* 
fdjoffeS an ber ßuft. (£$ ift flar, baß eine glüfftgfeit roelche auf 
einen in ihr befinblichen unb fich rafd) bre&enben Äörper bon allen 
leiten gleia) ftarf brüeft, feine anbere S&irfuug haben fanh dl« bi 
9lotation«aefchminbigfeit ju berminbem unb fcbließlich ju ocrnid)te 
of)ne bie Öage ber s 2lchfe A (gig. 26) gu beränbern. Uebt aber §. 



»ig. 26. 

Hot, WX %}. 




bie gliiffigfeit auf ber ©eite B ein* 
größere & raft auf afö.auf C, fomirp 
bie #chfe eine Üßetöeguhg in ber^tiety 
tuntt AD, unb ■ Ift ber $>ruef größer 
iu F al« in G, in ber Stiftung AC 

anuehmejL I 

9lun treten bei einem rotirenben 
Äauggefdhoffe beibe iBemeaungen #u 
fammen. Der $)ru<f ber ßuft ift tag* 
mer am größten an ber untern ©eite 
unb beroegt folglich bie &cbfe in ber 
Dichtung be* $raU$. 5(ußerbem 
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trifft bic ®eitc F bic ßuft immer mit ber@efcbroinbigfeit, bie ou8 ber 
Summe ber Rotations« unb ber galkefcbioinbigfeit be$ ©efdjoffeS be- 
fteijt, roäbrenb bie entgegengefejjte Seite bie Üuft mit ber $)ifferenj 
biefer Deibeti ©efd)roinbigfeiten trifft; folglich entftebt ein Otoüeu bcfc 
©efdjoffeS aufroärtS nad) ber 9tid)tuuo FH imb fcitroärtg nad) ber 
Sftidjtung BK, toaS mirflic^ eine $btoeid)ung nad) irgenb einer jrDif^en- 
liegenben 9lier)timg AM jur golge ^at. 

SMefe bei ollen rottreubeu ©efdjoffen uuoermeiblicbe 2lbioeid)uug 
ift um fo größer je ftärfer ber $)raü ift, unb rmbert fid) oieüeicbt 11007 
bem Cluabrote ber SÄotationägefcbroinbigfeit, b. r). nad) bem üuabrate 
be$ $ralIoerbältniffe$. @ie tätigt roabrfd)cinlid} ^um großen Ityik 
aucr) Hon ber 9trt ber Büge ob, bo fie notürlid) bei einer burd) bie 
3üge raub gemad)teu Oberfläche größer roirb. 

Die aus ber Dteibung entftebenbe Slbtoeidmug, roie fie 3ule£t be* 
fdn-ieben mürbe, finbet immer in ber Stiftung be$ $)rafl$ ftatt. <5ie 
tonn beebalb bureb bie göro8coj)ifcr/e 2lbroeid)ung be$ Sd)roerjmnfte$ 
einigermaßen au$geglid)en toerben, roenn man (enteren oor ben SJcittel* 
punft be$ ©efdjoffeei bringt, ba bieg eine $Ibroeidwng im entgegenge* 
festen @inue ber $)rebung oerurfad)t. $)ie roirfliclje 9Ibroeidmug roirb 
iu einem g-aüe bie Summe, im auberen bie ^iffereuj beiber §10- 
toeidumgen fein. 

Jetjler in ber fiage ber ©cbilbjapfenacbfe bilben bie fedjfte üueQe 
roeidmugen. $a bie $ifirpunfte iu ber oertifalen ©dm|ebene 
liegen, roenn bie ©dnlbjapfenacbfe eine r)oruonta!c Öage bot fo roer* 
ben fie roenn festere geneigt ift, bei einer ©leoation be$ DiorjreS einen 
Söinfel mit ber SSertifatebene ber Seelenacbfe eiufd)lie|jen. 3ft 
a ber 3lbroei$uug$tomfel ber ©eitenridjtuug, 
e ber 5Biufel unter rocldjem bie ©dnlbjapfenacbfe gegen ben §o* 

rijont geneigt ift, unb 
e bie (Ueoation be$ 9lor)r^, 
fo ift nad) ber oben ermähnten 9lbbanbluug 

tang a = sin. 0 . tang g , 
roorouS mau leicht bie Sibrocidmng für eine gegebene ©djufjtoeite be< 
reebnen faun. 

$)ic folgeube $abcQe enthalt bie Seitenabroeidmugen, bie eintreten 
roenn bie Scbilb$apfenaa)fe um einen ©rab auS ber bonjoutalen Öage 
abroeidjt. 



eieoation«- 
nrinfel 
in 

®raben. 


&broeidnmg$- 

toinfel ber 
©eitcnriajtunfl 
in ©Knuten. 


©njufhueite 
in 

»ürb*. 

1 


«Seitenabroei- 
djunß 

SÖarb*. 


35 
10 
5 


42 
5 


8800 
4000 
2300 


110 
12 

3Vs 



4 
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Senn man bebenft tote fdjmer e$ tft, eine fo Heine Steigung tote 
bie t>ou einem ©rab mit bem Slugenmafje 51t entbecfeu, fo fiebt man 
ein, baß bie ©enanigfeit be$ 3$etfabren$ irgenb ein Littel verlangt, 
roomit man bie Scfjilfyapfenadjfe ria^tig (teilen fanit. 

@6 mag nod) anbete Urfadjen 31t «tbroeidjungcn ber ©efdjoffe ge* 
ben, als bie fner genannten; aber fotoeit bie obigen Unterfudmngeu 
reiben, jeigen jte bafj meiftenS ein fe^r mäßiger DtaH genügt, unb 
nur bann ein ftärferer erforbert roirb, roenn bie Sage be$ Sdjroer* 
pimftrt eine beträd)tlicr)e göroScopifaV 2lbroeid)ung beroirten fann. 

@S bleibt nod) 31t betrauten übrig, roeldje Äroft nöHjig ift um 
eine genriffe föotationSgeftbminbigfeit berDorjubringeu, unb mie gro& bie 
barauä entftebeuben Spannungen im Stobre ftnb. 
@* fei P bic am Umfange be$ ©efdjoffe* nötige traft, 
r ber $albmeffer unb 
w ba$ ©enridjt be$ ©efd)offe$, 
v feine ©efa^nnubigfeit in ber Stiftung ber Scelenadjfe, 
n bie Sänge bed Dralls unb 
* bie fiänge ber ©eele. 
Daun Fann gezeigt roerben bap 

p _ w • n ' r V*. 

Die fonftante traft P, , lueldje bie ©efd) roinbigfeit v in bem 
[Räume * berborbringen mürbe, ift 

= ~2 

man bat alfo 



p : p, = : i, 

n 

uub tuen» man mit m bie Srnjabl ber taliber bejeidwet, in ber eine 
ganje Umbrelmng liegt, fo bafi 2mr = w, 

P,:P_l:^--l: i™» • 

Die erbalteneu SBirfnngen laffen ftcb nun Dergleichen mie folgt: 
W, : W = P, . 2ror : P . 2nr 

unb tueil P, = P . — ' 

3t 

W, :W=^:1. 

$ei SBbitmortb'S gropem Sftoljre ift m = 20 unb 

W, : W = 100 : 1,236. 
Die traft P mirft tangential unb redjtroinflig gegen bie $cbfe 
be$ @eft$offe$. Sie fann in jroei aubere: 

1) eine fjiannenbe traft melcrje bie Seele ju jerreifien, unb 

2) eine brebcnbe traft meldje Re m jerbreben ftrebt, 
jerlegt werben, bie folgenbe ©ertlje bauen: 
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bie bre&enbe traft = P . 
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2rcr 

Kn' + (2jir) s ' 
n 



93ei SB^itmortl)'« großem 9tof)re werben bie für bie gortbewe* 
guug unb $ref)ung erforberlidjen träfte, roenn ba$ ©efc&ofc 80 *Pfb. 
miegt unb mit einer ©efc&roinbigfeit üou 1300 gu|i tu ber «Secunbe 
ba8 ötoljr berläjjt, angenähert folgenbe fein : «Pfb. 

für bie gortbetvegung 306900 

für bie Dotation 3784 

für bie Sfteibuna be$ ©efdjoffeS in ben 3ügcn, 
311 Vs $tu*$ angenommen . . . 3012 

~ 6796 

©anje traft .... 313696 
@e ift alfo, menn mau bie ganje traft = 100 fejt, bie für bie 

Dotation erforberlicbe = 2,16. 

$ierau$ qel)t f)eruor, bafi felbft bei beut ftarfeu $)raÜe be$ 3ßfnt* 

tDortf^Stoln'S Die auf bie $)re()uug Dertuenbete traft 2 ^roceut ber 

galten traft be$ *putoer$ faum noerfteigt. 



■ 



: 1 



> 
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fit UertjanMungen über bie narfttl)fnöf Sdjrift*), 



£er «Präjibeut §nx öibbcr 

eröffnete bie $erf)anblungen mit ber s £emerfung, bafi e$ faum 
nötbjg fein mödjte bie SsBerfammltmg aufniforberu , bem SSerfaffer 
ib,re vtnerfenuuug für bie f)öd)ft intereffante ©djrift au$nifpred)en, 
bie fo Diele fünfte Don großer 9S&id)tigfeit Bernte unb eine Spenge 
Don ©egeuftänbeu jur (Sprache bringe, meiere eine genaue Unter* 
fudjuug oerlangen. $a e$ ferner fein mürbe, fünftig mieber fo 
Diele Herren 31t öerfammeln, bereu Aufmerffamfeit auf bie derfebjebenen 
3meiae biefer großen, ba$ ollgemeine Sntereffe jejt fo fein* befdjäftigen* 
ben groge gelenft ift, fo fdjeine e$ münfd)eu$mertb biefe ©elegen&eit 
311 benm)en, um möglicbjt Diel öeleljrung über bie ganje ©adje» fyerdor* 
jurufen. $)ie Schrift b,anbele bauptfächjid) Don ber Anfertigung ber 
(Sefcrjuftro^rc ; er b,offe iubep baf* aud) über bie befte Art, bie Stoljre 
mit 3ügeu ju oerfeben, über bie tuirffamften Sprojeftile unb über an« 
bere (Sinjeln^eiten ber5lrtiÜerie*SBiffenfa^aft einige SBemerfungen gemadjt 
mürben; fo mic bajj man benjenigen Mitteln nid)t minber bieAufmerf* 
famfeit jumenbe, meiere bie $ertb,eibiguug gegen bie ^erftöreuben Soffen 
be$ je^igen £ ricgSmefeuS anmenben fanu. 

SKefjre in ber ©djrif t enthaltenen Angaben Ratten tyti uterft in(5rftaunen 
gefefct. (§S fei gejagt, ba| ber bei ber ferplofion be$ sputoerö entftefjeube 
Drucf 2000 big 2500 Atmofpfjären ober 14 bis 17£onnen auf ben Guabrat* 
joÜ betrage. @r bätte nidjt geglaubt, bafi ber $rucf fo groj? fei. $od) 
pabe ber S5erfaffcr burdj bie öeftimmung ber ^uloermenge, meiere jum 
Serforengen eine« (SölinberS bon befannter geftigfeit nötfiig ift, bie 



*) $ie Sßertjanblungen erftreeften ftdj über fünf $benoe. $>er fcu*aitß au* 
Derselben ift fjier in ununterbrochener ftolge gegeben. 
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Slngabe beftätigt. 3)er $räfibent Ijabc biefelbe butrf) bic ©dmclligfeit 
meldje bcn üormärtS getriebenen ^rojeftilen mitgeteilt merben muß, ge- 
prüft unb bas SÄefnltat erhalten, baß jene Eingabe er)er 311 gering al6 
au groß ift. (Sr glaube in ber Ifjat, baß ber Drucf ber bei ber $er; 
brennuug beS sputoerS enrftebeuben ©afe 3n 20 Sonnen auf ben Dua* 
bratjoll angenommen merben fann. 

#crr ßongrtbge 

fagte, baß es auffallen rönne, im 3af)re 186U bic ©rgebniffe 
oou SScrfitc^eii ootyifü&ren, bie im Saljrc 1855 angepeilt mürben. 
(SS märe anfangs feine 2lbfid)t gemefen, ben ©egenftanb fd)on 
früher bem Vereine üor^ulegen; all er aber mit einem ber früheren 
sßräfibenten, ber nun berftorbeu fei, barüber gefprodnm ^abe, ruäre ee 
öon biefem uicrjt für rätljlid) gehalten, meil §err ßongribge ein 
patent auf baS f onftruftione^^rinjip genommen fcabe unb e$ nun 
fdjeiuen fönnte, als gebrandje er in unjuläffiger Sßeife ben herein als 
ein SJlirtel mr görberung feiner eigenen 5lbfid)ten. $)a er baS 9Kid); 
tige biefeS CsinmaiibeS eiufarj, enthielt er fid) bamalS jcbeS meiteren 
8du*itteS in ber @adje. 93lau fönnte nun fagen, berfelbe ßinmanb 
gelte aud) je£t noerjj boeb, er bojfe, baß bie Sftitglieber $n Don 9lbftaV 
ten folcber 5lrt freifpredjeu mürben. (Sr miffe ju gut, baß böcbjt be* 
gabte Gauner eine große SKeuge dou Seit, ©ebiilb unb (Selb auf bie 
SSeftrebuugen, bie friegSroajfeu 51t »erbeffern, nermanbten unb baß fie 
nad) allen biefen Opfern bod) menig 3Babrf$eiulid)feit eines, ibren 
Slnftrengmtgcu entfprecr)enben ßrfolgS Ratten. @r benfe be$f)alb fdjon 
lange nidjt inebr Daran , bie ©adje fommer^iell 311 mtf ett ; unb erft 
nacqbem fo Diele ßölinber böbraulifcber ^reffen, als 'man ben „©reat 
(Saftern * Dom ©tapcl ließ, jerf prangen, eutfdjloß er ftd} bie oorliegenbc 
©djrift m Derfaffcn. Gr rjoffe nun, baß ]\t uütolid)e 9$erb,anblmigcn 
beroorrufe. (§S fönnte aud) auffallen, baß er ber Öeiftuugen @ir 2B i U 
Iiam Mrmftroiig'S, beS$)errn Sßfjitmortb, unb beS $errn 9Jtallet 
liiert meiter gebaut r)abe. <Sr rjabe eS nur aus bem ©runbe Derntie* 
ben, meil er nid)t fo genaue Jlenntniß Don beufelben befaß, als für eine 
biefem Vereine oorjulegenbe Scrjrift nncrläßlid; ift. (Sr fonnte ftd) na* 
türlidr) uicrjt bireft au §errn 5lrmftrong menben, ba er bie amtliche 
3nrücf[)alttmg, meldte biefer §crr in feiner (Stellung beobachten müffe, 
fauute; unb auf einem ouberen 5Bcge mochte er fid) jene Äenntniß nicfjt 
Dcrfdjaffen. 9tad)bem er feine 9lbl)anbluug gefdjrieben, fei eine SBefd)rci= 
billig ber 2lrniftrong*&anone in einem öffentlichen ÜSlattc erfdjieneu. 
Einige fünfte in biefer SBefdjreibung ließen ifm Dermutf)cn, baß iljr 
s ^erfaffer in ben ted^nifc^en (^iii^elti^eitcu beS ©egenftanbeS e'ntmeber 
nic^t bemanbert mar, ober bamit unbefaunt fd)cinen mollte. <5)oc^ mU 
bielt fie eine allgemeine Darlegung beS 8'abrifationS^erfa^reuS , R»eU 
cb,em ber 3d)reiber oennuftlicb beigemob,ut ^atte, unb bie einen jiemlia^ 
beutlid)en begriff oon ben ©rnnbjügcu ber ÄonftruFtiou gab. Wiefel* 
ben fc^einen bariu 311 befielen, baß bie ©efa^r^ro^re aus mehren auf 
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einauber gelegten Foncentrifdjen SRingen gemalt roerben. T*ic eiferne 
Stange mirb fpiralförmig gemunben imb bann jttfamnien gcfdjmeifjt. 
$affelbe QSerfafjren fei oor Dielen Sohren in granFreid) bei ber Sluferti* 
gnng ber Reifen oou £ocomotit)*9täbern mit großem (Srfolge angemaubt. 
£>err Songribge t)abc baffelbe Stiftern fnttjer für Kanonen üerfntr)t 
unb lege ein Stfuf eincö foldjeu 9ior)rö üor; e$ mar aber fdjmierig, 
bie Sdimeifjuugeu uollfomiiieu 311 machen. Sftit ben Mitteln melcrje 
Sir Sßilliam 2lrmftrong 311 ©ebote fielen, fei biefe SdjroierigFeit 
roafjrfefjeinlidj überrouubcn ; bod) befählt bie fo r)crgcftclltcn (Sbjinber 
tyre geftigFeit fjmtptfädjlid) naa) bem Umfange fjiu, nnb ba bieSd)ilb* 
japfen aufgetrieben merben, mirfe ber gan3e ähicfftojs mirtelft ber Sfttnge 
auf pe. 6r fei jtoeifel&aft, ob e* möglid) fein merbe, bei fo üerfertigten 
Stohren großen Kaliber* bie Sdjmeiinmgen faltbar 51t madjen; er meine, 
bafj mau ben Stücfftojj bureb, Gifen meldjeS ber Öängc nacb, angelegt 
fei, auf bie Sdjilbjapfen übertragen müffe. ©efdjälje mdjt etroaä biefer 
9lrt, fo motten bie Sftinge be$ vlo\)x& burc^ bie Grfcfyüttenmg fid) löfen 
unb trennen, roenn aud) flcinerc 0tol)re biefer 9lrt gelungen tvmreu. 
(Sr b,abe ben SlrtiFel mit greuben gelefen, meil er ifm übeqeugte, bafj 
man jeftt auf ben rechten SSeg gefommen fei. 

355a$ £erru SBbJtmortij'S $erfaf)ren betreffe, fo fc&ien biefer 
feine 5Iufmerffamfeit mef)r auf bie beftc 5lrt ber 3üge, alä auf bie 
Starre ber 9toljre 311 rieten. §err Stallet bagegen mar beftvebt, bie 
Mnmenbuug ber Reifen im großen SJla^ftab e bttr^ufü^ren. $err2ong* 
ribge möchte ba$ nidjt als einen gebier, fonbem al$ einen miplnu* 
geneu $erfud) bejeid)nen; beim ba« ^rinjip, meiere« §err Stallet 
im Singe batte, mar richtig unb ein Sd)ritt auf bem rechten 3Bege. 
Slbcr e$ fdjlug fetjl, meil man ber bei biefem St)fteme nötigen @e* 
nauigFeit ber Dimenfionen unb ber Arbeit triefet bie erforberlidje Sorg* 
falt gefdjeuft featte. §err Öongribge fearte megen einzelner eingaben 
über bie Dnrdjmeffer ber Glinge an §errn Stallet gefdjrieben; ba 
letzterer iubefj eben an einer, für biefen herein beftimmten 5lbbanbluug 
über bie Sad)c arbeitete, 30g er e$ begreifTidjermeife öor, nähere 9laaV 
rieten jurucfjubalteu btä er fie felbft oorlegeu Fönnte. 

9Sor 93eginn ber $erf)anblnugen möchte e$ rätfjlid) fein, bie au$* 
gelegten ©egeuftänbe |ti erläutern unb bie 5lufmerffamfeit auf bie 
Diagramme ber Spannungen (gig. 2, 3, 4, 5, 6, 7 unb 8) 311 lenfen. 
Gr moDe ^uerft dou ben ^rot^e^nliubem, auf meiere fid) bie Tabelle 
Seite 25 bqk\)i, fo mie Don ber in gig. 11 gezeigten 9lrt ibrer 
35eniu)ung fpreefjen. Giner biefer ßnlinber ofene $raf)t mürbe bei 
einer Labung Don 60 ©ran« Turner auSgebaudjt; bei einer gort* 
fejmng be$ feuern« mit berfelben tfabung mürbe er ofjne 3meifel ge* 
fpnmgen fein. (Sin auberer 6t)linber mit 4 5)ral)tummieFeIungcn mürbe 
mit 200 @rän$ ^uloer probirt unb mieberljolt abgefeuert, obne ba^ 
irgenb eine 5BirFung f)cröoröcbmcr)t märe. Gin auberer (Stjlinber mit 2 
Drantum micFelungeu mürbe 3uerft mit 90 ©ränS o^ne SßirFung abge* 
feuert j bann mürbe ber ^rafjt am einen @nbe lo« gemalt unb ber 

• 
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Söjiuber hierauf mit 100 ©räu* abgefeuert, mobei er au bei« Csnbe 
feltfam ausbauchte. 

2Ba$ bie gufieiferuen £t)linber anbetrifft, fo ftellt gig. 17 ben 
Cuilmber mit 10 Dra&tummicfcluugen bar. (Er rourbe mit $ulDer (je* 
fwi uub, nac^bem ba$ dnbe gefchloffen mar, miebertjolt abgefeuert, 
ohne bafc bic* eine SBirfung auf ir)u ^erüorbraa^te. 9Ue fpäter bet 
föanb jufällig abgebrochen mar, faub man bafe bie ©eite bets (Rimberg 
fieb Don bem oberen Staube getrennt ftatte. ßejterer hotte ftch nicht 
attfbebueu fönnen, mäljrenb ber mit ®rat)t bebeefte S Ijeil fich auebebnte 
uub baburd) ablöfte. Die* h<*t jebod) für bae ^riujip in feiner Sin* 
roeubnng auf bie Artillerie feine Sebeutung. (Srmarmenemerth ift bic 
aufjerorbentliche SBirfung, melche bae 5>ulDer auf bae@ufieifeu änderte. 
Der 3apfeu ^atte anfange genau ben Durcbuicffer bee&ölinbere; nach* 
bem 6 ober 7 mal abgefeuert mar, fjatte bie SSMrfung bee *PulDcr* 
auf ihn Sluehöblungeu tum mehr ale 1 s 3oll Ijeroorgebracht. 

Der SSerfaffer mar, ale er bie s 2lbbaublung fdnieb, ittdr)t im ©taube 
gemefeu, etmae über ben mirflidjen betrag ber Verfchlechternng, meldje 
bae ©ujkifen im Innern eine* ©efd)üferohre beim ßrf alten erleibet, 
in (Srfafjruug ju bringen, uub e* ift ipm bicä and? feitbem nicht ae* 
lungen. Doch enthalten bic SKefultate einiger Scrfuchc, melche ber (£a* 
pitain (je£t Oberft ©tr £.) 3 ante« ber töniglichen 3ugcuieure *) über 
bic SSermeubung bee Qifetri bei ^ifeubabn^aumerfen gemalt bot, 
etmae über biefen $unft. Der ßapitaiu 3amee uol)iu eine bünne 
quabratifcfje 3 / 4 3oll ftarfe ©ufreifenftange unb fdmitt eine auberc ©tange 
r»on berfelbeu ©röfje mitten aue bem 3uueru einer 3 3oü Guabrat 
ftarfen. 93eibe ©taugen mürben auf ihre rnefmirfeube mie auf ihre re* 
latiDe geftigfeit geprüft, unb e* betrug bei ber lejjtcren ©tauge bic 
Verringerung ber rücfmirfenbeu geftigfeit 43 sßrocent unb ber relativen 
geftigfeit 42*ßrocent. £err £ongribge märe überzeugt, bafj in einer 
folgen SJtetallmajfe roie ju einem 68*pfüuber fftoljre gebort, ber $$er* 
luft an geftigfeit mentgftene 50 $rocent betrage, ermißt man hier* 
nach ben SSerluft au geftigfeit bei einem bomogeneu Gölinber, fo erflärt 
fieb bae ermahnte Berfpringcu ber rjöbraulifeben ^reffen leicht. SBirb 
bie Sßiberftaub«fäf)igfeit bee ©ufceifene ju 8 Sonnen auf ben duabrat* 
$oü angenommen uub *ßrofeffor SBarlom'e gormel angemanbt, fo fori 
rechnet fich ber Drucf melcher ben ßolinber einer bhbraulifeben treffe 
Don 10 3oü Durdnneffer jerfprengen mürbe, ju 5,54 Sonnen auf ben 
ünabratjoll ; märe aber bie geftigfeit im 3uueren Don 8 auf 4 Soimen 
Derminbert, fo mürbe biefer Drucf nur 2,77 Sonnen betragen. SDtan 
finbet ihn bagegen 311 3V3 Sonnen, menu man bie genauere gormel 
Don fiamö anmenbet, melche nachher Don Dr. $art in feinen 23erecb* 
mmgen für §errn 9JI a 1 1 e t unb Don $errn (S. 83 r 0 0 f e in feiner 
Uuterfudmng für ben Verfaffcr gebraucht mürbe, unb auf melche auch 
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ber Sßrofeffor Stauf in c burct) eine anbere SÄet^obe *) gelangt. §err 
ßongribge glaube baf biefe gormel bie geuauftc , bi* jefct gefunbette 
fei. 3n ber $bt)auMuug meldje ber SSerfammluitg borliege, fei be* 
^Jrofeffor'S 23arlom g-ormel ermähnt, roeil er ber erfte mar meldjer 
bie Urfadjen ber Sdjroädje ber fjöbraulifcfyen ^reffen nacrjmie*. <£r 
t)alte aber bie Unterfudmng be$ Sßrofeffor'ä SBarlom nid)t für gan$ 
ri^tia; ber ljauptfäd)lid)fte geiler berfelben liege in ber toaijme, bafl 
bie ^nra^f^nitt«flü*e be$ (iölinber* eine fonftantc ©röfcc bleibe. Die 
©leid) ttngcn müßten aber berücfftd>tigen , in wie mett ba« ©feit bnrd) 
bie auf baffelbe mirfenbe traft jufammengcbrücft mirb. 

3n gig. 2 ftnb bie @pannuug$*$erl)ältuiffe ber$t)eile einee homogenen, 
einem inneren Drucfe aufgefegten ßtilinber* uad) ber richtigen gortnel 
bnrd) bie ßinie HI, nad) 93ar lo ro'ö gorntel bttrd) bie ßinte Hi, folg* 
lieft bie ganje fteftigfeit bttreft bie glädje ber (Surben GHIF ober 
GHiF, je nad) ber einen ober anberen gormel, bargefteÜt. 55a« 
ma* erreicht merbett foH, ift nun: baft bie Sßartifel in G, K, F in 
bemfelben 3)tomcnte bis 31t beinfelben, bnrd) GH beaeidmeten 9ttaf?e 
gefpannt werben. Da$ einige äftittel biefl 511 erreichen, mar, bie 
£rjeile jmifdjeu G uub N_don $au$ au« in einen 3uftanb ber Äoin* 
preffton jtt berfejeu. Die &troe LNM giebt bie Spannung«*2*er< 
Ijältuiffe ber «ßartifel bor ber (Srjjlofiott au. 3Ba$ alfbann bei ber <$p 
plofton eintritt, fann folgenbermajen befdnieben merben: L mirb bis 
H uub jeber $unft groifcr)en G unb F 31t einer foletjen Spannung ae* 
t)oben, mie ber Slbftaub bon ber £inie HO augiebt. 911S SJtafi ber 
ganzen geftigfeit erfdjeiut bie glädje LHOMNL, tvelc^e bem 9Red)t* 
eefe GHOF gleid) ift. Die« mar ber bon ber ifyeorie Dorgejeicfmete 
3Beg, baS ftärffte Stot)r \\\ erhalten. 

SBei ber 5lnroenbung Don Steifen (gig. 3, 4 unb 5, in benen bie 
fdjattirten $fc)eile unter ber 9Jtittellinie 3ufamineubrürfung unb bie bar* 
über Spannung anzeigen) braute ber groeite, mit ber richtigen Span* 
mtng angelegte, Steif Ag ben inneren A t in einen Buftanb ber 3u* 
fammenbrücfnng, aber an ber SSereinignng ber Steifen trat ein plöjlidjer 
5Bed)fel ein. Da« Anlegen beS britten Steifen A 3 beroirfte eine ftär* 
fere äufammenbruefung beS inneren A t unb brachte ben jmeiten A 8 
beinahe auf bie normale fiinie, mafjrenb ber britte A 3 in Spannung 
mar. Sobalb ber öierte Steif augelegt mürbe, fam ber erfte in eine 
nodj größere ftompreffion, ber jmeite gleichfalls unb bie Spannung be« 
britten A 3 mürbe berminbert. Der bon innen mirfenbe Drucf foÜ nun 
ben Inbegriff aller Steifen auf ben äujierftett ©rab itjrer Spannung 
bringen fönnen. <5r tftut bieS aber, mie gig. 6 jeigt, nur in Setreff 
ber inneren gläcfye ber Steifen, bie er gleichmäßig auf 12 Sonnen 
fpannt. Sei ben äußeren glädjen ift baS jeboeft nieftt ber 
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gaü, rocil jcbcr Steif Jomogen, alfo beut in gig. 2 gegeigten ©efe£e 
untermorfen ift. $)ie @panmmg«*23erbältniffe werben melmefjr burd) 
bie Steiljc Don (Sutten ab, od u. f. iu. bargeftcQt, fo baß bie geftig* 
feit überhaupt um bie ®roße aller ber glädjen abc, ede u. f. m. flei* 
ner nie ba« JHcdjtccf Ca . CD ift. ©o mürbe e« fein, meun bn« 
8^or)r au« genau nad) ber $beorie gearbeiteten Steifen gufammen* 
gefeit märe; nimmt man aber an, baß ber oierte 8Hcif — bei einem 
ÖjBUigen ©efd)ü£robre — um V500 3oll gu flein ift, fo befommt man 
bie in ftig. 7 unb 8 gegeigten Stefultatc: bie aufänglidje Spannung 
beö änderen Reifen B 4 ift größer geworben, tuäbrenb biejenige be« grnei* 
tcu üerfleinert unb bie anfängliche Snfammenbrücfung be« inneren Stei* 
fen bergrößert nmrbe. SSirft nun ber Dmrf oon innen, fo mirb an 
ber inneren gläcfte be« dufteren Reifen bie gange Spannung, bei ber 
be« nädjften ungefähr bie fyalbe, bei ber folgenben ein drittel iu 
5(nfpnicft genommen unb ber innere faft gar mein gefpanut. Ö« ent* 
ftefjt mithin felbft bei einem g*ef)ler oon V500 3 0U< bebeutenber ge* 
ftigfeit«oerluft. $)ie« SBeifpiel geigt, baß meun man bie geftigfeit eine« 
homogenen ßölinber« oon ©djmtcbeeifeit = 100 fejt, bie eine« au« 
Steifen in richtiger 2ßeife jufammengefejten auf 191 bergrößert, bei 
einem gebler oon VwoSott in biefer ftonftrnftion aber m.ieber auf 110 
oenninbert mirb. Söären bagegen alle Steifen if)rer oollen Spannung 
fäbjg , fo mürbe bie geftigfeü 218 ober nafje ba« 2V4fad)e bou ber 
geftigfeit be« homogenen ßöliuber« fein. Unb bie« loar e«, toa« $err 
i*ongribge mit $)rabt gu erreichen fueftte, ber in jeber SBegiebung mit 
fct)r gablreicben unb bünuen Steifen glcia^bebeutenb ift, fo baß*jeber 
^ßunft faft auf bie äußerftc Spannung, meldje ber S)ratfj erträgt, gc* 
bracht werben fönnte. Gr mollte audj geigen, baß ber Trabt md)t 
allein mit ber größten Öeidjtigfeit genau iu ber oon ber &f)eorie ange? 
gebenen SBeife angeroenbet merben fann, fouberu baß er aud) ba« 
ftärffte ber befannten Materialien ift. @in Stutf ßifen, meldje« in 
Stangenform einer Spannung oon 20 lonnen auf ben Üuabratgoll 
rotberftebt, trägt 40 Tonnen menn e« gu bünuem 3)rabte »erarbeitet 
ift, unb ©taf)lbraf)t bat 120 bi« 130 Sonnen auf ben üuabratgoll 

Setragen. @r Joffe baß feine ©erfudje, obgleid) fie nur in flcinem 
Raßftabe angeftellt mürben, für mertfjoofl gehalten mürben, inbem fie 
ba«jcnige beftätigteu ma« bie Xbeorie auffanb. ($r r)abe einen fo fe* 
ften ©lauben gu biefer $f)eorie, baß er nicfjt gnnbern mürbe nad> ber* 
felben gu arbeiten. 

Tie oorliegenbe grage erinnere ihn an ben ©ang, melden bie 
3$erboüfommnung bei ber ^onftruftion ber Präger nabin. Buerft ge* 
brannte man einfache halfen Oon ©ußeifen; bann gab $rebgolb 
bie boppelte T gönn an, meldte bie fteftigfeit febr oermebrte. (Saton 
§obgfinfon folgte, inbem er bie gorm ber halfen angab, melcbe 
nacb ber Sljeorie bie befte ift. darauf mürbe ba« Stabeifen al« 
ein neue« unb ftärfere« Material eingeführt, beffen ^ermenbung iu 
ber SBritannia^rücfe gu einer r)ot)en Stufe ber ©ntmitfelung gelangte. 
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93ei aßen biefen gortfd)rirten befolgte man bie $otfd)riften ber Jbeorie, 
unb fo doffe er bafi baffelbc and) bei ben @efd)ü£robreu gefdjelje. (Er 
betraute bie 9tobre oon 9lrmftrong imb 2Bbitmortb ale *£d)ritte 
auf bem nötigen ®cge. ße roerbeu babei Reifen angemanbt; aber 
er fei jroeifetyaft, ob biefe mit ber Sorgfalt in Sk^ug auf bie Span* 
nung angelegt werben tonnen, welche bie I^eorie oerlangt. '©od) 
fei e» ein ©abritt üorwärte, nnb er be^meifele iiid)t bafc wettere $er* 
beffernugen gemad)t, unb ba| binnen einigen Satten ber 2$crtb b<* 
0011 ibm befürworteten £onfrruftione* s )>riu3ip* unb bic Muwenbbarfeit 
bee trabte nollftäubig anerfannt mürben. 

,§err £Hfreb ^ongöbon 

Wünfd)te bie llmftänbe 311 erfläreu, bie bei bem «Serfjmugen bee 
Äruppfdjen 0tot)re in äBoolmid) 1853, mooou in ber Slbbanb* 
Inng bie 9tcbc fei, obmalteten. Diefc Erläuterung fei man §errn 
ftrupp fdmlbig, roeil eine falfcbe $orftcllung oon ©ufeftabl unb 
Döu feiuer Slnwenbung 311 ©efcbü&roljren eutftet)en tonnte, wenn 
bie Urfadjen bee ,3erfpringene uicfyt flar borlägen. $)ae fftoty meld)ee 
in Soolwid) jerfprang, mar für eine gemöbnlidjc 68*$fünber 
SRunbfugel beftimmt; bei ber *ßrobe aber gebrauste mau ein 
*259 *JJfb. fdjroeree ©efdwf?, melcbe« uod) baju ein @rpanftonegefd)o& 
war, ba mau auf bem (£ube einen fdjmicbeeifernen Dling Don einem 
Vförmigeu Dutefjfc^nitt angebracht battc. 9U$ bie ©jplofion bc? tyuU 
oerä eintrat, jerbrac^ biefer Ring unb mürbe länge bee ®efd)o(jtor* 
per* üorwärte getrieben, mobei er bae ©nfjeifen 6 bie 8 3oli toeit 
^erfdjuitt. 3Hcfe abgefebnittcueu <Stüefe bee ©efeboffee mit ben^tnefen 
bee $erbrod)euen SHingeS Dcrfcilteu bae ©efebojj im Robrc nngefäljr am 
.Sapfenftücfe ooüftäubig, unb bie natürliche golge mar bafi bie ©afc, 
ba fic nieftt entweichen fonnteu, bae Robr jerfprengteu. 5}ae ©efeboji 
mürbe nicht burd) bae Rohr getrieben, fonberu mit bem abgeriffenen 
SWunbftnefc üorwärte gegen ben 6d)eibenbcrg gemorfen, aue bem abge* 
riffenen (Snbe ausgeflogen unb über ben <Scbeibcnberg fortgefd)leubcrt. 
Offenbar mar bae ©efebofi ganj unb allein (Schul b an bem 3erfprin* 
gen bee Rohre, unb bem ÜKetaüe bee lederen foun fein Sormurf ge- 
mocht merben. tiefer ©ufjftabl fei für @efd)ü£robre befonbere gc* 
eignet, er werbe jc|t bon anbereu Regierungen probirt nnb #err&rupp 
babe eine fel)r grofec SlujabI, namentlich gezogener Rohre geliefert, ohne 
bajj eiuee jerfpruugen wäre. 9lle ein Seweie für bie 3äf)igfeit bee 
•Stalle fönnc erwäbnt werben, baß ein 12pfüuber £>aubifirobr oon 
£erru tvupp und) S&oolwid) gefd)irft war, um fo ftarf ale möglieb 
probirt 31t werben; ungeachtet ce gan^ bie *ur 9Jlünbuug mit ful* 
oer, Äugeln unb ©rauatftütfcn gefüüt würbe, fonnte mau e* uid)t 3er* 
fpreugen. Öe würbe mit ber burd) ben Rücfftof* abgefangenen ©oben* 
oerftärfung jurüefgefchiert ; bie tftaft bei (Sjplofion batte bae Rotn* ho* 
in bie Sfnft geworfen. 
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$err (£. (D reg ort), 2}ice*<präfibenr, 

moQte, ba er jmei ober brei Safyre SWitglicb ber 9lrtiflerie*$rüfung$4fom* 
miffion gemefen fei, einige Semerfungen über bie oorliegeube s 2lbrjanblung 
macr)en. 2Benu er mit beut 9?erfaffer in einigen fünften , foroorjl 
roa$ bie praftifebeu @in$elnf)eiten, als mag bie ongebentete Uutücbtigfeit ber 
$rtinerie^rnfnng$*f onnniffion anbetreffe, nid)t übereiuftimme, fo muffe 
er bod) bie 2$ortrepd)feit ber 9lbl)aublung , in melier loie er gloube 
einer ber miebtigften ©ruubfäje für bie Anfertigung grojjer ©efcfjüg* 
roljre entmicfelt fei, auerfennen. ßr ftimme mit ber auggefprodjeneu 
5lnftd)t überein, bafe e$ bei einem homogenen SDtateriale, mic gegoffene« 
Metall ober in grofjen Staffen gefdjmiebcteg Stabcifeu uidjt möglich 
fei, in einem großen Otorjre bie äujkrfte geftigfeit 31t gewinnen, uub er 
gloube bafj eg eine mistige SBerbejferung märe, grofje 9lot)re nad) bem 
$rituipe (jerjufteüen, meldjee ber^erfafferfo gut erläuterte. Aberbinitdulid) 
ber Vlrt mie mau bie« ^rin^ip praftifd) aumenbeu foü, ftimme er nierjt 
ganj mit §errn Öougribge überein. SBiefleicfjt föunc er feine Slnfic^t 
am befreit beutlid) machen/ menn er auf einige gäüe biuroeife, meiere 
irjm alg SKitglieb ber &rtiUerie^nlfimgg*$ommiffton bienftlid) befauut 
mürben. 5klb uad) ^ut*bruc^ bes $ riege'g mit Dhtfilaub fameu Elemente 
aug bem (Situl in bie fommifflou. 9ln£er iljm fetbft uub einem 
auberen Sngeuieur mürben ber ^rofeffor ber SfJlattjeinatif au ber &ö* 
niglicftcn 9ftilitär*9tFabemie, ber ßl)emifer ber Artillerie uub ein anberer 
in beu pböfifalifdjeu S&ijfenfebafteu auggejeidmeter §err 31t SKitgliebern 
berfelben ernannt. CS« mareu alfo offenbar für alle gälle Ijiureidjcnbc 
Gräfte Dorrjanben, um bie nti(itärifd)cn Sflitglieber ber ftotmtrifffoti bei 
trjreu 5kfd)lüffen ju nuterftüjen. 3r£t bcftet)c bie *Prüfuugg*Sloiu* 
miffion iubefi angfdjltefmd) au« militarifcrjeu •Sftttglieberu. 

Der ©ebaufe, bie ©efdjüjjrobre an* Reifen, bie auf Stangen ae* 
legt mürben, JU oerfertigen, fei uid)t neu; einige ber ältefteu Oloprc 
mären fo gemacht, obgleich orjne «Bmeifel in UnFenntnifi beS in 
ber 9tbrjanbluug erörterten ^riujipg uub or)ne bafj mau biefen ©etwa* 
grüubeu irgenb eine AufmerFfamfeit juaemanbt fjätte. SBenn er nidjt 
gan3 beg $erfaffcrg Meinung tfjeile, bajj &it)iU3ttgenieure meljr al* 
5lrtilIcrie*Dfficierc befähigt mären, ftd) mit entwürfen t>on ©efd)ü|jrol)ren 
abjugebeu, fo möchte bieg Jiim % t>ci£ beu ©ruub ^aben, bajj jeneg ^riiu 
gip juerft bnreb einen 9lrtiUerie*Officier — beu dapitain 33lafeln — , 
meleger fid) mit -ber ©aer)e mol)l mebr ald $err ^ongribge praftifdj 
befdjäftigt ^abe, ju feiner Äenutnft) tarn. $ie ©eftalt beö erften SRot)r6 
beg (Sapitaing 95 1 a f e I ^ fei in ftig. 9 angegeben. 911$ #r. ®re* 
gorö bieg fftoJjr merft fal), roagte er oorrjer ju fageu baß eg am 
SÖobeuftücfe niebt tjalten mürbe ; uub er gab nnrjehu, ber (Sapitaut 331a* 
fein möge lieber ein föorjr madjen beffen ©oben maftrfebeinlid) 
r)altbar genug fei, als ftd) ber ©efaljr be$ s IRi^lingeug augfe^eu. 
§)tt ©oben jenes 9iof)rS rourbe c)crnii^eftopeti. @r räume ein bafj 
bie ^rüfungS^ommiffion, mie it)r ^erierjt jeigte, baS bei bem 
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föohre angcroanbte ^rin^ip nicht fogleid) oerftanb; aber fie mürbe nach* 
her ihren Srrthum gcroahr, uub mar mic er glaube geneigt, bie 95ov- 
$üge beg ^rinjipe anguerfeunrii. 28eun ber Officiet melier e« for 
berte, nicht bie crmartete (Srmutbigung erhielt, fo rührte bieä Don beut 
©tauben Seiten* einiger 9)titglieber ber $rüfung$'Äommiffion tjer, bafj 
bie Sac&e nicht neu fei. 2lber bie grage nach ber Priorität ber (Srfin* 
bung liege bem Vereine jcjt nicht Dor, er mollc bcetjalb uur fagen, 
bap berjenige meiner fie in praftifcher Seife juerft einführte, ben aröß* 
teu Qauf uub eine Selolmuug Dorn Staate öerbiene, s <?lle ba$ Mohr 
bee dapitaiu* 23 tafeln ber Äommiffion üorlag, jeigte uub crflärte 
£>err Üougribgc ihm eine Zeichnung be^Gutmurfe gig. 12. Gr miee 
alebalb barauf iitn baß bieä Üioln* malu fcheiulid) mißlingen merbc , meil 
bie geftigfeit bee S3obcue mangelljaft uub in ber iäugcnridjtung feine 
geftigfeit üorljaubeu feij uub biee mären bei einem 9tof)re bae einer 
ftarfeu sprobe untermorfeu merbeu falle, mistige (Srmäguugeu. (Se 
mürbe augegeben baß bae -Holiv jerfprang, meil es nicht jmechuäjiig 
probirt märe, ba mau ben 23obcn gegen eine fefte SBioerlagc hätte 
ftütjen muffen j er menbe bagegeu ein, bafj ba* UHu^r bie gehörige ^robe 
ohne Stüjje anhalten muffe. Gr habe, mährenb er bie 2$ortrcpd)feit 
bee ^rin^ipe aucrfauute,«sJerrn£ongribge gefagt, ba| baffelbc $rin$ip 
bor ^rüfunge*£onuniffiou fdwn in einer prattifchcren gorm oorlägc. Gr 
machte barauf aufmerffam, baß bie 2lrt mic bae ^rinjip anaemeubet 
mar, obgleich fie tbeoretifd) oollfornmcuer ale biejeuige bee ßapitaine 
23 1 a f c 1 1> fei, bem (Siurourfe auägcfcjtf märe, bafj man über bie riaV 
tige Spannung ber DrabtumroicFclungeu feine ©croiß^eit habe. Gr be* 
merfte aud) baß ee fchmierig fein mürbe, ben Draht t»or 23efchäbiguu* 
geu ju irijiincii, ba fein Littel oorhauben $u fein fd)icu, bie 5lbroicfc* 
luug bee ganzen träfet« 311 nerljinberu, menn berfelbe irgeubmo ge* 
riffeu märe ober bae (Sirte fid) gclöft hätte. Dae theoretifd) nid)t (0 
oollfommeue 2Serfahren, Reifen ober Döhren ein über einanber 511 trcU 
ben, märe ben Sftängclu ber gabrifation ober fpätercu 2Mdjäbigungcn 
meniger auegefefjt. Sei ber 2lnmenbuug bee Dra^ merbe e* fegmierig 
fein, bie geftigfeit in ber Säuge uub am 93obcn gu erreichen, mag 
mefentlicbe Üöebingungeu ber ioaltbarfeit bee 9tol)re fiub. Sei ben 
Reifen ober Döhren fönne ber 23obeu mehr 31t einem lf)eilc bee 9fohr$ 
fclbft gemacht, bie geftigfeit in ber Sängcnricbtung beffer erreicht 
merbeu. Diefe 2lufid)t merbe burcrj bae Slnuftrong^obr, meldte einen 
ftarfeu uub fidjereu Stoben l)abe, beftätigt. Die (Siu$eluheitcu in ^Betreff 
biefeg Sloljrg mären uid)t mel)r aeheim, mae tljeilg 0011 ben buref) bic 
Journale Deröffentlid)teu Schreibungen, tbcile üou ber Eingabe Sir 2B. 
S r 11t ptr 0 11 g g felbft Ijerrübre. 8W011 bredjc mithin baö Vertrauen uidit, 
menn man bie Sfteiimng äußere, ba| bic Äouftruftiou jeuee 91ol)r* mit 
einigen 2lbmeid)imgen auf ben 00m (Sapitain ÜB la fein uertreteneu 
©runzligen beruhe, uub ba^ Sir 2$. 2Irmftrong btirch fehr fimu 
reidje Kombinationen ein ftarfee fftoty mit einem haltbaren ©oben ge-- 
fchaffen habe. Des *3errn fallet unter bem Warnen bee Sflonfter* 
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Dörfer« befannteS 9tof)r fei tbeilroeife nad) beuifelben ^rin^ipe ücrfertigt, 
ober aud) ^ier fei bic ©cbmierigfcit beii 23oben baltbar jti macben ein* 
getreten. §err 5Ö?a 1 1 e t fdjeine bie ungebeure ©eroalt ber *J>ulüer* 
gafe )U gering an3ufd)lagen. (Sr loenbe eine 9$erbinbung oou §Kiu* 
gen au unb |nlte ben Söoben an bem SEftuubftücFe burd) eine 9ln* 
jabl fdnniebeerferner ßäugenftangen , tueldje ber (frplofion einer 
tiollen ßabung niebt angemeffeu 311 fein fefnenen. $>e$ §erru Sßljit* 
roortb'S 9Hot;r febeine (nad) ber SBefdjrcibuug in ben Journalen nnb 
ben Angaben im Unterlaufe) bem ©ir SS. 91 r m ftrong'S einigermaßen 
äbulieb oerfertigt 311 fein. Sat lüären alfo brei ober öier ber am meiften 

Jienannten nenen 9iobre, bei roelcben ber SBertf) be$ in ber 9lbf)anb* 
nng vertretenen Sprin^pS praftifd) emerfannt nmrbe. 

§err &ongribge r)abe auf mebre gezogene 9^of)re, bic jerfprun* 
gen tuäveu, bingeroiefen. SR011 muffe nidjt Dcrgeffen, bafe man einige 
biefer Dxoljre auf ein größereg Kaliber auSgebobrt ^atte, als wofür ibre 
Stärfe nrfpnmglid) beftimmt War, unb baß iufofern bic S^erfucrje nidjt 
maßgebenb waren. 50?c[)rc l*ancafter?9tobre, bic ibre bomben 3iimeilen 
mit großer ©enauigfeit fdjoffeu, wäbrcnb biefelben ein anbennal weit 
auSeinanber flogen, xerfprangen. Gr febreibe biefe SHefiiltate bem Um* 
ftanbe ju, baß bie 9lcbfen bee« ©efdjoffeg unb ber (Seele niebt jufam* 
menfielen, wa$ 311 flemmnngen unb 311m Berfpringcn be$ 3tobr8 füb> 
reu fonnte. 9$a$ biejenigen SRotjre betreffe meldje sprangen, uadjbcm 
fic nacb §>crrn SB r> i t m 0 r 1 1) ©nftetn gebohrt waren, fo glaube er 
baß bic ©efeboffe au$ hartem SttetaU genau in bie ^otygonaUSobrung 
paffenb gemacht waren. $iefe £inrid)tuug fönnte febr gut fein, fo 
lange bie anfeblicßenbe Oberfladjc glatt ruie ein SKafebincutbeil unb bie 
Arbeit fo genau ift, als £crrn »(fitttortV« SBcrFftätte fte liefert. 
SSenn man aber weniger gute gabrifatc gebraueben muß ober wenn bie 
üBobrung unrein wirb, fo motzte ein eng anfdjließeubeS ©efeboß üon 
bartem Sftetall in einem gezogenen Dlobre jerftörenb wirfen. Gr wolle 
liiert fagen, baß man bieS bei einem uacb be$ GtapitainS 9? I a f e 1 0 ^riujipe 
Dcrfertigten föobre niebt überminbeu fönnte; aber e$ fei {ebenfalls eine 
ftarf oergrößerte Slnforbcrung an ba$ für eine glatte 23obrung meüeicbt 
baltbare '©ußeifen. 

@S fei nid)t uötbig, baß er alle §anbluugen ber ^rüfung^tonu 
miffion öertbeibige. Gr glaube baß fic gute SMcufte geleiftet unb gute 
Srfmbungen eber geförbert, als ifjncn, wie einige getänfd)te örfiubcr 311 
glauben febienen, ^inberuiffc in Sßeg gelegt (jabe. 911$ er juerft 
Üttitglieb ber Äommiffton mürbe, famcu mo^eutftdr) etwa breiig drfin* 
buugen jur 9^eratbung. $)a$ mad)tc febr Uicl Arbeit, unb e$ wäre ju 
eutfcbulbigen, roenn bei ber 5?eurtbeiluug gelegentlid) Srrtbümer norge* 
fommeu roären. SKenu ©ir Slrmftrong'S 9lobr niebt mit ber 
<2d)nclligfeit, roelcfje einige für nötbig dielten, empfoblen tuurbe, fo folle 
man bebenfeu, ba| bic Jfommiffion eine febmere 95erantU)ortung getroffen 
batte, menn fle 311 einer foleben Ummä^tuig ol)nc forgfältiae i&erfucbe 
Oerleitet bätte. SJlau fünfte, baß bei einer fo mistigen ©acbe bie 5Jer* 
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äuberung allmälig öorgenommen merben müjfe. $)ie Äonuniffion fyabe 
es, mie er nieine, an ber fdjulbigen Unterfiüjmug nicht fehlen laffeu, 
uac^bem fie bie erftauulid)cn ©igenfd)aften be$ i ;e erfannt hotte, ob* 
gleidj nid)t fie ee mar, bie 311 [eitler Annahme in ber 9lu$bebnung 
riett), in welcher je£t fein ©ebraucf) bcfcbloffcn roorben fei. 

511» (SimUSngeuieur mofle er nicht gern bie g-ähigfeiten feinet 
eigenen Staubet unterfchäjjen ; ober er nmffc feine Meinung auefmtchen, 
baf* ber $lrtilleric*!Dfficier mekter bie ©efcbüjjc gebraute, jnm erfolg* 
reiben (Sntmerfen üon ©efchü^rohrcu eine Befähigung befi£e, bie ein 
&iüil*3ngenienr mobl nicht haben föuue. (Sr glaube nicht, ba|i ein 
9irtiflerie*Officier ein folebee ©efebofj Dorgefcblageu hoben mürbe, mie 
bog welche* §err fiongribge al* bie Urfache be$ 3erfpringeu6 eines* 
feiner Ötofjre anführte, diejenigen meiere bie ©efebütje gebrausten, backten 
oft au mistige fünfte, meiere ber 9lufmerffamfeit and) ber tmffenfdjaft- 
lidjfteu unb praftifchftcu ßmil*3ngcuieure entgegen mürben. 

2Bae bie $rüfunge*&ommiffiou anbetreffe, fo borte er bie bienft* 
liehe Stücfficht nicht 31t üerlcjjeu, menu er faae baß (Srfinbungeu mehr* 
fach au fie gelangten , meil irgenb ein üinfluf) bie Regierung Oer* 
mögt hatte, bie ©utachteu ber ffommiffion bei Seite ju fejjeu. 6* 
tonne mie er glaube nachgetmefeu roerbeu, baf* taufenbe — üielleicht 
fönute er faft fagen Junberttaufeubc — üon spfuuben üerfefemeubet 
mürben, um auf öffentliche Iroften (Srfmbungen 31t prüfen, meldje bie 
$ ommiffion als gänzlich mertbjofe bezeichnet r)atte uub bie fidj nachher 
ale folebe ermiefen. 3n bem Sßunfa^e, eine Sßerfchmenbuug ber öjfent* 
lieben Wittel ju uenueibeu uub bei ber Spenge öou (Srfinbungen, 
über meiere ihre ©ntfeheibung in Slufprueb genommen mürbe, fönute bie 
*prüfunge*Äommiffion gumeileu Srrthümer begangen haben: fie höbe 
aber diele tuidnige $erbefferuugcn angeregt unb geförbert, uub er glaube 
baf fie bog Vertrauen ber Regierung unb beu ©auf beä ßanbee oerbiene. 

#err (Sajiitain SlaFel^ üon ber Jtönigl. Artillerie 

fehlte bie mohlmofleubc (Srmäbnuna, meiere man üon feinen SBemü* 
bungen um bie SBerbefferung ber ©cfchfu)robre gemacht (jabej meinte 
aber, ee fei 311 öiel ©emiebt auf beu Umftaub gelegt, bafj er in 
ber Einführung bee ^rinjipei bei beu betreff enben Sehörben §errn £0 u g* 
rtbge ettuae guüorgefommeu fei. de mare hiureiehenb befanut, ba| mr 
felbigen 3eit (1855) §crr Üftallet biefelbe allgemeine Theorie Der 
Äönigl. Srlänbifdjen 2lfabeinie oorlegte*). lieber bie $rt mie biefelbe 
auszuführen fei, hotten $err fallet unb er etmas anbere 9lnftchteu 
nie §err ß 0 n g r i b g e. $)a bie Slumenbung bee trabte fehou Doli- 
ftcmbtg befchrieben fei, mofle er feine SSemerfungeu boimtfäcbltcb auf bie 
§lufichten befchränfen, oon benen $err a 1 1 e t unb er felbft auegingen. 



*) Transactions of the Royal Irish Academy. Vol. XXIII. part I. 
pag. 141. 4to. Dublin 1856 
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©ie rooflten ein 9ftof)r auS foncentrifchen (Sülinbern, öon beiieti jeber 
beu unter ifun licgenbcu ein menig gufammrubrucft , bilbeu uub fidj 
auf biefe SScife ber theorctifchen »oflfonnuenheit , tueidje ohne ßmei* 
fei mittelft beS 3)rabteS beffer als mittelft irgenb eines anbent 9Kate* 
vial« erreicht roerben tarnt, nur annähern. Jperr fallet uub er ma* 
ren, mie cS fd>ctnt , nur in einem fünfte, unb n od) baju in einem 
lmrocfentlichen, öerfchtcbetier 9Jteinung. $)cr erftere roollte bnrehauS nur 
Scbmiebeeifeu nermenbeu, mährenb er felbft für baS Sintere beS WohrS 
bem Stahl ober ©u&eifcu ben 2$orjug gab. ©r fpreebe üou einer Sin* 
riebtuug bie oor fcd)d Sauren, als man nur gufieiferne ©efeftoffe ge* 
brauste, oorgefchlagen mürbe; bie ©infübrung eiueS 23leimantclS bei 
ben $ßrojettüen fe|e feinen dinmurf gegen bie fdmtiebeeifenie Seelen* 
manb ber ©efcbujjlrobre etn>aS herab. 3>aS 9tob,r beS 9lrmftrong*@e' 
fdutJcS fei ein 83eifpiel ber Don $>errn SDlallet empfohlenen ftonftrnf* 
tiouSart. Scber ber bie Slnmeifmig, locldje lefcterer in feinem £Bud)e * ) 
gegeben bat, befolge, fönne faum fehlen ein Otobr mie baS ber Sinn? 
ftroug*Äattone 511 machen. 

(Sr ^abe ein paar Skrfudje mit gujjcifcvneu Seelenmanbeii gemocht. 
SBou bem erften als bemjemgen, bei welchem ber ©oben auSgeftofien 
mürbe, fei febon bie »lebe gemefeu. £aS Wöhr mar als ein 18pfün* 
biaeS fonftrittrt, febr bihm, uub eS foüte bie 18pfünbige Äugel mit 3 
*ßrb. $utoer febiefeen. Stadlern eine geraume 3eit üerfloffen mar, ohne 
baji er auf fein ©efud), bafj baS 9to^r in SBoolmicb geprüft merbe, eine 5lntmort 
erhielt, probirte er eS felbft mithülfe be^SSorftanbe« ber 93ntterle^@ifeu* 
Kompagnie, ©r fanb babei, bafj eS ein o ortreff lieber leichter 18*Pfuuber 
mar. Obgleich eS nur 15 Zentner mog, fonnte eS mit Sicherheit bie 
18**ßfüuber4frigel mit 4 spfmtb $)$ult>cr fcbiejjen. (SS mürbe bann auf 
baS 24pffmbige Kaliber ausgebohrt (gig. 9), monad) baS ©ufjeifen 
nicht mehr als l U 3oE bief blieb, 'feie richtigen 9?ert)altniffe mußten, 
inbem man ben S)urd)mcffer ber ^Bohrung fo öergröfjerte, notbmetibu 
germeife üerloren gehen, aber er moüte feftftellen, mie meit man bie 
$)icfe beS ÜJtetaQS mit Sicherheit üerringern fönne. Sit biefem 3uftanbe 
befanb fieft ba$ Wöhr, als enblich bie Örlanbnifi bafj es in ©oolmicb, 
probirt merben fönne, erteilt mürbe. 3)ort mürbe eS mehremale ab* 
gefeuert, erft mit 4 «Pfmib Sßufoer unb einer 24pfünbigen Äugel, ber 
ftärfften ßabung bie eS feiner ßrmartung nach ertragen follte; t^ami 
mit aOmölig nergröfierten spnlDcrlabungen, uub gule^t breimal mit 8 
*pfb. *|$utoer unb einer 24pfünbigen jtugel. @S jerfprang naturlich, 
mie mau ermartet hatte, uub genau au ber dou §crru '©reg ort) 
im Boraus bezeichneten SteÜe. 58äbrcnb biefer SBerfudj uor fich ging, 
mürbe baS 9tohr gig. 10 berfertigt. @S mar einfach ein nom 23oben 
bis 511 ben Schilbjapfen cpJinbrifcheS gu^cifcmeS Wöhr, auf baS brei 



*) On the Physicul Conditions involved in the Construction of Ar- 
tülerj By R. Mallet. 
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fdnniebeeiferne Weifen aufgetrieben waren, beren Spannung nic^t fefjr 
genau beftimntt würbe. $ocb geigte fid) biefeä 8lohr ald ein? ber ftärf* 
ften bie je gemalt fiub. Uni einen Dergleichenbeu SSerfud) 311 hal- 
ben ,* lief* bie $rtiÜerie^rüfung8^ommiffion Schuß um Schuß ans 
biefcm, au? einem gußeifernen uub einem SBronje »iobre beffelbeu 
Kaliber« fdueßen. SMefe 2$erfuche fanben gu Shoeburtmeß 1855 unb 
1856 ftatt unb erftreeften fic^ über einen Zeitraum Don 19 SRonaten. 
SM ^efultat geigte, baß fein 9tohr etwa in bem Serhältniffe Don 7:1 
bauerfyafter als ba* gußeiferne, uub ungefähr in bem Don 3 : 1 bauer* 
bafter als ba* Sro^e * Stohr mar. 5)ie ^abeüe Seite 22 
enthält genau bie Strahl ber Scbüffe. SKohre nach biefem 2)to* 
belle würben Don einfacher tfonftruftion unb für Diele 3wecfe, nament* 
lieb für gezogene ©d)iff^Äanoncn mtylid) fein. $)a$9tefnltat be$ eben 
mitgeteilten öerfudjä Deraulaßte ben £orb $ a n m u r e , bamals 
Staat$*Secretär bc$ Ihriege*, 31t befehlen baß ein 68pfüubige$ unb ein 
lOjöüigeä 8ftotjr in äßoolwid) angefertigt unb baä ^ßrtnjip ferner ge* 
prüft werbe, uub je$t fei er fo glücfiich fagen 311 fön neu , baß eine 
große Slnjabl gleichartiger Otobre für bie Königliche flotte gemacht 
wirb. Er münfehe aber, inbem er bie$ Softem Dertheibige, nicht miß* 
oerftanbeu 311 werben ; er ftimme DöUig bamit überein, baß eine größere 
Stärfe bureb bie ^uwenbung M Drahts als auf irgenb eine anbere 
Seife erreicht werben fann. 3n ber $hat, wenn mau 2Jtonfter*8tof»re 
baben müffe — j. SDlörfer welche öomben Don einigen Sonnen 
©ewiebt auf eine Entfernung Don mehren Steilen werfen — fo müffe 
man feine rmfhidn m bem trabte uebmeu. Er glaube baß folebe 
Sftobre auf biefe Sßeife gemalt werben tonnten, mährenb er eS bei je* 
bem anbern Söfteme bezweifele. 

$mr 8affjlet) dritten 

fagte: einer ber in ber Slbfyanblung genannten ©rünbe, weshalb eine 
bejfere 9ftetlwbe ber ©efcbüfcrohr*gabrifation aufgefnnben werben müffe, 
wäre baß für gezogene 9tof)re uub iknggefchoffe obne Spielraum baS 
©ußeifen nicht baltbar fei. ES fei behauptet baß alle gußeifemen 
töohre, welche in Englanb mit Bügen Derfehen würben, ohne eine ein* 
aige $luSnabme gefprungeu wären, beoor bie mit ihnen Dorjunehmenben 
joerf udje beeubet waren. Diefe Angabe tonne 31t f alfchen SBorftettuu* 
gen Derleiten. Dagegen fei m bemerfen baß eS Den granjofen gelang, 
eine große Stnjabl alter eifern 0 ^unire in gezogene umjuwaubeln. 
Diefe $t)atfache beWeife baß ©ußeifen ein beffereS Material fei, als 
wofür mau eS gemeiniglich halte. Er gebe auf biefeu *ßunft Sicht, 
weil er feit Dielen SaJjten beftrebt war,' ben SBertf) beS oorhanbeneu 
SBorrathS Don ©efchüjjrobrcn babureb, baß fie in gezogene nmgewanbelt 
würben, 311 erhöben. Er t)abc mährenb ber legten fecbS Saint eine au? 
fehnliche 9J? enge Don SSerfucben 311 Sboeburuneß ausgeführt unb wolle baS 
Sefentliche berfelbeu angeben. Er habe überhaupt {leben s Jtof)re pro? 
birt, bie gang aus* ©ußeifen beftanben. günf berfelbeu waren 
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gett)5l)nnd)e, auf feine SBeife tterftärfte Dienft*9tofjre. üttan Ijatte pe 
auf eine Drebbanf gelegt uub fünf fladje, l /ie 3oH tiefe 3nge in bie 
6cele eingefdjnitten. Bmet bicfer IHo^re toaren 17 Zentner fdjfoerc 
g'elb*9^fuuber, jtDei 56 Gentner [dunere 32**Pfüubcr unb ein« mar 
ein 95 Zentner miegenbcr 68^fnnber. @S gefd&aljen au« beu9**Pfün* 
beru 54, au« bcn 32^fflnbern 181 Sdjnffe mit ferneren Stombeu 
unb flutten spuloerlabungeu, unb aus beut 68*$funber 26 ©dniffe mit 
Bomben, bie 90 big 100 *Pfb. mögen unb faft 8$fb. eprenglabung 
faffcti fonnten. 2M$ jefct fei fein« ber fo umgeäuberten 9tol)re geformt* 
gen ober befeböbigt. Die Büße biefer Dtoljre machten e« möglieb, ftatt 
bcr fugelförmigeu ©cfcboffe fonifcbe gu fdnefjen, bie im Allgemeinen 50 
^rocent fd^ruerer als bie geroölmlicben $oÜfugeIn, babei aber §oblgc^ 
fdjoffe tunreu, tueldje breimal fo Diel Sprenglabuug fajjten al« bie 
fpbanfcbeu Bomben. Die gezogenen Diofjre fdfjoffen biefe $>ol)Igefd)offe 
bei 10° eicuation um nietjre Rimbert Sarb« meitev, als bie Ö4m> 
weite bcr nid)t gezogenen föobre betrug. Die SRefultate einiger $er* 
fuebe mit ben glatteu unb gezogenen 32^fünbern fiub in folgenbeu 
Tabellen enthalten: 
: 

©exogene« 32<j>fHnbige* gnjjeiferne« Dienft<8tobr 

(uuberftärft) 
®emid)t 55 3 / 4 Zentner, Kaliber 6,41 3oÜ. 
^rojcftil: ©etui«t 49 «Pfb., Durcbmeffer 6,33 3oO. 
*ßufoerlabuug 6 «Pfb. 



(Sleoatiou 4V» 0 
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(Slenation 10 o 


9tücflauf. 


©eite 
beö 
erften 
Auffeblag* 


Abmeicbuug 

aue ber 
Sdmfjlinie. 


«mflouf. 


Seite 
be« 
erften 
9foff*to(i« 


Abmeidmua, 

au« ber 
©djmjlinie. 


8u§ 3oü 
9 7 
9 7 
9 9 
9 4 
9 3 
• • 


$arb« 
2026 
2125 
2100 
2078 
2063 

■ * * * 


in ßinie 
5V 3 redjt« 
2 ImU 
2 reebt« 
5V 3 \\i\H 


ftnjj 3oll 
8 9 
8 9 
8 10 

8 10 

9 1 

9 2 


Sarb« 
3530 
3556 
3690 
3560 
3665 
3570 

* 


$arb8 

3 linf« 
5 redjtä 
6 1 linf« 

4 reebt« 
in fiinie 
1 reefy* 

i 
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©latte« 32*j)fünbige« gu&eiferue« $ienft*9to&r. 
©eroicbt 56 Gentner, Kaliber 6,41 3o&\ 
©eroöfmliay 32 *ßfb. fdjmecc SoHiigd 
^uloerlabung 10 $fb. 


(f leoation 5»/ 8 0 


Gleoation 10*/ 8 ° 


töfuflauf. 


Seite 
be« 
erften 
Auf fd) lag« 


§lbtucidmng 
au« bcr 
Sdjufmuie. 


fRficflaitf. 


Seite 
bee 
erften 
Auffdjlag« 


^IbroeidHuta, 

au« ber 
Schußlinie. 


&»ß 3oü 
9 9 
9 8 
9 5 
9 5 
9 4 
9 6 


Sarb« 
2030 
1969 
2021 
1885 
1980 
1980 


$arb« 
6 linf« 

8Vs «*t« 

9 rechte! 

10 linf« 
36 rea)t« 
in fiiuie 


RuS 3oQ 
9 0 
9 0 
9 6 
9 5 
9 3 
9 6 


8arb« 
2768 
2751 
2802 
2676 
2665 
2768 


8arb« 
24 redjt« 
34 redjt« 
22 linf« 
17 redjt« 
14 recfyt« 
40 linf« 



<S« ergiebt fiel) bicrau«, baß ba« glatte 9tof)r mit 10« 22' (Sie* 
bation bei einer ©djußrocite uon nur 2724 Sarb« Unterfd)iebe in ber 
©enauigfeit be« ©ermffe« batte, bie im Littel 23 8arb« üon ber 
Sdjußliuie erreichen, mäbrenb bei bem gezogenen SRobre mit 10° (Sie? 
oation auf eine ©dmßmette Don 3562 $arb« biefc Abmeicrjung nur 
3»/ s 8arb« beträgt. 

$)iefe Xljatfad)eu liefern eine praftifdje Siberlegung ber SBefjaup* 
tuug, baß bie gußeifernen 9tol)rc nidjt gebogen merben föunten. (Sr 
glaube baß in ©oolroid), auf ber flotte uub ben Derfc&iebenen <3ta* 
iionen im ßnnbe unb in ben Kolonien niebt weniger al« dier§et)n ober 
fünfterm taufenb biefer JRoljre feien. SBcmi bicfelben nidjt einiger* 
maßen ju bem ma« bie Artillerie je|t oerlange, oerbeffert merben fönn* 
teu, fo müßten jte oljuc irocifel $u beliebigem greife weggegeben unb 
burd) funftliebere uub teurere erfejjt merben. @r mage jeboeb 311 be* 
tjaupten, baß alle biefe 9t obre triebt allein gebogen merben föunten, fon* 
beru f)ier$u eine SBerftärfung itic^t fcblecbterbing« erforbern. Sie 
föunten in ber fdjou angegebenen Art oerftärft merben, unb oielleidjt 
fei e« rät^ltdt) bie« 311 tifim, loeil mau bei ftärferen 9lor)reit fdjroerere 
sprojeftile anmenben föune. Aber er meine, baß mau fie erft mitSü* 
gen berfeben unb bann, fall« e« roünfcben«mertfr erfefjiene, für fdjtuerere 
Öabungeu eiuridjtcu folle. $a* 3iet)en eine« SRoljr« fofte nidjt mein- 
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als etma 30 ©duÜinge unb fönne mit tragbaren §anbmafd»nen an 
S3orb ber Schiffe ober mo immer bie Diofjre fieft befäubeu, ausgeführt 
werben j eS märe nicht nötbig, baß fic alle nadj SGßooIiDidj gebraut 
mürben, ©r fei überzeugt baß für biefe 9lobre, ehe fte gebogen mer* 
ben, eine SBerftärfung nid)t burdjauS nothmeubig wäre, rueil er ben 
SRücflauf eines ©cfdjüjjeS für ein Sttaß ber im [Hobre mirfenben Äraft 
halte nnb bie oben ermahnten größeren ^Rcfultate mit meniger 9tüa*lauf 
erreicht mürben , als bei ber geroöbnlichen fiabung üorfommt. Der 
Sftütflauf eines 32**)>füuberS auf ber Rettung 311 Sfjoebuitnieß bei ber 
gemöhnlichen ßabung uon 10 Sßfunb Sßuloer nnb einer 32*pfünbigeu 
%oQfugel mar im ^Kittel 9 guß 3 Boll, unb ber beS gezogenen Dioh* 
reS bei einer 50 *Pfb. ferneren 93ombe unb 6 ^fb. ^uloer nur 8 gm) 
11 Boll, bei 5 Spfb. spuloer nur 7 guß ober 2 guß 3 Boll meniger 
als ber gemöbnliche föücflauf. Dicfer Umftanb fei mit ber Annahme, 
baß baS gezogene $ohr burd) eine Vergrößerung beS inneru DrucfS 
gefaljrbet merbe, unoereinbar. öS fei ihm befannt baß mehre $er* 
fncr>e f gußeiferue ^oljre mit Bügen ju üerfct)eu, feblfcblugen, unb eS 
fönne nicht überrafeben, baß ein häufiges Mißlingen Mißtrauen erzeuge. 
9lber er glaube, baS Mißlingen rühre baher baß mau biefeu lobten 
eine ungeheure unb uunöthige Steigerung beS inneru DrucfS aufbür* 
bete. 3ßcnn man bie ©eele eineS ©efa^üJrohrS in eine fdjarf genmn- 
beue SJlutterfrfjrQiibc aunmanbeln unb bann ein partes eiferneS ©efdjoß 
mit einer ©efcbminbtgfcit uon 2000 guß in ber Sefunbe bnibiivd)- 
treiben molle, fo bringe man an ben Säuben eine fo außerorbentlidjc 
Reibung beroor, baß baS Otobr ungeruöt)nltd) ftarf fein müßte um bem 
$u miberftebeu. Dies fdjeine iljm bei ben gnßeiferuen 95 Zentner 
ferneren IRo^reu ber gall ^u fein, bie nur ungefähr 5 Soll Kaliber 
hatten unb uon' §errn Sß^itruortl) gebogen unb gefprengt murbeu; 
unb and), menngleid) in miuberm ©rabe, bei bem fiancafter*9tobre. 
Die £l)atfad)e baß eS für nötbig befunben itmrbe, bie 2ancafter*93om* 
ben uon Sdjmiebe* ftatt uon ©ußeifen 311 machen, beroeife bieS. Da* 
©efchoß mar ben ftlemmungen in ber Seele auSgefejtf unb jcrfyrengte 
alsbanu baS SRoln*, meuu bieS nicht eine große geftigfeit befaß. Stfan 
foUte aber aus biefem geiler nid)t folgern, baß $errn ©ritten* S 
Softem and) ein uerfeblteS fein muffe. 

SßaS nun bie größere Qlnftrengung , melche bie gejoaenen 9iobre 
erleiben, anbetreffe , fo fei hierbei bie 93efd)affenftcit beS fyrojeftilS ein 
gauj toefentlicber ^trnft. (£r gebrauste ein ©efdjoß nad) bem *Prin$i|)e 
ber (SnfieuVtugel. Der Äorper beffelben mar üon ©ußeifen unb um 
bicfeS mar ein 23leibanb fo feft gelegt, baß eS nicht reißen fouute. 
DaS meidje Sftetall mar grabe an ber ©teile angebracht, mo eS fich 
auSbehnen follte, um bie ©eele auszufüllen unb in bie Büge ju faffen. 
Die llnterfuehung ber öerfd)offeneu ÜBomben ließ au ben Spuren ber 
Büge erfennen, baß bie 2luSbef)nuug beS SBlciS fich nur ungefähr 2 
Boll meit erftreefte. Der gange $alt in ben Bügen beftanb in ben fünf 
bünueu, Via 3°R M e " Vorftäuben beS meidjeu 93leiS, bie unmöglich 

5* 
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her Bewegung be« ©efchojfe« einen folgen SBiberftanb bieten tonnten, 
ber ba« 9toi)r m jerfprengen Deriuöcbte. dinige biefer ©omben waren 
mit fo ftarfen ^putoerlabungeu abgefchoffen , baß bie Büge ba« s Blet 
qan^ abgefchuitten Rotten ; aber bie« mar alle? ma« eintreten fonnte, ba« 
*J$rojeftil fonnte fid) feineufall« in ber ©eele flenunen. 

©emiß fei er ber SReimmg, baß für gelb*©efchi"u)rohre ©ußeifen 
unangemeffen wäre, kleine fdnniebeeiferne ober Stahlrohre, welche 
ben wichtigen $ortbeil größerer Öeichtigfeit geronnen, fönnen leicht her* 
geftellt werben. Aber fobnlb bie ©chiniebeftücfe an ©röße ^nehmen, 
erreichen bie Jtoften eine folcf)e §ö(je, baß fie ernftlich ju erwägen roä* 
reu; nnb bie (Srfparmig weniger Gentner an ben Schiff« * Äononen 
föimte an fid) bie Äu«gabe nicht Werth fein. 3u einer ^orftellnng oon 
beul öerfd)iebeneu greife ber fcbiniebe* unb gußeiferuen Slohre fönne 
bie Angabe fuhren , baß ba« 3^öüigc 8 Zentner fernere 12*pfünbige 
Arinftrong*8tol)r, wie man Jage, 250 ^funb foftet, wätjrenb ber SBertb, 
be« gußeiferuen 17 Zentner fchweren 9^fnnber# geringer al« 20 
«Pfnnb ift. 

üfttt einer biefer 9*pfünbigeu Kanonen nnb mit l 3 / 4 *ßfb. ^ulder 
unb einer 14 *ßfb. ferneren SBombe höbe er bei 10° Üledatiou eine 
Schußweite oon 3250 Sarb« erreicht. 3m §anfe ber ©emeineu fei 
füglich angegeben, baß bie Schußweite be« Armftrong*8elb*12**Pfün* 
ber« bei 7° (SIeüatiou 2480 unb bei 9<> ßleDation 3000 $arb« fei. 
£« werbe jefct fo fiel oon großen, fünf Steilen langen Sc^ufroeitcu ge* 
fprodjen, baß e« Hiibebeutenb fcheinen föimte, wenn man nur oon jwei 
ober brei taufenb SJarb« rebe. @r entnehme aber au« ben Üfteimm* 
gen praftifdjer Artiüeriften, baß Schußweiten i>on fünf Steilen an ftcb 
wenig 9iu(eti haben fönnen. Cs« fei nicht \n erwarten, baß man auf 
biefe Entfernung einen beweglichen ©egenftanb wie ein Schiff treffe. 
Um bie« p föunen, müßte bie genaue Sage be« 3iel« erft beftimmt 
werben, unb bann muffe man bie Sleüation in ©etradjt Riehen, bei 
welcher ber Schuß buchstäblich in bie SBolfen getieft würbe unb au« 
ihnen auf ba« $ecf herabfallen müßte. <S« fdjeine ihm, baß einige 

große Autoritäten bmfichtlich ber gezogenen ©efa^ü^e um einen wenig 
ebeutenbeu ^unft frrirten, inbem fie mofjre Heilten faliber« unter bem 
einigen ©ejtcht«punfte ber aiißerorbentlicheu Aii«behnung ber Schuß* 
weite fonftruirten. 6« fei fein Sweifel, baß f leine Äaliber bei boh?u 
ßlcoationeu große Schußweiten geben, aber fie thun e« auf Äoften eine« 
weit wertvollem Umftanbc«, ber großen ©eräuuiigfeit ber SBomben. 
Äleine ööcher, bie ©efdjoffe uon 3 ober 4 3oll 3)nrcbmeffcr in bieSei? 
ten eine« Schiffe« fragen, würben lejtere« niemal« }um Silifeu briii* 
gen. Aber eine 8 ober 10 *ßfb. ^uloer enthaltenbe SBombe, bie jwi* 
jdjen ben Decf« frepirt, reiße alle« fo au«eiuanber, baß wenige berar* 
tige ©eftüffe ba« größte ßinienfduff in ben ©runb bohren würben. 
Solche SBomben höbe er au« einem gewöhnlichen gußeiferneu 8?3öQigen 
gezogenen [Rohre gefchoffen, unb fie fönnten auf bie ^weef mäßigen Schuß' 
weiten oon jwei teilen fo gefchoffen werben, baß fie Siele oon ber 
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©rö|k cine$ Kanonenboots Faum berfcblen. C*$ fönnc rätrjlid) fein, auf 
allen &rie<j$fd)iffcn einige 9tobre f leinen Kalibers ui tjaben, nm auf 
meite (Sntfernnngen einzelne Sdjüffe abzugeben , fle würben aber nie* 
male ba$ ©efeeijt entfegeibeu. Sdbladjten würben anf nähere (Sntfer« 
nnngen ausgeformten nnb gewonnen, nnb wenn man biefe auf jroet 
ÜJleilen befebränfe, fo bören bie $ortf)eilc ber treuem fdjmiebeeifernen 
föofn"c anf 5 bie worjlfeilern gnfieifernen werben bann eben fo wirffam, 
nnb wenn fte non gröfierm Kaliber flub »iel wirffamer. 

9ttan follte bie ßeiftungen ber ©efdni£e nid)t allein nad) ber 
<£d)nfjweite bemeffen. 3)ie spuloerlabmig, ba$ Kaliber nnb ber SBibrr* 
berffanb ber Suft gegen ba$ gröjjerc ©efd)o&, bie wa^rfdjeinlidje 9Bir^ 
fnng nnb bie mirflid)eu SHefultate muffen mit in bie ^Betrachtung ge* 
$ogen werben, $a* oollfommenfte 3nftrnment fei ba^jenige , bei wel* 
djem bie aufgewenbete Kraft in ber oortbeilbafrefteu Söeife benufct 
wirb. 6r befrreite baji, bei Serücfficbtiguug aller jener fünfte, ein bi** 
ber mit irgenb einer oon t)inten 31t labenben Kanone erhaltene* 9tefn(tat 
emc Uebcrlcgenbeit biefer ©efcbüje über bie weit leichter au3ufertigenben, 
weniger complicirten nnb weniger empfinblicben uon bom J« labenben 
9lor)rc begrüube. 28o Schrauben einen fytil eine« @efc^n^rot)r^ bil* 
ben, waren immer öef^äbigungen bureb 9toft unb anbere Urfacben in 
beträebtlid) eingrabe 311 befürchten, unb bie« muffe mau für einen febr 
wefentlittjen (Sinwanb galten, wenn man au bie ©ebraucbSweife ber 
©efdjütje beim SMenftc 311 ^aube unb jur 8ee beufe, welker biefelben 
ber geucrjtigfeit unb 9Kiffe oft unb lauge nn^fe^t. (Se fönute richtig 
fein, ba& bie 90?aunfd)aft beim £aben ber KammerlabungSrobre in ben 
©tücfpforten nicht fofeljr blofjgeftelltift; aber bie (§infür)rung ber ge3ogencn 
Sftobre werbe bie Solge fyabtn, bafe bie ©efedjte auf weitere (Entfernim* 
aen ftattftnben unb ei würbe, wenn fidj 3. 33. Schiffe auf nur eine 
rjalbe Weile 5lbftanb befämpfen, unmöglich fein 311 febeu, ob bie öeute 
wäbrenb be$ gaben* ungebeeft flnb ober nicht. 

§err 33 ritten glaubt baji ^iiifid^tl idb ber ^ortbeile, welche an* 
ber Slnweubuug fleinerer Kaliber unb febr lauger ^rojeftile entftänben, 
öielc SRißberffänbniffe obwalten. Öei feljr hohen (Stationen erreichen 
foldje ^rojeftile olme grage größere Schußweiten, weil fie wegen ihres 
größeren ©ewid)t$ unb ibrer Heineren Durcbfdmiiteflache weniger burd) 
bie ihift gehinbert werben unb il)re ©efdjwinbigfeit wäbrenb einer län- 
geren Dauer bee 5 m 9^ beibehalten. $lbcr ee fei ein 3rrtlmm, an3U* 
uebmen bafi fte bei ben niebrigen (Slcbationeu liiuficbtlid) ber 3d)iiH 
weite einen 3$ortbcil über bie großem Sßrojeftile, welche er auä gejo* 
genen ^>ienft * Stohren febofc, haben. Damit man biefen wichtigen 
Umftaub bollig einfebe, rjabe er in einer Tabelle bie Sftefttitate 
fetner SSerfucbe jufammeugeftcüt unb bie mit ben Slrmftrong* unb 
©bttwortb'föohren erreichten föefnltate hinjugefügt, fo wie leerere burd) 
bie Bertlingen beröffentlicbt würben: 
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9^an merbc au$ biefen 3af)Icn erfetjen, ba| bis 311 10° Gleua* 
tion bic gezogenen gu^etfernen Sto^rc mcntgftcnö ebettfo gro^c ©eftu^ 
meitcu enett^eu als bie feftmiebeeiferneu tamincrlabungSroljrc mit gleU 
(^en fiabtmgcn, mib ba^ bei nmtiger nl« 5° ^leoation bic gezogenen 
Dienf^ütoljre eine Bcftimmtc Ucbcrlegenljeit befi^cn. $)a« fei aber itid)t 
?IIle«. ^)ie ©efeftmittbigfeit mit rocldjcr bic gezogenen 5)ie»ft^ot)re il)rc 
^rojeftilc fcfticlen, fei felbft bei flemercn ^ulDerlabmigen Diel größer 
al« bei ben k ammerlabimggrotjren. 3n bem bienftlic^eii SBcricftte über 
bie SSerfudjc bei! §errn 95 ritten murbc bie Rlug^eit jebeö ©djuffe* 
forgfältig notirt, fo ba^ et! feine 8d)n>ierigfeit Ijatte, bie mittleren ©e* 

fdjtrni. bigfeiten für bie öerfd^iebenen (Sd^n^meiten jn beftimmen. 



*) öerootjnlittje Sßoatugel, roeltte ^err ©ritten fo eingerüstet ^atte, ba* 
fe in bem gezogenen {Roljre gebraust werben tonnte. 

**) Range Tables in Horse Guards Manual, publiahed by autliority. 
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ergab ftcf) hieran*, bafi bie mittlere ©efchminbigfeit ber 49*pfünbigen 
Bombt be$ ge3ogenen32*nfüubigen ®ienft*9tohr$ auf 1600§)arb$ 3cfmä 
mcite 1120 gujj, biejeuige ber 56*pfüubigen mit 7 spfunb ^iiloer ge* 
fcboffeneu 93ombe auf 3700 $arb$ 955 gufj, uub biejeuige ber 90*pfüu< 
bigen, 8 3oU im Durdnneffer halteuben, mit nur 8 $funb ober Vii 
gefdjofjfchmerer ßabung gefrhoffenen ©ombe auf 3560 Sarb« $$u£ 
weite 920 guft in ber ©ecunbe ift. $a e0 - nun feftfterje, bafc bte@c 
fcbroinbigfeit mit meleher bie 5lrmfrrong*©efdhoffe bei Vg gefcbofjfchmeret 
Skbung baä Ototjr oerlaffeu, nur 1080 gttfi, uub, biejeuige beö SBbitmorth* 
©efdmffeS bei Vg gefchofefchmerer ßabung unter 1300 gufj per^ccunbe 
beträgt, fo bürfte eö genugfam ermiefen fein, bafi bie oou ooru 31t Iabeuben 
iRüljre mit ber auf gemett beten traft mehr (elften al$ bie Kamine rlabungflrobre. 

Um 311 feigen, roie febr ber Suftmiberftatib bie ©efchminbigfeit 
großer Körper mäljreub ber ghtguit üerminbert, mürben in ber labe Ue 
bie mittleren ©efebroittbigfeiteu aufgenommen, meiere bie mit ber ooQen 
ßabung gefdjoffenen geroölmlicfjen 68*pfüubigen SSoUfugeln bei ücrfcr>ic* 
beneu ©erjufemeiten befugen. $)ie$ futb bienfilidje, bett auf beut 5lr* 
tiüerie*<Sdujfe v @$celieut M aufgeführten SBerfucheu entnommene 3a(jlen. 
®ie aeigen, bafr bie mittlere ©efchminbigfeit ber 68*pfüubigeu Mfugel 
auf 340 darbet 2040 gufc in ber ©ecunbe beträgt, ba& biefe Wittel 
ia|l aber fttjuett anf 714 gnß bei 3480 Sarb« ecrmfjmeite fäüt. ®aS* 
felbe 9ftobr feboji, nachbent e$ gebogen mar, eine 90*pfünbigc SBombe 
auf 3560 SarbS mit einer mittleren ©efchminbigfeit oon 920 gufc; 
ee fei bcsljalb mabrfebeittlich, bafj bie ^nfangSgefcbminbiafeit in biefem 
galle febr oiel größer mar, als beim tammerlabtmgSroljre. 3)ie$ fei 
bemerfenS mertl), ba ba$ 8* jööige ©efcrjoji mit feiner $urd)fdmitt$flädf)c 
bem ßuftmiberftaube 51 £luabrat$oll barbietet, mäbreub biefe gläcbett 
bei bett, überbieS mit oiel ftärferett ßabuugeu oerfeboffeneu 9lrmftroug* 
uub SBfjitmort|)*©efd)offen bej. nur 28 uub 21 üuabratyoH betragen. 
8lu$ biefenX&atfacrjeu fcbliejic er, ba|j bei bem im ©ebrauebe am meiften 
üorfommettben flachen ©d^uffe bis auf 8crjufrmcitcu oon 2000 Sarb* feine 
9torjre großen taliberä in feiner 93ejiel)ttng ben neuen 9^of)rcu fleinen 
Äalibere naebftehen, toäbrettb fteitt maud&er^eücrjimg oiel braticb barer mären. 

(£r molle noch auf einen anbereu »ßunft oufmerffam machen. 
(Sin 8*3ÖlIige$ gujjeiferneS ffiotyx fofte etma 100 sßfunb, mogegen e* 
imeifeltjaft fei, ob irgenb einä ber neuen gezogenen -ftammerlabmigä* 
Öloljre für oiel mettiger als 1000 sßfunb 511 haben fei. gerner mären 
bie ©efefjoffe biefer #ammerlabung$robre f oftbar. ©r glaube bafj 
jejt jebeS ©efebofe für ba$ 9lrmftrong*9tohr genau crjliubrifcb gebrebt 
werben , bann rimbttm mit einer Sftenge , 311m geftbaltcu 'be$f Söleiä 
nötigen Hillen oerfeheu, uub ba^ baf S3lei na^cr auch noch abge* 
breht merben ntu|. $)a« ©efc^ol für ba$ 3Böittüortr)*8flor)r fei auch 
febr foftfpielig, ba e§, mie mau fagt, in eine §obelmafchitte oon 
fünftlicher ^onfrruftiott gelegt uub jebe feiner fecb$ ©eiten mit ber 
äufeerften ©enauigfeit nach oer gorm ber 3üge fchranbenförmig ge^ 
fchlicrjtet merben mu^. §errn ©ritten'« bomben bagegen mären 
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einfache ©ufcftüefe unb würben fo wenig meljr als bic gewöhnlichen 
fp^ärtfc^eu Bomkn fofteii, bafj bic bei iljrer 2*erwenbung eintretenbe 
6rfparung an ^uloer bie* fdjon ausgleichen mürbe. $>a* fei ein fefcr 
mistiger «fünft, beim bie Soften beS lÄo^r* mären bod) nur nnbeben* 
tenb im SBergleia) mit benen ber 51t üerfdnefcenben ^rojeftilc. 

Sei bem non £erru ©ritten oorgefcblagenen Snfteme Würben 
nid}t nur bie jefeigen Dieufrrofyre bcnujjt, fonbern auch bie Dorrätbjgen 
Äugeln unb Somben aller Slrt mit großem SJorttjeile für ben 
©ebrauef) Bei ben gezogenen $5ienftrof>ren eingerichtet werben fönnen. 
Vit gewöhnlichen 3'ipfünbigen $ollfugeln haben, nachbcin fie mit 
bem ÜBlei fo bajj biefeS ftdi im Stohre auSfpannt oerfehen waren, bei 
10° ßleoatiou unb nur ber Hälfte ber gewöhn liefen $uloerlabung 
eine faft 1000 £arb$ größere Serjujjweite nie fonft erreicht. ®a$ fo 
eingerichtete ©efehofj mog etwa 41 $fb. unb erreichte bei 10°£leoa* 
tion mit 5 f fb. ^litoer eine Schußweite r»on 3700 SarbS, währenb 
bie gewöhnliche 32*pfüubige£ugel bei berfelben (SleDation unb 10 ^Jfb. 
^utoer nur 2800 &arbS Schußweite hat. Die Soften, bie f naeln 
unb 93omben in ber oorgcfcblageuen ©eife mit' SSlei 31t Derfcqen, 
würben beträchtlich geringer fein als ber Sertb be* erfparten $itfoet*. 

®eneroI 8ir 3ofjn 5or, S^urgotjne 

bemerfte, bajj ber ©egenftanb melier ber löerfammlung noriiege, ein 
folcher fei ber bae tiefe Stubium oon gadnunnnem erforbere, bie 
eine Äcnntnifc oon ber Slnmenbung beS (lifenS, welches Derfdnebene 
groben aushalten muß, befijen. Seine Untersuchungen hätten fi<h 
bauptfächlicb auf ben ©ebraueh ber fertigen ©efchütje erftreeft. Einige 
ber üorgebrachten Slnfiajten ftimmten mit ben feinigen nicht ganj 
überein. (*S fei geäußert bafj cS faum möglich fein werbe, bie 95e* 
feftiaungSanlagen gegen bie Sßirfung biefer ferneren Nationen wiber« 
ffanbSfähig 311 machen. C5r glaube nicht, bafj fie in fo tjohein ©rabe 
auf bie gortififation ßinfluji haben werben. «Rehme man j. 93. ein 
mit ©raben unb ÄonrreSfarpe üerfeheneS geftungSmerf, beffen (ESfarpe 
gänalich gebeeft ift, an, fo fei ber Belagerer genötigt, et)e er 
SBrefäe legen fann, bemfelben natje ju rücfen. 2$citfcbiejjenbe ©e» 
fdjüje tonnten baju bienen, bie 3$ruftwehr etwas früher 31t jerftören; 
aber wenn ber*piaj> mit tafematten öerfehen fei, fo müffe man nahe 
an it)n |eran, unb bann wären bie alten föotjre fo gut als bie neuen 
aejogenen. Sie wären fogar beffer, weil bie ©cfctjwinbigfeit ber @e* 
fdjoffe auf bie erften 400 ober 500 SarbS bei ihnen größer fei, wenn* 
gleich fie rafc^er abnehme ald bei ben gezogenen Sohren, fiejtere 
würben aufjerbem ber 2$ert(jeibigung cbenfo nüftlicb als bem Singriffe. 
27? nn habe and) ben üerhältnijjmä&ig genügen 3»ertb ber großen Schuß* 
weiten ermähnt, wie bie dou fünf bis fecbS Weilen, welche Sir 
©illiam Slrmftrong unb §err Sßhitmorth erlangten. $>iefe 
gro^e S(uSbec)nuug ber Sdmfiweite möge an [idi niebt fein wichtig 
fein, fie geige aber anbere ©igenfdjaften an. Sie lieferte ben beweis 
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größerer ©enauigfeit unb @inbringung«fäbigfeit. $)ie Slrmftrong* unb 
S()itroottb'9lobre wären üortrcfflieb, leicht, uon fc^öner Arbeit unb gro* 
feer ©tärfe. Äönnten nod) beffere crfuubcn merben, fo möge bice ja 
gefebeb*»/ unb er boffe baj bie ÜHitglieber biefe« $ereiu« Reifen mer> 
ben, nod) größere SBerbefferungen au erreichen. §iuftcbtlicb ber Änfer* 
tiguna«foften ber ©efeboffe be« £errn SBbitmortb fönne er na* 
ber Angabe biefe« §erm fagen , bafe bie (Stellung ber richtigen ©e* 
ftalt ntd)t mein- al« einen $ennn für ein ©efdmfj foftc. 

$crr 3ofjn Shiberfon 

fagte, bajj er jucken rooüe, fid) auf ben oftenfibeln ©egeuftanb ber 
3lbbanblung $u befdjränfen: auf bie befte Äonftruftion«art eine« ©e* 
fdjü£roj)r«, roeldje« bem $lrtilleriften bie DoUe ©ntmicfelung be« jum 
forttreiben be6 *ßrojeftil« gebrausten 8d)iejjnutoer« gewähre. 3)er 
Serfaffer fmlte bie 8lrt, ba« 9iot)r au« $)rabtummiefelungen 311 btlben, 
für btc richtige. $infid)tlicb ber tbeoretifd)en 33egrünbuug trete er bie* 
fer Meinung oollftänbig bei; jugleicb ftimine er aber mit ben Center* 
fungen übereilt, welche über bie ©djroierigfeit bie« Material 
anjumenben, gemalt mürben, $er grojje (Sinrourf gegen ba« 
3)ral)tföftem fei, bafj e« ben ($nben feinen £alt gebe unb man 
fidj be«tjalb nidjt barauf Derlaffeu fönne, ein gute« 93obenftücf unb 
ein bnrdjgebenb« jtmerläffige« 9tor)r ut befommen. Gr glaube bap 
gig. 18 biejenige Äonftruftion eine« wobr« barfteüe, roelcbe ber 35er* 
faffer für bie geeignetfte dielt, fein *ßrin$in au«3ufübren. §err Sin* 
berfon meinte, bafc e« luerju manebeu befferen SBeg gebe. (Sb* er 
aber feine Slnficdten über biefen^unft au«fpred)e, molle er mit meuig 
SBorten auf ba« ma« $u ©unften be« ©ufjeifen« gefaat fei, Innbeu* 
ten. £r glaube titelt, bafc bie großen Erfolge roelcbe Die 5lrtiUeriften 
erwarten, burd) bie Slnrocnbung eine« bomogenen Material« roie ©ujj* 
eifen erreicht mürben, ©ufeeifen babe einen anwerft nnficberen Cüm* 
rafter ; ein Ötobr dalte an einem Sage gut unb $erfpringe am anbern, 
olme eine oorbergebenbe Sföarnung unb obne boj bie ©orgfalt be« 
©iefjcr« e« anbern fönnte. ©cit einigen 3adren habe ba« Stiftern, 
©ufieifen burd) bie 5lnroenbung fdnniebeeifemer Steifen 3U Derftärfen, 
grojie ©Wartungen beroorgerufen. O^ne in bie 5 ra 9 c Dcr ^P" 0 * 
rität ber (Srfinbung eiiuugeden, fönne er fagen baf? bureb einen ber* 
artigen ©ebraneb be« ©djmiebeeifcn« bereit« grofje föefultate erreicht 
mürben. ©ennod) fei er, wenn er bie ©efabr be« SWiftfiugen«, beffen 
SWögliöjfeit SSerfucbe au« ben legten Jagen geigten, itebft ben Äoften 
in SBetracbt jiebe , ber Meinung bajj man in einer anbern 8lid)tung 
medr 8lu«ficbt auf Erfolg babeu mürbe. S5or roenigeu Satiren glaubte 
man, bafj man ba« befte 8tol)r bitreb Sdjmieben erhalte. 1854, al« 
£err 9la«mötb ein fftoty in Arbeit botte, erwartete ba« fiaub 
grofje Erfolge. SWan fönne fagen, ba§ ba« @nbe biefe« 9lobr« eine 
nationale (Snttäufcbung mar. 9lacbber fei ba« in ber SlbbauMuug er* 
mahnte ßioerpool*^o^r, ein 9ttonfter*9Körfer, gemalt. ®ie« mar ein 
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herrliche« ©chmiebeftücf — ba« fchönfte wo« er je gefe^en — ober bod) 
fein doüfommeue« ©eftfeü^ro^r. Die SBobruug mürbe bie Prüfung ber 
Slrtiüeriften nimmer beftauben haben. Sic hatte ftefjlftcllcii, unb ba« 
werbe im Snnern eine« fo großen ©chmiebeftücf« mehr ober weniger 
immer ber gall fein. 3m jejngcu Slugenblufe lägen in SBoolmid) 
einige anfeheineub fehr fdjöne ©dnniebeftücfe, welche mangelhaft mären, 
ba fie im ftcrue, t)auptfäd)Iicf) am Stoben in ber Cammer Spalten 
haben. De«halb ertuarte er nicht bafs man ba« gute >)iobr, nach web 
cbem 5lUe ftreben, burd) ©cfnnicben erhalte. 80 meit feine eigenen 
Erfahrungen reiben, fei ba« befte [ftefnltat burch eine Bufammenfejuug 
nach bem ^rinjipe ber Reifen ju erzielen. SBenn er don bem befte« 
föefultate fpreche, fo meine er nid)t blofc bie Söebingung, ben 5tnfor* 
berungen ber Slrtilleriften ju genügen, fonbern habe auch b«t wichet* 
gen Äoftenpunft im Singe. ^inficbtlich ber f often ber $lrmftrong* 
Mohre, Don melden bie 0tebe gemefen fei, fön 11 e er angeben, baf> ba« 
f omplete 12*pfünbige 0tof)r jcjjt in Sßoolwid) 31t meniger al« 90 sßfunb 
hergestellt merbe, ma« ungefähr halb fo Diel fei, aie ba« alte 12* 
pfünbige ©ronje^ohr, beffen 3$erth 175 ^ßfunb mar, foftete. Sßenn 
mau bebenfe bafi ber *ßrei« be« Material« in einem galle etma 19, 
im anbern 125 ^ßfunb per Sonne ift, unb ben großen Unterfdneb im 
©emichte hingunehme, fo habe man für bie Arbeit einen großen lieber* 
fehujj. Da er feit dielen Sohren beträchtliche Erfahrungen in biefer 
Angelegenheit gemacht habe, fo fönne er fagen bafc c« ihm fcheine, ba« 
©cfchftjjrohr beräufwnft werbe burch 3ufammenfe&ungen gebilbet werben. 
Er fei jc£t nicht barauf dorbereitet genau anzugeben , wie bie ßufam* 
menfefcung im Einzelnen au«geführt werben muffe, ob au« einem in* 
nern Srjlinber don ©crjmiebeeifen ober don ©taf)l, bem mau eine s lk 
berfuug don @ct)miebceifen gebe; aber er behaupte bat? ba« 9tohr au* 
fammengefejjt werben muffe. Die Öeidjtigfeit mit welcher mittelft Der 
Salden ber @ifeufabrtfanten ba« ©tabeifen in bie haubliche ftorm don Stau* 
gen beliebigen üuerfefmitt« gebracht, bie Skid)tigfeit mit welcher biefe 
©rangen auf einer Slrt don Drerjbanf auf eine ©pinbel gewunben 
unb bann in einer 9töt)re ober Jrommel gefchmeipt werben fönnen, 
fichere neben ber aufjerorbentlichen geftigfeit einen ©rab don ©ohlfeil* 
heit, ber oon feiner anbern jejjt in ber Eifenmanufactnr dorhanbenen 
Sttetrjobe erreicht werbe. Die« ©öftem, welche« ©ir SSilliam 
Slrtnftrong unb hindere jejt bearbeiten, ftelle [ich al« ba«jenige 
herau«, wa« neben ber größten geftigfeit bie wohlfcilftc &rt gewähre, 
bie tftohre burch eine Bufaimnenfügung don £^ei(eu entftcheu jn laf> 
fen. Er glaube bafc ber 5lufwaub, welchen biefe eigenthümliche -ton* 
ftruftion erforbert, in ber Slohanbluug 311 ho^ oeranfchlagt fei. 3u 
alten leiten habe e« feine ©chwierigfeit gehabt, auf Vi« 3oO genau 
MI arbeiten; je$t meffe man V1000 3oD imt berfelben ieidhtigfeit al« 
früher Vie °btx V3* Obgleich e« nicht möglich fei" möate, auf 
,/ iooo 3oll genau 51t bohren, fo fönne boch dermittelft be« Slbbrehen* 
ein Otohr äu&erft genau unb öfonomifch jufammengefefct werben. Er 
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habe gefagt baß ba* Drahtföftem utmollfommen fei, meil c« ben (Sm 
bcn feinen §alt gebe. SRau febe ans giß. 18, ba| eine ©dnene 
mnb um ben ©oben gelegt ift. $)ie* fei fetner Meinung nach Feine 
nötige Äonftruf tion ; auch glaube er nicht baß biefe 5lrt bon $ot)reu 
$ht*ficf)t habe, in ©ebraueb ju fommen. 

2Ba* bie in ber ©djrift enthaltene SBefchroerbc über bic 93efmnb* 
hing, melche bie (Srfinbung be* SSerfaffer* ©eiten* ber $lrtiUerte*$rü* 
fung**#ommiffion erfahren r)abe, anbetreffe, fo möchte §err &nberfon, 
ber bamal* bie (S^re hatte ein 5ttitglieb ber Äommiffiou 31t fein, f)ter* 
über einige öemerfungen machen. ($r frage, ob nicht irgenb jebn mu 
abhängige Sflänner, nadjbem pe bie SSerantroortung auf genommen 
haben, ein ©efcf)ü£ mib bamit bie 9lu*gabe üon hunberten uon tau* 
fenb Sßfunben 31t empfehlen, Siebenten tragen merben, ehe fie ba« 
©öftem ber $)raht*#onfrruftion empfehlen. (Sr glaube baß e* meniae 
sßerfonen gebe, bie, menn fie bie 2Baf)l hätten, ba* Drabtföftem empfeb* 
len mürben, naebbem fie mußten, ma* ©ir SB Uli am &rmftrong 
unb §err SBhitmorth mit ber 8teifen*&onfrruftion geletftet haben. 

#err (£Ial) 

fagte, mau merbe ihm, ba er ba* große 8tot)r melche* in ben SBerfen 
ber 2Äerfe^'Äompagnie gemacht mürbe, entmorfen unb fabricirt habe, 
moljl einige SBorte über biffen ©egeuftanb geftatten. S)er 55erfaffer 
habe bie Slufmerffamfeit auf ben Unterfdjieb in ber Seftigfeit be* 2ffa> 
terial* im Sunern unb an ber Slußenfeite großer gefdjmiebeter Sftohre 
gelenft unb babei gefagt, baß man baffelbe bei bem in ben Sfterfeö* 
Sßerfcn gemalten $of>re bemerft ^abe. gerner fei gefagt morben, 
baß große in biefer 5lrt gefdmtiebete WctaQmaffcn Ungleichmäßigfeiten 
ber ©truftur uutermorfeu fein müßten, roelcrjc fie für fernere ©cfcbütM 
robre unbrauchbar machten, unb baß jene* Dlofjr au* biefem ©rimoc 
unmüerläffig mar. 9lber ba* 3ftot)r mürbe, bettor man e* beut ©ou* 
üernement übergab, 31t ßioerpool probirt unb bann oon ben Officieren 
3U Soolroich für 3hrcr SRajeftät 3)ienft tauglich erflärt. danach 
mürbe e* 3U ©boeburöneß faft boppelt fo ftarfen Labungen al* 311 Si* 
oerpool gebraucht toareu, untermorfen. §unberte uon ©erjüffen ge* 
fachen au* bem Oiohre, beunod) mar e* ebenfo gut al* am $age mo 
e* öoUeubct ttmrbe. §iufichtlich ber ©nfteme, bie [Rohre mit Seifen 
unb mit Draht in einer gemiffen ©panmmg 31t bebeefen, märe ein 
Umftanb ber Beachtung entgangen, nämlich bie ©erfdjiebenheit in bem 
9ftaße ber 9lu*behnung unb Bufammen3iebung bei öerfebiebenen (Sifen* 
forten. (** märe angegeben baß ein Srrthum non V500 3oH einen 
bebeuteuben UnterfehieD in ber ©panuuug, melche in ben oerfchiebenen 
Ihfilf» ftartfinbe, hervorbringen mürbe. Wlan mürbe aber, mie er 
glaube, burch forgfältige (Srperimeute fiuben, baß oerfchiebene ©fen* 
früefe um mehr al* V500 Boll in bem *9?aße ber 9lu*bebnung unb 
Bufammengiehung oariireu. (Sr nuffe baß ßifen unb ©tahl in ihrer 
9lu*ber)nung unb 3ufammen3iehung fehr non einanber abmieten, unb 
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glaube bajj bie* im Allgemeinen mit (&fen bcr gall fei, je nadjbeut 
bie frnftalliuifcbe ober faferige Struftur üorberrfdje. ($r balte bie 3it* 
fammenfejning ber ©efcbüjjrobre au* foncentrifeben Steifen für ein ge* 
fäbrlidjc* ©nftem, ba mau auf ben ®rab ber anfänglichen Spannung, 
mit melcbcr bic Steifen angelegt werben, fein Vertrauen fejen fönne. 
6* mären einige ÜBemerfungcn barüber gnnadjt morben, bat? bic 
braulifebeu ^reffen bem ierfpringen nu*gefe£t mären, (Sr habe biete 
grojje (Ünlinber angefertigt unb niebt Deruommeu, bafj einer berfelben 
gefprungen märe. S)ie treffen meldte mau bei ber gabrifation ber 
ißleiröbren gebrannt, mären oielleid)t ben febroerften groben an*gefe£t, 
melcben (Enlinber uutermorfen merben fönnen. 9Wan babe gefagt bafe 
ber sprojefc be* 8d)miebcn* fid) für bic Anfertigung ber ©efdmfcrobrc 
niebt eigne. BufäUigcrmeifc beftnbc fieb angenblicflicb ein ^lan üon 
ibm, ©efdjü^robre auf einem anberen Sege bar^uftellen, Dor ber tyr\u 
fung**&ommiffion. 6r bobe niebt bie greibeit bie SDtetbobe w be- 
iebreiben, fönnc aber im Allgemeinen jagen baf? ba* Verfahren im 
s Bal$en beftebe. 5*ei oerfrbiebenen anf biefe SBeife gemaebten 9tobren 
babc er niebt einen einigen Langel gefimbcu, roeber in ber Söobrung 
nod) an irgenb einem anbern $beile. ftt ^abc füqlid) in ©egenroart 
mebrer Artillerie» Offieiere an* einem eifemen Storjrc oon 2V2 3olI £a* 
über mit IV* W>. ^nlder 22 Äugeln mit einem (Ed linber, ber 12 3oü 
au* bcr SKünbnug beröorftanb, gefeboffen. (Sin Stablrobr mürbe anf 
biefelbc ©eifc geprüft. (Sr glaube bafc bic gabrifation ber ©efduife* 
robre noeb in ibrer Äinbbeit liege; ba aber ba* öffentliche 3ntercffc 
jc£t anf biefc befonbere Siffenfcbaft geriebtet fei, fo ^roeifclc er nid)t 
bafr miebtige 55erbefferttngen eintreten. * 

£err SSignolee 

bemerfte, bic SSerfncbe feine* ®ro|juater*, be* Dr. &barle* $utton, 
über ba* ©cbieijpuloer mären febr forgfältig augeftellt unb oft mieber* 
bolt. *5)ic auf biefe SSerfucbe aegrüubeten *8erecbnnugen unb ©eblüffe 
ergaben einen $rtuf auf ba* 2HetaU be* 9tol)r* Don 17 Sonnen per 
&nabrat$oU. $er ^räftbent bobe bic* jiterft für febr b^b gebalten, 
nad)ber aber gefunben bafj feine eigenen 93ered)uungeu Doüe 20 $on* 
neu ergaben. SMe SBcredbnungen be* £>crrn $tQtio(et führten ju 
bem Stefultate, baf; ber ®rmf oft näber an 30 al* an 20 Tonnen auf 
ben Guabratjoll fei. AI* er hierüber mit bem *ßrofeffor Air» 
fpracb , äußerte biefer auegqeicbnete 9#atbematifer bic Ütfeimmg, 
bafc unter gemiffeu Umftänben bic ftraft be* Scbiefcputoer* üiel größer 
fei al* ftc angenommen roerbe. £err SBiguolc* roüufcbte bafj man 
aneb auf biefen *ßunft, ber fo tniebtig unb fo leiebt feststellen fei, bic 
Attfmerffamfeit richten möge, um ber Unficberbeit ein (Snbc §u macbeu. 
$aun mürbe man aueb für bie 93eberrfcbung biefee uugebeneren $)rucff* 
niebt gu bcjmcifelnbe ©runbfäje finben. 
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$err $ a b b a n 

fagte, feine Unternehmungen Ratten fi* auf bie oor&anbeneu ^Dteuft* 
Dtorjre befd)ränft. (Er ging oon bem ©ruubfajje au$, bafj für ein gu§* 
eiferne* Sfto^r ber Draü fo fdjroad) möglid) fein müffe, eben bin* 
reidjenb für eine Dotation, bei rocldjer bie ©mjc be$ $rojeftil$ burd) 
bie ganje glugbarjn fieser Dorn bleibt, unb bafj eine ftärferc SRotation 
unnüfc roäre. (Sin anberer roefentlid)er 3ßunft fei ber, bafj bie Büge 
ba$ diohx fo roenig atö möglid) fdjroädjen bürfen. dr neunte an bajj 
fantige ober eefige (Siufdmitte ober Milien biefelbc Sßirfuug f>aben, 
roenn man ©ifenftangen in ber 9lbfid)t fie 31t jerbredjen, einferbt, wäb* 
renb breite unb feilte Büge bie (Slafticität bes SRo&rS nidjt jerftöreu. 
©in geroöljulid)er gujjeiferner 18^fünber rjabe mit großen ^utoerla* 
bungeu 115 *Pfb. fernere S3omben gefd)ojfeu, or>ne 311 jerforingeu. ör 
alaube, bie @uttüürfc oou derrn ©bitroortb, unb ©ir Sßilliam 
vlrmftrong roaren auf gufeeiferne 9iol)re nid)t anroeubbar unb bie 
Anfertigung ber 8iot)rc auMd)miebbarem SEftetaQe fei Neroon biegolge 
aeroefen. Da8 grojje gufieiferne 9tobr, roeld)c$ nad) bem SBfjitroort^ 
©oftem gebohrt rourbe unb beffen Kaliber Hein roar, aerfprang, roa* 
nad) $errn $abban'* SDfeiuuug bem ftarfen Drau jiijuf^iben 
roäre. (£r hobt 90 Sßfuub fd)tuere bomben (oou benen eine üor* 
gezeigt rourbe) mit bem Drall oou nur einer Umbrelmng auf 40 gu§ 
gefcr)offen, roäljrenb ber SS^itroortb,*3^fünbet eine Ümbreljung auf 
40 3oQ ()atte. Der $egierung$*93erid)t über bie 2$erfud)e mit einem 
nad) feinem Sßringipe gezogenen gufceifernen 68*^fünber geige, ba§ er 
bei gleichen ßabungen biefelbc ©dm&roeite roie ba* S(rmftrong*9lo^r er* 
galten fjabe. @r glaube bajj bie ©röfie ber ©d)ujjroeite oou ber ge* 
brauchten *ßufoerlabuug abfjänge, unb roünfdje au$ biefem ©nmbe einen 
SBerglcid) mit^errn SBIjitroort^« unb ©ir*B. Slrmftrong*« 25er« 
fudjen. 3Bie er l)öre, fei in ben meiften gäÜtu ba$ 8lrmftrong*8tobr 
mit */§ gefdjofjfdjroerer fiabung oerfudjt, roäf)renb bei #errn 2Bf)it* 
roortb/S $erfud)en bie Sßutoerlabung allein 1 5 gefd)ojjfdjroer gu fein 
fdjeine. Vußrrbcm roäre e$ für bie Beurteilung ber ftlugbaljn roid)= 
rig ju roiffen, ob ba$ Sprojeftü ein £oW* ober 2$ollgefd)ofj roar. Die 
üorgejeigte grojje 90 Sßfb. fernere Söombe Ijabe 8 BoQ im Durdjmef* 
fer unb faffe eine ©prenglabung oou faft 6 $fb. spuloer. $crrn 
2Bf)itroort&'g 90*j)füubige$ ^rojeftil fei ein 2$ongef4o& oou mir 
ungefähr 5 3oU Durdmieffer unb müffe be^^alb bei berfelben fiabung 
notljroenbigerrocife eine größere ©dmfcroeite erreichen. 

3n einem «riefe an „The Times*)" fagte ©ir SBiHiam 
$lrmftroug: 

w ©a« bie ©d)UBroeiten über 2000&arb$ anbetrifft, Um id) an* 
füfn-cn, ba| bei früheren @elegenb,eiten M titofc bie auf 3000 »arbe 



*) Som 3 3anuar 1857 (pag. 5) } ab0e^tu(ft in „The Mecbanics' Ma- 
tf asin« <( vom 22. Hptil 1859 (pag. 262). 
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Derfudjt würbe, mlty (Entfernung man mit 11 0 (Eleoation unb her ge* 
roöjmli^en lOUiuen ober Vs gefdjofjfdjweren Sabung erreichte. S)urd) 
2$ertnebrung ber £abung wirb bte ©ebujjwette Dcrflröfui t, ober bie ©e 
nauigfeit üerfeblecrjtert, unb id) behalte be$l)alb bie Labung oou 10 Un* 
gen bei, welche eine große (Sinbringungätiefc giebt, wie bie £8erfud)e au 
bem Sdjeibenberge geigen Werben." 

®ie SBomben be$ £errn §abban mären, wie fie au$ be$ ©ie* 
jiere §anb fontmen, obue weitere Sftauipulatiou juni ©ebrauefcc fertig, 
er erreiebe eine grojk ©d)ujjweite mit einer im 93ergleia)e juni ©e* 
|d)o&gewid)te flcinen spulöerlabung, unb wie er glaube bei fe^r geriu* 
gen Soften. Um biefe SBemerfung 311 beftätigen, woÜe er angeben 
bap bie beiben öorgelegteu Stauben in ber Äöniglid)en ©iejjerei gu 
©oolmid) geg offen würben uub, wie er oou §errn $auifou wijfe, 
jum ©ebraudje fertig nid)t merjr als bie gemöfmlidjeu bomben, ober 
nid)t mehr al? 5 SPfnnb 6 SctjiUinge per louue foften roürben. 6iu 
qewöbnlidje* für ihn mit 3ügen oerfef)eue$ j£iem>8lobr würbe am 
23. gebruar 1859 31t Sboeburmiejj nerfuebt. bem SJtegieruugS* 
»erufye febe mau, ba| bie Labung 10 $fb., bie Csleimtton 10» 
unb bie Schußweite 2900 SJarb* war; bie ©ef^offe mögen im Littel 
90 $jb. unb faxten etroa 5V 2 <Pfb. $utoer. Sehweite unb Sei* 
tenabweidmng waren fel>r gleidjmäfiig. Sßeun alfo gufjeijernc 9tobre 
nidjt burdjauä ba$ roäreu wa$ man wünfdje, fo fönutcu fie offenbar 
für Diele «diuccfe al$ gegogene ©cfcrjiujc bod) gang nüjjlidj fein. @e 
werbe mohl allgemein jugeftanben, bajj ehe bie Regierung bie bebeuteube 
$lu$gabe ber Anfertigung fdnniebeeiferuer Diobre großen &alibere auf 
fid) labe, bie Unbrauebbarfeit ber oorbaubenen 5>ieuft*9iobre $weifello$ 
feftftetjen müjjte. 33i* je£t fei fein ÜBeweiä oorbanben, ba{j gufeiferue 
Minbve nid)t gebraucht werben tonnten. ÜDiau habe behauptet cajj aÜe 
gujeifernc SHobrc, bie mit 3ügeu uerfeben würben, gerfprungeu wären; 
ba$ fei aber burdjau* uuwafn\ §err dritten babe me&re $ieuft< 
Sftobre gebogen unb nieftt einet berfelben fei jerfprungeu. $)ie SÄobre 
mit melden ber (iapitaiu Scott oou ber jtöniglidjeu flotte, $err 
3ef f erie « unb Rubere ejrperimcntirteu, wären niebt jerfprungeu unb 
aud) ber 68**pfünber, ben er felbft gelogen bobe, fei ttiegt befebäbigt. 

$)ie §lnwenbung Don Sölci bei ber &iurid)tung ber ©efdwffe tyabt er 
immer für mijjlicb gebaltcn, er macbe oeMiolb feinen ©ebraud) banon. 
(Er ;ielje einen Spiegel oou §oU ober einem auberen SRateriale öor 
unb bringe ibn am hintern fonifebeu (lube M ©efd)offed au. Tu 
erfte 8to^ ber ^ßulDrregplofion treibe ben Spiegel feft um ba^ ©e^ 
febof, fo bafj e^ in bie 3üge greift uub ba^ 9*lot)r fd)liejjt. @in S5er- 
luft bureb ben Spielraum trete alfo niebt ein. Dieä ^rojeftil befi^e 
aüe $ortljeile ber mit Sölei befleibeten, uub bani fei ber Spiegel wohl- 
feiler unb reinige ba« SMu*; bei ihm babe ber Iranäport feiue Scbwie^ 
rigfeit unb ee fei unwefeutlidj, Wie roftig bae 9tobr ober bie 95ombe 
fein moebte. rnrdj bie breiten fcidjten Hillen ober @iufd)uitte fd)Wäd)e 
er bn$ ^oljr uia^t erfjeblid) uub ba er einen febwadjen 'Sraü oou um; 
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einer Umbrel)ung auf 40 guß amuenbe, entftänbe beim Abfeuern nur 
wenig $)ruef auf ba« 9tobr, alfo roenig ober feine SBeranlaffung baß 
e« jerftmnge. Äüqlid) mären jroei 32*j)fünbige 'Dieuft^obre für ibn 
gebogen, mit 56*pfünbigeu ©efajoffen unb *ßutoerlabungen bon 7*pfb. 
probirt unb fein« berfclben fei jerfprungen. 

911« fein SSorfdjlag ber S3ef)ötbe üorgelegt rourbe, roaren bort 
fdjon 18 ober 20 Dcrfd^iebcnc ©ntroürfe, bie $>ienft*9tobre in gezogene 
un^muanbem. @« mürbe au«gcmaebt baß 3eber ein Sfrobr nadj fei< 
uer SWetbobe gießen foflte, bamit man praftifeb ermitteln fönne meldje 
bie befte fei. $a« febeine ein oollfommen nötige« SSerfabren $u fein. 
Ob bie $erfucbe tum ben Slnbem au«gefübrt hmrbeu, fönne er nkty 
fajeu; er t)örtc aber baß @ir SB. 9lrmftrong jwei Skrfuebe mit 
$tenfr*9iobren gemalt gäbe, bie beibe jerfprangen, unb baß $err 
SB b i t m o r t b aueb feinen ©rfolg gehabt babe. §err 6 a b b a n fei bereit, 
au« feinen gezogenen 32*pfüubigen$ienft<8tobreu mit Den SBomben, lüeldje 
naebbem fic tion beut ©ieß er rommen, feine meitere Bubereitung bebiir* 
feit, unb mit berfelben relatioen ^utoerlabung gegen ©hr ÜBilliam 
Slrmftrong'« unb §erru SBbitmortb« Otobre 311 fließen, um bie 
Stefultate jeigen )tl laffen, tt?cl<f>c6 Stiftern ba« befte ift. 

, £err örommell 

fagte, ber SBerfaffer fjabe bargetban, baß ba« 9ttaffiogießen ber SRobre 
ein fcblecbteö «Berfa&ren ift, unb in gig. 1 bie öermutbli*en ßinien ber 
Sufammenjiebung be« Metall« im Snnern eine« fo gegoffenen föobre« 
bargefteßt. 3eber in ber Sadje bemauberte Sftann muffe jngefteben, 
baß gegen ben 9Kaffiüguß 9ttaucbe« eingeroenbet merben fann unb baß 
ein mot>r ftärfer ift, ttxmi e« hohl gegoffen mürbe, fo baß bie 3ufam* 
men^iebung gleiebjcitig an ber inneren unb äußereu Seite beginnt. 
Obne Bmeifel fei mau ebemal«, al« bie jejjt m ©ebote jfebenben Sftit* 
te( notb feblten, auf 8ebmierigfciteu geftoßen, meiere bam führten, ba« 
§obIgiefjen ber Sftobre aufzugeben, unb fic mürben au« biefem ©runbe 
maffio gegoffen. S5ei einer früheren ©elegenbeit babe er ermahnt, baji 
ber öieutenant 91 ob mau im 9(merifanifef)en SMenfte ba« ^ringi^ 
bie Stobre bol)l $u gießen, eingefübrt bat. Um ben SBorrbeü, ben ba« 
iuroenbig früber al« an ber 5lußenfeite ftattfinbenbe (Srfalten aeroäbtt, 
ooUftänbig 31t nu£en, wirb eine SBaffcrmenge Dorn 60facben ©emiebte 
be« ©uffe« bnreb ben Kern be« Slobr« geleitet, melcbe Operation 70 
©tuuben lang fortgefejt mirb, mäbrenb man bie 9lußeufeite bnreb geuer 
beiß erbält. SSerglciebenbe ^erfuebe mit einem maffio unb einem bobl 
gegoffenen Sftobre, bie beibe au« bemfelben Ofen unb genau oon benu 
jelben SRctalle gegoffen mnrbeu, ergaben ba« Sfcefultat, baß ba« 8*301* 
lige maffio gegoffeue 9tobr bei bem 73. 8ebuffe jerfprang, toäbreub 
ba« 8^öflige wobr, melebe« fyoty gegoffen unb bureb beffen Äeru ba« 
SBaff er geleitet mar, 1500 <3ebuß"au«bielt unb. niebt «rfprang. ©t 
benre, bie« 3eige grünblicb baß ber S^affioguß ber föobre ein uurieb^ 
tige« SJerfa&ren ift, unb baß man burd) ben §o^lguß ba« Metall in 
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beii beften 3uftanb bringt, beu auf baffelbe einmirfenben Gräften jit 
wiberftebeu. 3n ber Abbanblung fei angegeben, bafi bie J-eftigfeit bed 
©ufeifeu« in einem mafjtD gesoffenen unb bann au«aebobrteu Sftobre 
an ber Aujjenfeite 8 unb au ber <8oljruug«manb 4 Sonnen auf ben 
Quabratjoll beträgt. 93ei beut Dom Lieutenant 9t ob man gcgoffeueu 
tftoluc geigte eine mibe an beu Sdulbjapfeu au«gefd)uittene sjjrobe eine 
geftigfeit uon 44000 ^fb. au ber auemeubigen unb bou 31000 s ^fb. an ber 
inmeubigen Seite. Die« fei ein anbere« Aujeicbeu, bafc ein ©cfctüfcrobr 
bobl gegoffeu werben muffe, wenn überhaupt ©ujmfen gebraust werbe. 
3n bem •öeria^te über bie nom amerifauifeben ©ouöernement angeorb? 
ueten SSerfucbe fei angegeben, bap 9toln;e oerfudjt mürben, meiere nadj* 
bem fie gegoffeu maren unb et)e jie probirt mürben, eine lange 3eit 
aufbewahrt gemefen maren. ®in »iobr weldje« fec^d 3afjre aufbewa&rt 
gemefeu mar, ^ielt 800 Sdnu) au« e^e e« ^erfprang, wäbrenb ein an* 
bere« ?Kobr 2582 Sduijs auebielt unb nui)t 3erfprang. »iohre berfelbeu 
Art, bie breifjig Sage und) bem Wulfe probirt mürben, jerfprangen ba« 
eine beim 84. unb ba« anbere beim 72. Sd)uffe. 3)ie« Otefultat laffe 
möglidjermeife erfeuuen, bafi bie größere §altbarfeit, roeldbe bie nor 
einigen 3abren gegoffenen, aber erft fpäter gebrausten ötobre im $er* 
gleich mit benen twu neuer Anfertigung aeigte«, nieftt mie man gemöljm 
lidj annehme baDon rjerrürjrc, bafi ba« SWetall bamal« üon befferer Se* 
föaffenrjeit al« jefct gemefen märe, fonbern baoon bajj bie SRobre fdwu 
feit langer «äeit gegoffeu mareu unb bie Spannungen, meiere in golge 
ungleichförmiger ^ufammcn$ief)ung nad) bem ©uffe in ibnen oorbanben 
maren, aufgebort rjatteu, ma^reub biefe Spannungen in ben neuen ©uji' 
ftücfen uoeb eine uadjrbeilige ^Birfung äußerten. ÜBei beu jtuei eben 
er ro ab u teil - s )i obren mürbe ermittelt, bafi ba« Otobr weld)e« und) 800 
Sdjüffen jerfprang, eine J^cftigfcit twu 23000 *ßfb. unb ba« weldje« 
merjr ald 2500 Sdjüffe au«r»elt orjue $u jerfpringeu, eine geftigfeit öou 
29000 *ßfb. auf ben üuabratjoll batte. $ou beu iRo^ren melifce 30 Sage 
nadj bem ©ujfe probirt mürben, ()atte ba« eine eine geftigfeit oon 27000 unb 
ba« anbere bou 37000 $fb. auf ben üuabratjoll be« $>urd)fd)nitt«. $iefe 
beiben öor furjem gegoffenen 9lo^rc gelten eine geringere Sal)l Don Sdjüffeu 
au«, al« bie meiere fdjou einige 3al)re alt maren, obgleid) ba« detail biefer 
lejteren Diel fcftroäa^er al« ba« Ujrige mar. Man balte im allgemeinen 
bafür, bajj ©ujjftücfe nid)t $u früb uad) ibrer Anfertigung gebraust 
roerbeu bürfeu. 3ßeim Herfen twu Stafjlftäben äielje man e« öor, fie 
meun fie gegoffen finb einige Sage ftebeu 311 (äffen, ebe fie unter beu 
Sc^man^ainuier gebraebt werben; $>raljt laffe mau einige Seit gefrrerft, 
bamit feine ^ßartifel, ebe fie ber Spannung auf« neue unterworfen 
merben", irjre relatioc Sage roieber einuefnueu fönuen. CS« fdjeiue il)m 
be«fmlb giüe Au«fid)t für bie erfolgreiche Anfertigung gupeiferner ©e- 
fdjüftrorjre oorbauben 311 fein, meun man gute« ©ujjeifeu üermenbe unb 
bie Woi)tt bof)l gie&e unb einige Seit aufbewa()re, ober felbft wenn fie 
maffm gegoffeu unb aufbewahrt würben. 3Ba« bie geftigfeit be« ©u&* 
eifen« anbetreffe, fo fcabe er eine $robe, bie auf ber «Probirmafa^iue in 
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SBoolmicb 19V« Sonnen auf beti Ouabratjoll beg ®urd>fdjnittg trug, 
ef>c fie rij*. (Sr glaube bafi 8 Sonnen eine 311 uiebrige Äunafmie für 
bag © upeifen in einem ©efd)üj>rol)re fei. 

(Sin anberer $uuft fei bislang überfefjen. Xu- Cirpanfi uf raft beg 
©dnejjpulüerg fei berfc^tcbeit gcfd)iu)t, 31t 7 big 70 Sonnen auf ben 
üuabratjoü ; and) fei gefaßt bafc bie mittlere g-eftigfeit, roeldje 
als SBtberftaub gegen ben $>rucf in einem gujieifernen föotjre norljan* 
ben ift, uidjt Wer alg 2y 8 Sonnen auf ben üuabrat^oü* angenommen 
»erben tonne. Offenbar mären biefe Annahmen für bie traft beg 
spulncrg uub bie geftigfeit beg (Sifeug uid)t 311 oereinigen. @g fei aber 
eine 3ad)e betnae&läfflgt morben; bie ®urd)fct)iüttgjlädK beg SHoljrg, 
roeldje ben $>rutf 31t tragen bat. SSenn ein Oiobr oou uuenblicbet 
Säuge gelabeu roürbe, fo märe bag SJtetall meldjeg ben Tnuf an$3U< 
halten bat mir bagjeuige au ben Seiten beg Dtobrg, mtb auf biefe $lu« 
nähme fei bie gan^e 9lugeinanberfejmng gegrünbet morbeu. SBenn bie* 
fe^ SftetaU auf jeber ©eite gleid) ber Seele beg 9lor)r^ märe, fo mürbe 
für jeben, bem S5ruefe beg Sdnefcpumerg auggcfejjteu Boll 2 BoÜ (Sifen 
in «Spannung ober bnrd^uretfjen fein. • gäube, roie in einem 68*$fün* 
ber bei ber gemölmlicbcu Labung, ber gröfjte Drnrf auf eine i*ängc 
uon ungefähr 15 Boü ftatt, fo roärc fticr baffelbe ÜKetall auf ben 
Seiten unb 00311 ein S^eil be* ringförmigen $urcbfebmttg beg 9tobrg 
buratytfprengcu , mag 3V* ftatt 2 Boll SÄetaO auf jebeu 
Boll Der $)rucffläcbc augmadjt. $>ieg fd)ciuc ber ©runb 311 fein, roeg* 
balb ein oergleidjgrüeifc fdjroacbeg Metall einen Druef 311 ertragen uer* 
mag, bem eg auf ben erfreu Sölidf nidjt gemaebfeu 311 fein fet)eiut. .$iu* 
fid)tlicb beg SRetallg meld)eg ber Spannung SSMberftatib kijttt, 
tonnte fouüt eine äSerfleiuerung beg (Sptelraumg günftig mirfeu; bemi 
oergröftere bieg • aneb ben auf einen &uabrat$oll im >Äor)rc ftattftu« 
benben ©ruef, fo merbe faft bie gange $raft beg @d)ief}pntoerg nun 
3m ftorttrcibuug be* ^vojeftilg oermeubet, mau »erminbere beefyalb bie 
tfabnug unb nerfütje fo ben bem Drucfe aufgefegten Sbeil; eg Ijabe 
bann ber 31t bnrd)brecbenbe ringförmige $urcbfcbnitt ein gröfiereg Kcf« 
bäitiüj* 31t ber ©mcffläebe, alg bei einer längeren fiabung. Sßäre biefe 
9lufid)t richtig, fo mürbe fie ein ©runb gegen bie Anfertigung eineg 
©cfa)ü£rol)tg aug Reifen uub uoeb mel)r gegen bie ftnnreidjc oou bem 
©erfaffer oorgefdjlagene Anfertigung aug $>ra&t fein, meld)e nur robiale 
gefrigfeit giebt. Sc glaube inoeffen, bafi baö Ummicfeln mit $ral)t 
eine ©enauigfeit ber Spannung ermöglidje, meiere mit Steifen nidjt er* 
laugt merbeu fanu. $)ie üer|d)icbene *8efd)affenl)eit beg äftctaüg uub 
bie Sdjmierigfeit, Steifen auf V300 $oll 9 c,,au anzulegen, melajeg mie 
gefagt mürbe nötfjig fei um ben Erfolg 311 fiefeeru, mären unüberiuinb* 
iicrjeSKäugel biefeg Stofteutg. ©r ftimmc nietjt mit ber auggefproebeueu 
Meinung ' übereilt , baj mol)l eine mit Draljt bebeefte fööljre tabellog, 
aber ein ftarfer IBoben aug ®ta&t niebt gemadjt merbeu fönute. Einige 
oou trnu in SSerbinbung mit £errn ^. Ii. domper angeftellte $er* 
fua>e mit 6ta^lbral)t uon 9ir. 22 beg «Saiteubra^tiuapeg - bei meldjem 
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Ü0Ja$e bie Labien in ber umgefebrten isoUye beö $)rabtmafie$ laufen — , 

ergeben eine fteftigfeit Don 142 lonnen auf ben Qnabratjoü. s 3tod) 
ein auberer Umftaiib fei oortjanbeu, ben man nidjt überfefyeu biirfe. 
©enn man annehme bafj 9tof>re an* Reifen mit ber in gig. 5 äuge* 
gebenen ©enanigfeit gemaebt werbeii föimten, fo fäme im ^ngenblicfe 
ber ©rplofion baä gan^e SRoln- in gleicbe Spannung; aber mit bereit 
mürben bie mit Spannung angelegten Reifen fid) auebebueu uub bie 
mit tompreffion angelegten nachgeben. 2)ttt ber «Seit würben alfo biefe 
SRobre fd)led)ter, unb nid)t wie bie gn&eifernen beffer. 

aVit Gapirain 3 rot t Don ber S\h\u\\. Tslottr 

glanbte ; baß ba$ gcwöljnliebe gnjieiferne $)ienft*9tobi ^lUee Wae öernünf* 
tigerweife oerlangt werben föiute, leifte nub mit 3ügeu üerfeben halten 
mürbe, wenn mau nid)t gu fdjwcre ©efdjoffe fließen wolle uub beu 
3ügen feine 311 ftarfe SSiubung gebe. Die ©efdjoffe weldje er gebrauche, 
toären einfache ©iifjftücfe. dr babe jidj bemütjt ifjnen bie ftorm 
ju geben, bei melier bie ©efdjwinbigfeit in ber &ift uub 
jugleid) bie Dotation fo oollftänbig atö möglid) erbalteu bleibt. 
Seine ©efdjoffe mären fo geformt, bajj fie* in brei 3ügeu gü^rung 
babeu unb wenig ober feine Snft mit leriiiu neljmen. 3n biefer $mi* 
fidjt bätrcit fie einen grofjen Storjug oor Spolugonal^ unb mit SBlei befleiß 
beten (5 cid) offen, meiere beim 9lotircn eine grofcc 9)teuge öuft mit fjerum 
fübreu muffen, liefen gefjler babe er babnrdj ju oermeibeu gefudjt, 
baji er fo wenig ald möglid) oon ber etjlinbrifdjen gönn abmidj. 
Senn eine foldje ober überhaupt eine runbe gorm niebt genommen roerbe, 
10 cnii 3. SB. ba$ ©efeboß ein pologonale* fei, fo werbe eilte größere 
Slnfangerotation uotfjig, al* wenn bae ©efdjofi eine ©eftoit Ijabe, bei 
meldjer bie Dotation beffer erhalten bleibt. $e*l)alb wären biejenigen, 
meiere bie ^ou)gonal*gorm Derfndjteu ober ein mit "Blei befleibete« 
©efebo§ aus einem oiel^ügigcn Stoljre fdjiejjen, gemmngen gewefen, 
ben ©efeboffeu eine ftärferc Dotation 311 geben, als bei weniger $er* 
oorragungeu nötfjig gewefen märe, feeine ©efdjoffe bätten ferner ben 
ÜBortijeil, baß fie billig nub leidjt in beliebiger Selige gemalt werbeti 
fönnen, wäbrenb bie Anfertigung ber fünftlid)eren ©cfdjoj'fe tbre Sdjwie* 
rigfeiten Ijabe. 2lud) lebe er 111 du ein, wie man fie in ^rieg^eiten in 
großer SRenge uub ohne fie 311 befdjäbigen, mitfüljreu tooüe, wogegen 
bie gewöbnlidjen anincifernen ©efdjoffe ohne $adjtljeil in SKaffe trausi- 
portirt unb in freier fiitft anfgeftapelt werben fönnen. Die oon &erru 
0 ab bau, §ni. ©ritten unb Unn felbft für Öanggcfdjojfe eingerichteten 
Stobre würben audj fngelförmige ©efdjoffe fdjiepen, unb er r>aite e* für 
gewijj ba& folebe immer bie Seegefechte beenbigeu werben. $ae Sang* 
gefdjoji tjabe ben befonbereu 9tadjtbeil, bafj e$ beim fiabeti be$ @e* 
fdjütjce nicht wie eine Äugel gleieb au ben ©oben rolle; aufierbeni 
fei im 9laljgefedjt fein ©efdjoji gerftörenber als bie Äugcl. Sie 
babe eine größere 5lnfang$gefdjwinbigfcit unb bringe in ÜBruftwebren 
, größere SBefdjäbiguugen l;eroor, ale irgenb ein bie» jejtf Derfna^teS Sang^ 
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gefdmfj. ßr glaube be8l)alb bafj bie Ummanblung ber je^igen gufs* 
eiferneu Utobre in gezogene in foldjer SBeife Qefc^e^en muffe, melcbe 
einen geroöbu liefen ftugelfdmfc äuläfct, ohne baf> hier b c i bie Säge leiben. 
@6 fd)eine eine allgemeine Abneigung gegen ben ©ebraud) gufieiferner 
9tobre uorbanben 311 fein, roeil man jie für uujnoerläffig balte. 9J?an 
babe gefagt, gupeifernc föofjre mären faft fo fpröbe mie ©lad unb (ieU 
teil bie Scbüffe nidjt fidjer au*. (Sr fei erftauut folebe SBebauptun* 
gen ju \)om\, ba er ale ein mit beut ©efcbüj&mefen Vertrauter Offizier 
roäbrenb einer jmainigjäbrigeu (Srfabruug niebt einmal beu Unfall be$ 
Berfpriugen* eines ©efcbül&e« gefeljeu babe- 6r glaube bafi in gäüen 
»0 Iftobre gerfprangeu, bie$ entmeber bnrdj aufworbcutlidj naebläffigeg 
**aben, ober baburrb entftanb ba$ fie ber öuft 3atn*e laug ausgefegt 
maren unb burdj CgQbatiou ©ruben befommen Ratten. @r ftimme 
ber Shmafnne, baf; ein 8lobr einer laugen IKubejeit bebürfc um $e* 
ftigfeit ju geroiuneu, nicht bei. 6r glaubt bat"; einige Monate Otube 
nad) beut ©uffe für bie Öageruug ber ^artifel nötbig fein fönnen } aber 
roenn ein 9tobr ber Ortybation ausgefegt mürbe, merbe ee fdbmäcber 
oon bem Slugenblicfe au mo ledere beginnt. 

$infid)tlid) ber Slrt mie neue föobre gegoffeu merbeu follten, ^afte 
er ba« ©iejicn über ben flern für fel)r oortbeilbaft , meil bann 
bie innere SBanb be$ 9tobr$ ftarf unb ^art unb ba$ SHetall me* 
gen feiner öerringerteu $>icfe burebmeg bomogener merbe. $)ie für beu 
«poblaufj nötbigeii $eränberuugen ber' jetzigen ftormfaften beftänben ein* 
fad) Darin, baä obere <§nbe gu ebenen unb bie $ernftange fo eintrieb* 
ten, baf} fie burd) einen pajjlicb eiugeridjteten ^erfcblufc gebt, bamit fie 
fieb, menn fie bnrd) ba$ bei$e SftetaH erbiet mirb, in gübruugeu au$* 
bebnt. SBei fo gegoffeueu Otol)ren merbe bie 5lbnufumg ber ©eelen* 
maub burd) ba« Sauggefcfyofi febr gering fein, ©elbft bei bem geroöbu* 
liefen 32*^fünber, mit bem er 511 (Sboeburmiefc 2$erfud)e mad)te f ber 
maffio gegoffeu mar unb be$balb bergleid)«roeife roeidje ©eelenroäube 
batte, fonnte er nad) bem ©dnejieu feiner gujjeifernen fianggefdmffe 
faum eine Cramme an beu 3ügen eutbeefeu. ©r mar überrafdjt 
mabr^unebmen, bafj bie Reibung unb folglieb ber $rucf in ben Bügen 
fo gering mar. (Sr glaube bafi noeb eine anbere grofje $erbejferuug 
beim ©iejjen eiferuer SHobre eingefübrt merbeu fonnte. 3e£t, ba fie 
maffio gegojfen merbeu, gebe man ilmen, bamit fteinmenbig bureb bie 
©efdroffe uid)t abgemalt merbeu, einen ©rab Don £ärte meldjer ber 
3äbigfeit fdmbe. Siuige ber in 95>oolroid) gegoffeuen unb \u hau be* 
fuubeneu ^lobre, mürben uid)t fogleid) geprüft; al* fie füv^licb probirt 
mürben, jerfprangen fie, mie man ermartet batte. 9lber bie meldje 
fpäter gegoffeu mürben, Rieften bie ftärffte ^robelabung ooüfommen 
an«. Hut bem Berfpriugen einiger gupeiferuer Oiobre fönne unter fol* 
eben Umftänben nidjt« ©eftimmte« gefolgert merbeu. $)ie ftaftorei in 
Söoolroicb fei neu gemefen, als bie garten fHobrc gegoffeu mur* 
ben, unb alle neuen (Stabliffementä mären äbnlimen SWi^griffen am\tt 
fcjt. ^ie geiler fielen in biefein galle 311111 Jljeil bem gebrauchen 
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Gsifett $ttr Saft, melcbe« öon fchlechter öefchaffenheit mit) aufcerorbent* 
lieber §ärtc war; al« man belfere« (Sifeu nahm, mürben bie Dtohre 
beffer. «£>äufig mürben bie £Hohre, nachbem jic gegoffen ftnb, 
Kliv voll behanbelt. 3e länger man ein "Kot)r in ber Öage tu welcher 
c« gegoffen ttmrbe, abfielen laffe, um fo beffer fei e«; unb meint 
e« über beu &ern gegoffen mürbe, tonnte ääfjigfeit ber SJtaffc 
neben genügenber §ärte ber 3üge erreicht roerbeu. $)ic öohrung 
foüte nad) beut ©nffe forgfältig gerabe nnb glatt gemacht roerbeu, 
o£)ite ba£ man öiel Don ben Sfcänben megnehtne. Sa« bie 
Amseufcite anbetreffe, fo merbe fett ba« au« ber ©iejicrei gefommene 
9tol)r abgebrebt, fo bafc bie Irnfte ober ber St^cii be« Otobr« megge* 
uommen merbe, mclchcr alle« ba« Dementen mürbe, ma« oon ben fdmtie* 
beetfernen SBänbcru crmartet mirb, nämlich ba« (Sifen in feinem narür* 
lie^ett unb rid)tigcu Suftanbe ber foutpreffion 311 erhalten. Da« 
9lobr merbe f)icrbnrd) nicht allein fehr gefchmächt, fonbern and) bem 
Soften, melches nad) längerer Bcit bic £altbarfeit be« 3)?etaUe jerftörc, 
fein* au«gefeju\ $(bcv md)t genug ba| man bie ätifkre Stinbe ganj 
entferne, nehme man fie and) ungleich meg, inbein man Stinge nnb 
Sappen fteljeu läfit; nnb biefe Ungleichheiten ftören bie beim Abfeuern 
eintretenbe richtige Sibrotion unb (Sgpniifton ber Steile be« SRetnll«. 
Die gatne Äraft ber (Srplofton unb bie heftigen Slnfdjläge be« ©e* 
fdmffc« bringen eine ftarfe Vibration in bem£Rol)re fymox. Diefe 
bratiou fei am ftärfften, menu ba« ©cfdjojj In äkmegung gefommen ift 
unb uod) nicht bie t)inreid)enbe ©efchmiubigfeit erlangt hat, mclche ba« 



gleicht. Sin ben gemöbnlichen $>ieuft*8tobren fei eine §erüorragnng au 
ber Sftnubung, am ©oben unb au beu 'Schilbjapfeu/ tuelchc bie ®j* 
paufion unb Vibration ftören. 

(Sin anberer 9lad)t()eil ber §eruorraguug att ber SDcunbung fei auf 
beu 8d)iffcn ber, baj? mau babttrd) einen ©rab in ber (Sleoatiou unb 
Dcpreffton, fo mie in ber Seiteurichtung oerliert. 3ef)t roo bie großen 
3d)ufjmciten ocrlangt mürben, einen ©rab (Slebation unb Depreffton 
aufzugeben, um beu utmüjjcu Sulft au ber Stfüubung beizubehalten, 
fei ungereimt. (§r ermähne biefe Dinge nur, um 31t jeigeu baj bie 
Angelegenheit noch nicht ooUftänbig unterfucht ift. Herne Prüfung«* 
tommiffton habe Bcit, in bie detail« ber mcitlänftgcu unb michtigen 
gragc nach ber SRcrbefferung ber gujkifernenSRohre einzugehen; fic habe 
ihre §ättbe fo Doli anberer ©efchäfte, bap bie« unmöglid) 311 fein fcheine. 

$err (£apitaiu 33oyer uon ber ftönigl. Artillerie 

fagte, ber hauptfächlid)c ©egenftanb ber Abhaublung fei bie AnfertU 
guug ber ©efchnjjrohre, mclche ber SScrfaffer al« eine £>aehc bezeichne, 
31t bereu Sehanolung ber <£unl*3ugenieur ber heutigen 3tit beffer al« 
irgenb fonft 3emanb befähigt fei. Der ßapitain Sorer fömte biefer 
Meinung nicht beipflichten. 6Ul einzelner dioiUSngenienr möge mehr 
al« ein einzelner Öffaier ber fönigl. Artillerie befähigt fein, einen 
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©egettfranb biefer SJrt mit (Srfolg bezaubern ; ba$ fei chic perfön* 
liebe &rage, rueldje bie allgemeine !öet)anptuug titelt beriiljtt Stfnn 
folle fid) üergegentuartigen , bajj c$ uid)t allein ba# ©efd)äft uub bie 
plidjt be$ 9lrtiUerie*£)ffi$ier$ ift, fid) mit ben Gigenfdjaften uerfdue* 
bater Materialien, alö ülUetnlic, £ol$ n. a. burdjauä bcfauiit gn nia* 
d)en; fonbern bafe er and) Derbuuben ift, bie 2ad)c mit 33emg auf 
bie etyentynmlic&en Sirfungen ju erforfcfyen, meiere ba$ entjünbete 
£d)ie£pulüer unter nerfduebenen Umftänbcn auf biefe Materialien 
ändert 2)lan merbe mobl nigcfteben, baß biefe befouberen Eilige mdu 
für einen mefentlictyen £f)eil ber Berufe * ßrforberniffe bcö (Siüil*3ngc* 
uieur* gehalten merben fönnen. 

©er Sfrrfaffer babe fid) in feiner ©jrcadje über bie Artillerien 
^üfuugä'&ommiffiou ber ®duueid)clei ntdjt fdjulbig gemacht. <3>a 
ber (Sapitain 93 o ^ c r ;ur 3eit als biefe ßrfinbunß ber Äommiffion 
oorlag , ein ÜKttgtieb Der lederen mar, fo tonne er als 9lntroovt auf 
bie betreffenben 23emerfungcn fagen, bafi ber $rrfaffer gauj reent Imbe, 
meuu er mir beabfid)tigte baiHtttjun, bajj ber 3*orfd)lag nidjt angenom* 
meu ober öidrnctjr mdjt jur 3inußlmie empfohlen mürbe j beim nou 
bunbert (Sntmürfen, meldje ber Kommiffion tiorgeiegt merben, mürbe 
tnellcidjt nid)t einer utr Slnuabmr empfobjen. $lber meuu man barau* 
folgern moüte, bafj bie ©egenftänbc meiere oor bie {Regierung gebraut 
uub ber ^Prüfung* * $ommiffion übernnefeu werben , uirfjt ridjtig 
geprüft ober gehörig beamtet, foubem olnie bie fdjulbige Unterfu* 
dmng tiermorfen mürben, fo fei ba$ eine $nficbt, meldje man bättc 
begrünbeu folleu. Der ßapitain 33o;rcr glaube niajt, baf? Suftuua* 
tioneu gegen bie Äommiffton gute folgen bätteuj and) baltc er c$ 
niebt für redjt, Semcrfimgen biefer &rt 31t machen, meuu bie Äont* 
mifjtou nidjt bie ®clcgent)eit l)abe barauf jit antmorten. 

©er Serfaffer gebe an, bafj er au* feinen eigenen G,rperimcntcn 
bie Äraft bc$ 8d)iefipulrjer$ ju 17 lonnen auf ben Duabrat^oll bc* 
ftimmt l)abe. 2>a ber ßapitaiu 93 o r c r ba8 ;mr (Srmitteluug biefe* 
S)rutf$ angenommene ÜBerfalpen ntd)t fenue, fo föutte er uidjt fagcu, 
ob in ber 2lrt bei (S^erimenrirene ober in ben Folgerungen aus ben 
$erfud)cn ein gebier enthalten fei @r molle aber bemerfru , bafc bie 
gtage uad) ber (Srpaupfraft bes 3cr)ief>pulüev6 bic größten Genfer 
bcfdjäftigt j)at, uub bap bemungcad)tet uub ungeachtet ber forgfältigen, 
bic bödjftcn matbcmarifdjen&emitmffe erforbernben Skredutungcu, meldje 
uou ttäsmarn ongcftellt mürben bic mit ber (5ad)e genau befannt 
maren, nod) feine befriebigenben s Jtefnltate erlangt finb. $iujt(fctlidj 
ber Äraft beä ©dneßpnfoer* mären jmei §auptpnufte ju bead)ten: er* 
ften« ein gemijfer beftimmter 5)rucf, meldjer bie ftatifdjc Straft genannt 
roerbcu fönnte, ober bie Äraft meldje bem ©efd)ojfe bic ^emeguug in 
ber 8eele bee 9lol>r6 ertljeilt; uub jmeitenfl eine ^u biefer Ijinjnfom* 
menbc 6topfraft, meld)e anberer 5lrt al$ bic erftere ift uub bauptfäd)-- 
lid) ftrebt, baö Material be$ ^obrS ju jerftören. 3ßae bie crfte&raft 
ober ben ©aebruef anbetrifft, fo fönne ^roar ber mittlere $rucf, melier 
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auf bic Säube beS 9tob,rS mirft, roätjrenb baS ©efdmfc bic @eele burd)* 
fliegt, burd) (Ermittelung ber ^nfana^gefdjroinbigfcit beftimmt »erben, 
bie einem ©efdmffe tum befauntem ©eroid)te in einem 9t obre tum bt* 
fauuterfiänge er t bei It wirb; roenn man aber oerfudje, bie ^nfaugSfraft 
m befhinmen ober ben $)rucf ber ©afe im $lugenbütfe ihrer surfte* 
Jung, roenn jte ben ibeil ber SBobrung ausfüllen, ber urfprünglidj tiou 
ber »jjulDerlabnng eingenommen mürbe, fo merbe man fmben bafc bie 
Sadje möglidrft grofie 6d)roierigfeiten bat. (ir bnbe üd) niemals über* 
jeugen fönnen bafc eine riebtige Höfling gefunben fei, unb er glaube 
baf bie grofce $erfd)iebenbeit ber Meinungen , meldje über biefen ©e* 
genftaub eriftiren, feine $lnfid)t beftätige. §injid}tli$ beS feiten *Punf* 
teS, nämlid) ber dorn $uloer aujjer bem ftatifdjeu Drucfe ausgeübten 
^erfnfftouSfraft, meiere bouptfädjlid) bae SRo^r 31t jerretfcen ftrebt, motte 
er bemerfen bafe bei ber (Srjjlojton beS ©djiejiputoere olme Sroeifel eine 
traft entftebt, bie ben ß-barafter einer ^erfuffton bat, ober eine 2Bir* 
(ung btt'Dorgebracfyt roirb ber gleich, meiere eintritt, roenn ein in93eroe* 
gnng befmblid)er Körper mit einem in fftnfyt befinblidjen in löeritbrung 
fommt. Sütefe im 5lugeublicfe ber (Srplofion erzeugte traft föune mit 
irgenb einem ftatifdjen S)rncfe nid)t gemeffen ober »erglieben werben, 
unb er glaube, ber grofje 28iberftreit ber SJteinuugen ftamme baber, 
baj) biefe traft nidjt in SRedmung gebogen mürbe ober bnfc mau einen 
falfd)eu begriff oon ttjr batte. 

(SS fdjeine je£t 9Kobe 311 fein, baS ©nfreiff" ale ein 2)iaterial für 
©efajüfcrorjre pi oerbammen. @r glaube, eS märe »oreilig bie« gn 
tbuu. drftenS muffe mau bebenfen, bajj ©njkifeu gute 3)ienfte gelei* 
ftet bot unb roä&renb bieler 3aljre als ein fdjäfcbaree Material für @e* 
fdmfcrobre erfaimt ift. SHan bürfe eS beSbalb uid)t obne forgfälrige 
Prüfung tietroerfen. Obue Sroeifel fei burd) bie (Sinfübrung ber gejo* 
geneu ©efdjüjje unb ber großen taliber nun Stielen oon Hollge* 
fdjoffen ber Oon ben Diolntn auSjubaltenbe $)rucf fef>r öergröfjert, b. b. 
ber Drucf fei in folgen -Kobveu größer als in ben früher gebrausten 
t>ou fleinerem taliber. (SS fei alfo flar baß, menn ©it^eifen Berroeubet 
werben foll, eine ftärfere $lrt biefeS SftetatlS nötbig mirb ale biSber genügte. 
($r fei aber ber SKeimmg, baf* man bureb forgfältige (Srforfdmngen ein 
SJtetaü" erbalten unb eine 51rt, baffelbe gn bebanbelu, entbeefen 
fönue, meiere es möglid) madje, ©ufeeifen mit $ortbeil für gezogene, 
nad) richtigen ©runbfeujen fonftmirte ©efcbmjrobre ju oerroenben. (§S 
mären gufceiferne Stobre gemalt, bie eine aujierorbentlid) grofje SBiber* 
ftaubefäbtgfeit befahlt: aber eS fei roefentlid) bafj bie ©leidmtafngfeit 
in btefer |»inftcbt gefit^ert merbe. @r glaube baf eine genaue Unter* 
fudmng eine S^ifcbung oon ©ufieifen liefern fönnte, roelcbe alle notb* 
menbigeu Sigcufcbaften eines guten ©efdjüfcmetaüe befäpe. 6s febeine 
ibm auS biefen ©rünben, ba$ baS ©u|eifeu nicht gau^ unb gar Der* 
morfen merben follte, bafj eS oielme^r jufünfrig mieber ui ©e* 
brauch fommeu merbe. $lu|erbem frage eS fieb no^, ob 
nidjt ©ufftab,! ober irgenb eine Zubereitung beS ©u^etfenS ber ibftdjt 
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bfffer entfpröebe, dl* ba* Reifen* ober Dra(»v©öftrm ober al* bic 3m* 
faimncnfc jutig ber Stobre natft 8rt Derjenigen ©ir SRilliam $lrm* 
frrong'*. 

$err ßongribge 

mad)te bie Söeinerfmig, bafi er irgenb etma* Sdjinälernbe* über bie 
5lrtiUerie^rüfungd*Äoininiffionni(^t gefagt Gabe. Gr (jabe nur Idotfa^en 
angeführt; menn biefe beu eben angebeuteten Ginbrucf berborbradj* 
teil, fo bebauere er ba*, fei aber nid)t oerantmortlid) bafür. 

$rrr Cfajrirain 581 a feit) bon ber &äniaj. Sfrrifferie 

meinte, ba ber *Ramc be* Lieutenante SR ob man ermähnt morbeu fei, 
tonnte e8 bie SBerfammlitng iutereffiren 31t erfahren, baf* biefer auege* 
3eicfmete Offizier fü^lidj ein ^Hot)v über einen ()oi)lcu Jtern mit uoQ* 
foimnenem Grfolge gegoffen jjabe, obgleich ba* ©eroidjt be* 9lof)r* 39 
Tonnen betrug. Gr fönue tjiujufügen, bafj ber *piau be* Lieutenante 
9t 0 b in a n eine anbere 9lnmeubung bc* t>on bem s $erfaffer ber 5lb* 
(janblung bargelcgten ^prin^ip^ 1111b juerft in beu bereinigten Staaten 
1851 eingeführt fei. 

Sir (vfjavles gor; 

fagte, bor einigen Sauren fmbe er bie ^tnfre^t au*gefprod)en , baß ei 
midjtig märe foldjc äuffänbe in einem ©efebüjjro&re 311 erlangen, meiere 
bei ber Sjrplofion bie gauje Ditfe bei $obr* nü^lict) madjeu mürben. 
Die* fei, wie er glaube, bi* jejt uietnal* erreicht. Ginmal glaubte er, 
eine $lrt e* gu bemirfen entbeeft ju boben; aber im jejugen 9!ugenblicfe 
befenne er, bafi er grofic ©rbmierigfeiteu fe&e, 311 einem foldjen SRefuU 
täte 311 gelangen. Sßenn ein 9tot>r an« getrennten Heilen jufammen* 
gefeftt werbe, obne bafc biefe bureb %btty\\ ober ©ebmeifjeu mit einanber 
in Serbinbuug gebraebt mürben, fo »erbe e* fid), wie er glaube, ber* 
einft nnb jmar balb al* ttnbranebbar ermeifen. Sftau fönue groar 0lo^re 
aitfertigen mittelft einer Slötjre für beu inneren Heil, bereu Qlnjjenfeite 
3U einem Äegel genau abgebet mürbe uub auf meldje man bureb 
böbraulifeben Drnef berfdjiebene ©ebiebren r)o^ler Gulinber mit beu 
paffenbeu ©rnoni üon Äraft fo aufpreffe, bafj bie riebtige Anfang** 
Spannung in jebem S^^eile gefiebert fei; er glaube aber, fdwn ein ge* 
ringer ©ebrautb eine* foldjen SRob,r* mürbe beu Buftaub feiner Heile 
fo Deränbern, bafi alle 2$ortrjeile biefer fofrfpieligen Ä ouftruftioueart Der* 
nidjtet mürben. Die ©ebmierigfeit, ein IRor)r burd) Drantum miefelun* 
gen 311 oerfertigen, in*befonbere feinen Stoben 311 madjen, fei fo gut 
erfamtt , bafc er niebt barauf 3urüef3ufommen brandje. Gr glaube, man 
roerbe am ©nbc ftiibcn bafi irgenb eine äufcerft biebte uub bomogenc 
tfegirung, meiere gegoffen uub olme unter beu Jammer gebracht 31t 
fein gebrauebt mürbe, ba* befte SRobr liefert. SBefräubc ein 9to^r au« 
einer Legirung, melcbe febr grofce Didjrigfeit beftyt, fo mürbe eine größere 
Wenge be* oermenbeten detail* ber eyploftben ©emalt be* $ntoer* 
©tberffaub leiften, al* bei SKetaUen 0011 größerer Glafticität. Die beften 
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föofjre möchten be^alb, mie tfmt f^eine, an« einer SRifcfinnn be$(Sifen$ 
mit aubent Metallen, tote 2&olfram unb £itau, melebe bic größte ^eftia,* 
feit unb T>id)tigfeit giebt, jtt madjeii fein. §err SRufbet (jabe eine 
große SMebtigfeit bei einer &girung bc* difett« mit einem f leinen $ßro* 
centfa^e üou Sßolfram , unb eine große geftigfeit bei bem ©ebrandjc 
beö litanö gefunbeu. Gr fei alfo geneigt aiuunebmeu, baß bie auä 
ben biebteften Öegiruugen gegoffeneu JÄobre int Sfterfjältniß ibrer 3Mcfe 
einen großem (Srfolg oerfpreebeit, als man bureb irgeub ein fomplieirteS 
unb treueres f onfrruftionS-SBcrfabreti erreichen fnnn. 

#err fr Slbel 

facjte, bie (Srörternugeu febieneu DonugSroetfe auf mecfcanifdjc ©injtlu* 
Ijeiten gerietet 311 werben, auf bie 23ebanblung bee Sftetall* unb feine 
SSermaublung in bie angemeffenfte gönn, um mieberboltcn Ijeftigeu 
Äraftmißeriuigen 511 miberftebett. (Einige eingaben roelcbe er oll 
(Sbeutifer beS teg^^Departcmeutö machen fönne, würben mein* ben 
SSergleieb ber d)cthifd)eu Gigeufd)aften ber für ©efduijjrobre öcrmenb* 
baren Sftaterialien betreffen. ör ()abe bie SBemerfungen gehört, melebe 
foroobl dou ßiüil * Snaenieiiren als nou Artillerie * Offizieren über ba$ 
befte €tyftem ber ©efcgüftrofn* * ßonftruftiott unb über bie Materialien, 
roelcbe hierbei 51t gebrauten mären, gemacht mürben. ©omobl mit ben 
9$ertf)eibigern al« mit ben ©egnern be8 ©nßeifeuä fthnme er einiger* 
maßen überein , glaube aber niebt baß mau ba$ ©ußeifen als oöllig 
unjtroerläfftg für gezogene tauonen bejeiebnen fönne. ßr bege biefe 
Meinung, tneil bie cbemifebe Unterfudmng einer großen Slnjdbl oon 
©ußcifenyrobcn, bie au$ Derfebiebeuen Oueüen ftammten unb entroeber 
au« bem^obofen genommen mürben ober roieberbolte Umfcbmeläungen 
erfahren batten, Ü)n jn bem ©ebluffe geführt labe, baß man bie 
©leiebtnaßigfeit biefeS ÖkterialS in bobem ©rabe in ber ©eroait bat. 
@r t)abe groben au6 einigen ber beften (Sifenmerfe unterfuebt unb mit 
ifiuen anbere, bie in benfeluen Sfcerfen in Broifebenräumen öon 3roei 
ober brei 3abren gemonuen mareu, Dergliebeit unb ibre Sefcbaffenbeit 
Hl ebemifeber SBejiebuttg faft ibentifcb gefunben. Sßerfcbiebenbeiteu in ber 
5)iebtigfeit unb anbereit ^tjfifalifeben digenfebaften , bie oon ber $eui* 
peratur bei roelcbcr bae SWetau* gegoffen würbe unb anberen Untftän* 
ben berrübren, tonnten üorbanbett fein; aber bie Siegelung foleber Un* 
ferfdnebe tyabt ber ©ießer unb Ingenieur in ber §anb. SBentt man 
alfo finbe, baß mau ba$ ©ußeifeu bei aufmerffamer 93ef)anblung faft 
noUfontmeu gleiebmäßtg befoinmen fnnn, fo foüte biefem Sftaleriale 
einige* Vertrauen gefebenft merbeu. ©lei^eitig muffe mau bie roidj* 
tigett SRefultate ber meiteren SBeljauMuug bee ©ußeifen« uiebt au« ben 
tutgen üerlieren. Shird) juttebmetibe Öntfoblnng tonne t& ber Statur 
be$ öollfonuncnen ©tabl« nabe gebraebt merben ober bie ©tgenfdjaften 
be« febmiebbaren öifenö gemimten. $or roenigen Sabren fonirten fold)e 
^ermanblungen nur in einem flehten Sftaßftabe ober mirtelft eine« 
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änßerft mnbfamen Strfabren« bewerffteüigt werben ; je£t füfjtc man ftc 
in an«geb<bntcm SRaße au«, fo baß üon biefem $robuftr Stoffen MM 
großen Dinienfionen gewonnen werben fönnen. Unter anberen Ijabc 
§err Seffern er Oiefnltate erhalten, welche nid)t übergangen werben 
follten. ör glaube, man werbe iftre 5£id?tigfeit erfennen, befonber« 
wenn man bebenfe, wa« in biefer Stiftung r»on §errn Ärnpp in 
Greußen föon geleiftet ift. Sftan fjabe ein in feiner gabrif in öjfen Orr* 
fertigte« ©nßftal)lrof)r in biefem ßanbe probirt nnb gefnnben, baß e« 
faft mimöglid) war e« 311 gerfprengen. $)a«9iobr Werbe in einer Sttaffe 
gegoffen nnb biefe gabrifationeart werbe in Greußen fo wirffam berrie* 
beii, baß bort bie gezogenen gelbgefcrjüje je0t an«fd)ließlid) 0»* biefem 
9Jtoteriale angefertigt werben, in ber fixeren Erwartung baß fie ben in 
granfreirb nnb (Snglanb geinacfeten föobren gleidjfommen. @« fdjeine ibm 
baß bie mit biefen Materialien bereit« gewonnenen 9tefnltnte nid)t DernaaV 
laffigt werben, fonbem baß bie betreffenben Autoritäten bie bargebotene 
©elegenljeit fo diel al« möglid) beiluden foUtcn , nm otwe $ünfdmng 
311 prüfen, wa« SHoljre uon biefein SHateriale im $ergleid) mit gnß* 
eifemen nnb mit an« Sdjmiebeeifcn jnfammengefejjten [Robren leiften. 
@« fd)eine ibm baß man eine fein* große 3al)l möglicher geblerqnellen 
nermeiben würbe, wenn man ein für bie Anfertigung eine« leisten nnb 
_ bnnerrjaften Sftobr« taugliche« Sftatcrial in einer klaffe erbalten fönnte; 
man brande bann nid)t anf eine Spenge oon ©injelnbeiten 3t! 
bauen, bie mo&l ben rid)tigften tfjeoretifcben Regeln entfpreeben, 
bereit Uonfommene praftifd)e An«fübrnng ober große <£d)Wierigfciten 
bat. ©einer Reinting nad) fei e« fraglid), wie weit man anf bie ner* 
fdjiebenen Sorfdjläge ^infie^tlier) ber tonftntftion ber 3nfammengefe£ten 
>Jtobre eingeben bürfe, fo lange bie grage, ob gezogene Kanonen an« 
eiuer Stoffe banerjjaft oerfertigt werben fönnen, nidjt nollftänbig nnb 
ridjtig entfebiebeu ift. (§r nebme im $oran« an, baß bie in großen 
Steffen gegoffenen Metalle wie ©i#al)l ober homogene« (Sifen, abgc 
feben ooii ben Soften, beffere Dfefnltate liefern müffen, al« anbere in 
2$orfd)lag gebraute Sftaterialien. 

3n Örwiebernng anf eine Anfrage tbeilte er mit, baß er barauf 
geleitet wnrbe, einige $erfnd)e über "bie 3$erbmbnngen be« $l)o«pbor« 
mit bem Tupfer ai^nftellen. (5r Ijabe gefnnben, baß ein geringer 3n* 
fa0 jene« ©toffe«, nämlid) Don 2 bi« 4 $rocent «ßr)06pr)oi* 311m Änpfcr 
ein ajletaü beruorbringt , welcbe« bnrd) feine Didjrigfcit nnb 3äl)igfeit 
merfwürbig nnb bem gewöbnlid)en tanonemnetaüe (Der unter biefem 
Hainen befannten Seginnig Don Änpfer nnb {Htm) in jeber öe^ebnng 
überlegen ift. (Sr glaube, baß bie mittlere ©pannnng bei weldjer ba« 
tanonenmetaO reißt 31t 31000 Spfnnb auf ben ünabratjoll angegeben 
werben fann, wäl)renb ba« Material welcbe« er bnreb ben *}>l)o«pf)or* 
Jiifajj 311m tnpfer erbielt, 48000 bi« 50000 *Pfb. trug, $ie oergrößerte 
Babigfcit fei aber nid)t ba« einzige oortljcilbaftc SRefnltat, wcldje« man 
bnrd) biefe Sebanblnng beöÄnpfer« gewinne. 3)a« Material fei bnrd)* 
an« gleufynäßig, wa« bei bem J?anonenmetaU faft niemal« ber galt 
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fei. $)ie ermähnten 55crfitd>c wären nur öorläuftae; jte wären einiger* 
majkn ßeftoeft , al* feit ben tu ber Anfertigung Der gelbgefdntjje ein* 
geführten SBerbeffenmgen bie Anroenbung be« Äanonenmetafl* aufhörte. 

#err S. &. (So top er 

erHorte bie öiuridjtuug ber fdjtüebifäen ^crfuffionS-öoinbe, meiere nod) 
nio)t erroälmt roorben fei. Qf roärc chic geroöbnlicbe ruube, im 3u* 
neru einen ^erfufftonefafc eittbalteube Sombe, in ber SHöbrcn ftnb, bie 
mit «dünbljütajen oerfeben roerben föttnen. $ae Gnbe ber einen 8töbre, 
meldte nacb, beut ©oben bc# ©efdjü^ro^re ()in liege, ^abe fein $üt* 
djeu, fo bajj bie 58ombe oon bent 6tofje ber entyünbeteu spuloerlabuug 
nid)t ejrplobircn f5une. 8obalb bie $ombe aber mit irgenb einem ©e* 
genftaube in 93erübrung fomme, brächten bie$ütd)en biefclbe burdi bie 
^erfnffiouMrfmig yun Irrepiren. Da* fei eine gute dittriaV 
tung; aber bei beut ©ebrattic gezogener ©efdn"t$e reterje e& bin, ein 
$ütd)cu auf bae (Snbe be$ ©efegoffefc ui fe^ett. Gin gut getalgter 
elaftifd)cr SRing ober Spiegel tuerbe hinter ber ©onibc angebradjt, fo 
bajj er oon beut Stoße De$ ^ulocres ijroifdjen (entere ttub ba« 9iot)r 
getrieben roerbe, ben Spielraum auflfüQe imb jur ©euauigfeit be* 
Scrjnffee beitrage. $>iee ^erfabreu laffe eine SBerminberung Der $uU 
oerlabung 311 unb Derbinbere bae Aufdjlageu berSombe an ben 2$äu* 
ben bee ÜRobr*. 

Einige ber roefentlidjeren Unterf Reibungen, bie ^ujifa^en ben der* 
fdjiebenen in ber Abbanblung ober in ben SBerbanbluugeu über biefelbe 
erroäbnten ©efebiu)* tfonftruftiouen beftäuben, tonnten folgenbermafien 
tabeflarifd) ^tfammeugeftcllt roerben: 





«tobr. 


©efc&o*. 


Spielraum. 


Druef 
ivrlcbenb. 
©efiof 
im «obre 

ausübt. 


Um« 
manb* 
lung ber 
Eienjt' 
9tebre 
möglich 


für 




für 


gegen 


für 


gfflen 


£a«JDienttrobr 
X>. ft$roeb.9»ebr 
Snfielb .... 

ßantafler . . . 

itrmfhong . . 
©bitroortb . . 
©ritten .... 

•fcabban. . . . 

bo. oerbefferte 
*cbrun^ . . 


»oblfeil; 

ftarf. 

bgl. 

jtarfaute 

Srtfffä" 

bigffit. 

bjflfett g. 
Jtoften 
mä&ig. 
Srefljä* 
bigffit g. 
ftarf. 
Srefff*. 
bigffit g. 

bgl. 

rooblffil. 

bgt. bgl. 

I bgl. bgl. 
fl. ftorm. 


SErffffäfjig. 
ffit je )lfd)t. 
Ireff'äbig' 
frit brfffr. 

fcbroSc^ert 
gorm. 

tbeuer ; 
.ffamnur» 
lobung. 
tbeuer : 

gorm. 


rinfaef) ; 

rooplftil- 

be«gl. 

f infadj ; 
febroer. 

rinfadj ; 

£4mitbt- 

eifen. 

ferner. 

»* 

bgl. 

wohlfeil ; 
fd/roer. 

bgl. bgl. 


ju friert, 
bgt. 

tbruer ; 

£ct)raifbf« 

eifen. 

tyeuer:©lei 
u. ©iftn. 

tfh r t&euer 
paf lieb, }u 
machen. 
©leiuSifen 
jufammrn' 


- 

ffbt flrin. 
bgl. 

flrin, trenn 
mit gutem 
Spiegel. 

flein. 
fletn. 

Hein. 

febr fl.b^u 


fd)lecbt. 

Don vorn 
nidbt ju 
laben. 

M* 

Äoften bei 
©lei«. 


gering. 

bgl. 

bgl. 

bgt 

bgl. 

mäfig. 

bgt. 
ftetn 


ja. 

ja. 

bgt. 
bgt. 
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$>a$ fleroöJjitlidje $)ienftrobr fei Don einer ftnrfcu unb wohlfeilen 
gönn, ober feine $refffäbigfeit fajled)t; bae ©efebofe fei rooblfeil nnb 
Don einfacher äonftruftion, aber ju leidjt unb habe 31t Diel Spielraum. 
Die Dom ©efeboffe fyertorgcbracfctc Spannung im JKotjrc fei gering, 
aber es fei eine ftarfe spuloerlabung nötbig, um ben bureb ben Spiel* 
räum eintretenbeu SBerlnft anfyngleicben. Sin Streben baö IfHobr auf« 
jubreben ober auftufprengeu, als wenn ba* ©cfcbofc wie ein Jpebebau* 
men wirft, fei nicbt Dorbanben. $)a$ fajmebifcbe )Hokx fei ftorf unb 
rooblfeil, feine &refffäbigfeit beffer j ba$ ©efcbofi and) rooblfeil unb ein* 
fad), aber 311 leidjt. $)a* SRo&r babe wenig Spielraum unb fei eine 
große SBerbeffenmg gegeu ba* gewöbnlicbe 9iobr. S)a0 Gnfielb^obr 
(bie £anbfenerwaffe) fei ftarf, bie Srefffäbigfrit gut, bae ©efd)o& fei 
laug unb Don ©eftalt einfad); e* fei faft fein Spielraum unb beunoeb 
wenig Don beut ©efeboffe berriibrenber Erlief Dorbanben. 5>ae fian* 
cafter*8tobr babe eine gute £reff fäbigfeit nnb werbe mit mäßigen Jfoften 
angefertigt; e* fei Don einfacher ftorm, werbe jeboeb bureb bie ODal* 
bobrung gcfd)mäd)t. $)ae ©efebojj fei einfach, ba e* nur au* einem 
üRateriale — Sdjmiebeeifen — beftetye, aber tbcuer. 93ei Anroenbuug 
guter SBorfcbläge fei wenig Spielraum Dorbanben. 3n bau sßrojeftile 
liege eine ©efabr, bae ^Hotjr ,311 ^erfprengen. 6iu SBortbeil biefee Su* 
ftem* fei, baft bie gemobnlidjcn $)ienft*8iöbre baju üerwenbet roerben 
tonnen. Sei bem Armftrong*$obre fei bie £refffäl)igfeit gut, ba« 
©efdjofi fdjwer, aber tbeuer, ba e* genau paffcitb gemaebt werben 
muffe unb $11 bemfelbeu «Blei, Antimon unb (£ifen gebrauebt Werben. 
$er Spielraum fei flein, weil bie beroorrageuben, au* 93lei unb An* 
timon beftebenben 9tinge bed Don biuten cingefejten ©efeboffe* großer 
wären ale bie Seele be* SRobr*. $>a* Stobr fei febr tbeuer. Sei bem 
2ßbittuortb*9tobre fei bie Srefffäbigfeit gut, ba« ©efdjofe febmer, feine 
Anfertigung iubcfj foftfpielig. 3n einzelnen fällen fcblöffen bie ©efeboffe 
fo eng in ber Seele, bafc wenn mau einen ginger a,l f bne .Bünblocb 
balte unb ba? @efd)o§ im 9lobre ^eninterfto$c , e* jurüeffpringe 
fobalb mau e* lo*laffe. ®a* 9^of>r fei Don ^iemlid) fd)tt»oc^er gönn 
unb fofte febr Diel. 3)a* baju Dermenbete 2J?aterial fei febr tbeuer, 
aber bem 3mecfe bewunberneroürbig angepaßt, ba e* in ber $bat eine 
Art feruneipbareu Stabl* fei. SBritten'* SRoln* babe eine einfacbegorm 
unb gute irefffäbigfeit, bie ^rojeftilc mären fdjroer unb in fofern gut; 
ba fie aber au* (Sifcn unb 93lei $ufammengefc£t wären, fönuteu fie 
in Spenge jufammen gepaeft leiebt befdjäbigt roerbeu. $>et Spielraum 
fei fleiu, ba ba* 2Mei bureb ben Stofc be* *|$ulDer* anegefpauut roerbe 
unb bie SBobrnng auefülle. $a* ©ej'djojj' mit Slei ]u umgürten fofte 
niebt Diel, § ab bau'* 8tol)re roärcn rooblfeil, bie ^rojeftile mären 
etwa* looblfeiler al* gemöbuliebe Üöomben unb fcrjmer, fie mögen 
92 *pfb. für einen 68**)$fünber. $)er Spielraum fei fleiu, zufolge 
beä ftd) ermeiterubeu Spiegel*, ber bie Seele auefülle unb ^ugleid) 
roäbrenb ber Seroegung be* ©efeboffe* in ber Seele beffen Aa^fe 
in ber SRitte ber So^rnng balte. 3)ie gemö^ulia^en $)ieuft*9to^re 
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Fönntc» nad) bicfem ^lane Deränbert merben, ma$ für jebe* Otofjr etma 
fünf und ^roan^ig Sdjiflinge foften mürbe unb, mie bei bem 93ritten* 
9toljre, an 93orb ber Sduffe ^cfd)et)cn fönute. $ie 'tßutoerlabnng fei 
höh ber gemölmlicbeii Don 16 *f$fo. auf 10 >)$fo. berabgefejjt unb bie 
Sdjußmeite bei uorjüglicber $rcffföfngfeit oitf 3000 8arb# Dergrößert. 
3n ber Dcrbeffrrten ftorm ber äto&rung gebe ba« ^rojeftil jum 3er* 
fpringen be$ 9tofcrs febr menig Serail Iaffung, nnb bie gorm felbft fei 
ftarf, ba fie beinahe ein irrte fei. 

$ei ben brobtummunbeueu SHoljren utüffe nodj nacfjgemicfcn mer* 
ben, baß bem öoben biefelbe geftigfeit gegeben merben fönne, mie bem 
>Ho^rc felbft, bejfen 9lu$fübrbarfeit außer Zweifel fei; bei ber %)lofion 
fei ber Tnuf auf ben 93obeu fo groß als auf ba* ©efdmß titib auf 
bie Seiten beä 9iobr$. 2&a$ bic eifernen Otobre anbetreffe, bie gegof* 
fen ober in einer Waffe and Stnt)l ober ftnfjlartigcm (Sifen gefdmiiebet 
mürben, fo fd)lage er oor fie Ijolil jn fd)inieben, bannt fie Don ber 
inneren Seite abfüllen fönuen. (§r mürbe einen Strom Hon ÜBaffer, 
ßuft, 3)ampf, ober SBaffer uub l*uf t, ober SSaffer uub S)ampf in ber 
ftorm Don Olegen anbringen uub gleichzeitig, roäfyrenb bie innere Seite 
nbf füllt, ba$ äußere Metall mitteilt eine* ferneren Dampfhammer* 
gegen biefelbe brüefeu, fo baß nadj ber DoUftäubigcn (Srfaltang beä 
JJtobrS bie innert Seite beträchtlich jiifainmengebriicft uub bie äußere 
eutfd)iebeu in Spannung märe, Die oerfchiebenen Sdjichteu be8 9J?e* 
toll* jmifdjen ber anderen nnb inneren Seite mürben baim eine [ich 
regelmäßig abftnfenbe Stteibc bilben. (§r glaube baß auf biefc 
SBeife bie ÜBorftclIung Don ben Derfdnebenen Spannungen in ber 
gleichartigen Waffe Dollfommcn uub, wie er fageu möchte, miffen* 
fc^aftlic^cv atä bei bem Steifen* ober Draht * Snfteme Derrohrf licht 
merben Fönnte. 

Die SJlöglichfcit, große Sdmßroeiten jm ciTeic^cn, bange mie ifrni 
fd)ciue Diel mehr Don ber geftigfeit be$ S)?etafl$ im 9iot)rc al$ Dou 
bem Durdrfchuitte ber Büge, ber Stärfc bed Drall* ober ber Cammer* 
labung ab. O^ne Bmeifel fei ee nötfjig, baß baä ©cfdmß ba$ SHo^r 
mit einigem Drall burchjaufe uub fein* menig Spielraum habe, bamit 
e* bie ganje Sirfnug ber gebrausten spulDcrmengc befomme. Die 
^nlocrlabuug uub bie fteftigfeit be* 9tobr* fei babei Don großer $e* 
beutuug, beim offenbar müffe eine V5 gefehoßfehmere Zab\\\i§ bn* s }Jro* 
jeftil roeiter treiben al« eine Vg ober V 8 gefdmßfchmere. 

#err S. 8trobe 

fagte, er bemerfe in ber eben bemnjten Tabelle, baß ba* dufielbgcmcbr 
aü ftarf nnb feine Irejffäbigfcit al^ gut be§eid)iiet fei. @c i^alte im 
©egentljcil ba$ 9)?etall be« Haufd für fo fdjmad), baß e* burc^ äußer* 
liebe $cranlnffnngeu, ale baö 5lnf* ober 5Ibftecfcu bee ©ajoncttei be|d)ä* 
bigt merben fönne. Die Xrefffäljigfeit fei uidjt gut, beim ba$ ®c* 
fc^oß fei 311 flein, uub er glanbc baß bie Äugeln oft gar nidjt in 



zed by Google 



bte 3«&e faffcn. (Er beftfce ein« ber gebräud)lid)eu ©efeboffe, 
roekfceS er cm* Süberfljott erhalten Ijabe; ti fei in bem Sufielb laufe 
flait$ lofe. 

4>err (ffunrain 3 er bis Hon ber Äflntgl. Slrtitterie 



(Sine (Sufielbfugel gebe e$ nidjt. Den Durebmeffer be$ im Dienfte 
Qebrnu^Iidjcii ©efd)offc$ ^nbe man be$ Sßuluerfdmmjjc* megen etiuntst 
Derfleineit, aber bie ©euauigfeit bcS SdniffeS fei bierburd) nidjt beeilt 
tradjtigt. 



meinte, bie Uutcrfudjuug bee Dorltegeubcu ©egeuftanbcS, tuelcbe fo aus* 
fübrlid) geworben fei, füllte uidjt otjuc einige 55emerfungen über ba*, 
roa# in anbcreii Säubern geleiftet mürbe, gefd)(offeu ruerben. DerSpro* 
feffor Daniel Srcabtoell ber gereinigten Staateu uon Slmerifa gäbe 
biefer Sacbe feit Dielen 3al)ren feine befonberc 5lnfmerffanifeit juge* 
menbet. Die (Smebniffe mären in einer, Dor ber amerifanifrljen Ufa* 
bemie gelefeueu <Sd)rift *) mitgeteilt, »oeldje burd) ben barin enthaltenen 
©rab uon Sdjarfftan, ©elcljrfamfeit nnb tiefer gorfdutug bewerfen** 
roertb fei. DaS barin üerrretene tyxintfp fei baä ber SSeuujwng einer 
qiifjeifernen Üftatri^e, bereit anderer Umfang Don Gnbe m (£ubc eine 
Schraube bilbe, nnb ber Qlnioeubung r)cij} aufgelegter fajmiebeeiferuer 
S^inge. 5luf ben änderen Umfang biefer 8lmgc nxrbe roieber eine 
Sfbraube gefebuitten, idcuu man eine ^meite 5Hcit)e Don fingen biityu* 
füge. Der sprofeffor Srcabrocll erhielt bie folgenben merftuüibigcn 
Sflefultote. @r fagt: ,,3n ben 3af)ren 1841 bie 1845 ^abe idj an 
Aioaujig Kanonen Don Sebmiebeeifeu gemalt. Sic mürben aüe an* 
fingen ober fu^en rjoljleu Gtjliubern gebilbet,, bie au$ (Staugen beftan; 
ben, roeldje fpiralförmig auf eine Spinbel gerounbeu roaren, bann ge* 
fdnoei&t unb in ©efenfeu geformt, im Ofen in DerSdjmeifH'jitjc aufredjt Oers« 
einigt unb barauf in einer gorm burd) eine b^braulifcbe s J>rcffe Don 1000 
Sonnen #raft jufammeugebrüeft mürben. Da id) im Anfange ber 
gabrifation fanb, ba§ bie 2$eid)bcit be$ Sdjmiebceifcus ein großer 
ftebjcr roar, gab id) ben fpäter Derfertigteu [Robreu eine innere 2Baub 
Don Stabil inbem id) bie fdjmicbeeiferuen Stangen auf einen Dörfer 
gebilbeten Stablriug roanb. Sld)t biefer 9loljre roareu 6^fünber Dom 
Lobelie ber gemol)nIid)en bron^eueu ber bereinigten Staaten, unb elf 
luarcn 32=*pfüuber Don etma 80 Soll Seelenlänge nnb 1800 $fb. 
@etoid)t. SedjS Don ben 6^füubcru unb Dier Don ben 32**ßfüubcru 



*) „On the Practicability of construeting Cannon of grent calibre, 
capable of enduring long-continued nse under füll chnrges." By Daniel 
Treadwell. From the Memoirs of the American Academy. 
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mürben für bic bereinigten Staaten gemalt. ÄOc mürben ben fdjfoer* 
ften groben lmtermorfen. (Silier ber 6*$fnnber hielt, mit ben geroöfm* 
lidjen Labungen beginueub nnb mit 10 Schliffen 311 -G ^fb. Sputoer 
imb 7 Äugeln enbigenb, 1560 Schliffe auS ohne mefentliebe Söefchäbi* 
gung. Um einen ber 32*spfüuber 311 ^erfrören, beburfte e$ einer Sfteibe 
Don Önbungen, bie mit 14 *ßfb. ^nlDcr imb 5 Äugeln enbete, obgleich 
bae SKohrgemicht nur 60 Äugeln betrug." 

>Ba$ bie &mcafter*9tobrc anbetreffe, fo fei e$ roatjr baf} in ber 
Ärinun brei berfelben an ber SKünbung jerfprangen; man muffe aber 
miffen, bafj bie roelcftc fich mangelhaft erroiefen, uad) feinem Sbjteme 
oual gebohrte Dienftrobre, imb nicht bie für ben Smecf befonber* Der* 
fertigten SRobrc maren. BKan nehme gemöfnilid) an, baf} bie öombe 
bureg ihre 5kmegung in ber Seele bae Dtoln* jerfprenge. Die Sadje 
fei einfach bie, bafi aufänglid) bie bomben aufc jmei Striefen beftanbeu, 
iubem ihre (Sruubfläche an ben oberen Xf>cil gefchtoeipt mürbe. Diefe 
Schmerling mar oft uimoüfommen aufgeführt} im Slugenblicfe ber 
©rplojton braug bann bie glauime ber ©efa^ü^Iabuug burd) bie 
mangelhafte ScbmeififteUe m bein *ßuloer in ber SBombe. DieS im 
betrage Don 12 *Pfb. toar gerabe in beut 5lugenblicfe, roo bie S3ombe 
im begriffe mar bae Stobr öerlaffeu, üöflig entgünbet. @$ fouute 
alfo lebiglicb eine grage ber Seit fein, ob bie »ombe in ober oor beut 
.9tol)re frepirte. Seim fie in bie Sftüubung fremrte, fo mar bie Ber* 
ftöruug be$ Mr* bie lmrfirlicfte golge. Unmittelbar naebbem biefer 
gebler in ber Anfertigung ber 93omben entbeeft mar, gefdjaheu Schritte 
ihn 311 oerbejfern. Die Sßombeu mürben mm ftatt ane amei Stücfeu 
au$ einem Stütfe (Sffeti gemalt. Die Sftüubuug beel Saohre mürbe 
bureft einen umgelegten febmiebeeifernen SRiug oerftärft, baniit ba$ 
SRobr, fall* einmal burd) einen Bufall bomben au« bem alten 9?or* 
ratbe gebraucht mürben, ftarf genug märe folgen 3ufälIigFeiten 
miberfteheu. Die [Roljre ^mürben nun ben Auforbcrungeu be$ DieufteS 
oöüig entfpredjenb befuubeu. 

$err (S. 28. Sternen* 

fagte, er habe oor mehren Sohren einige praftifebe (Srfabruug in bem 
Oebrainbe ber ©efehüfce gehabt 1111b bie gortfebritte, meldte feitbem in 
ihrer Äonftruftion gemacht mürben, mit großem Sutereffe oerfolgt, 
^infidjtlid) be$ ©egeuftaube* ber Sluljaitblnug b«be man ben öinmurf 
erhoben, bafj ein nach bem ^lane be* $erfaffer$ fonftruirte* Stor>r 
ber ßänge nach uiebt genug geftigfeit befu)e. (§r habe fieb gebaut, 
bafj mau bie geftigfeit in ber tfäugenricbtmtg be$ 9iol)r$ feljr Oer* 
großem fönute, meuu man e$ ftatt mit Draht mit gerippten Stan> 
ftreifen fpiralförmig nmbinbe. Äuf foldje §lrt mürben feiner Scbäjmng 
nach jmei Drittel uon ber gaujen geftigfeit ber Streifen in ber fiän* 
genrichtuug genügt merbeu. * @r fehlage oor, auf ber inneren Schale be$ 
3ftobr£, uub rücfmärt^ über bie SBobrimg hinau«, fpiralförmige imb ben 
kippen ber Streifen eutfprec^eube Willen eii^iifduietbeu. Die Schichten 
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foüten mit öerfcbiebener Spannung angelegt Kerben, roä&renb ba$ SHobr 
fid] in emeni £ötbbabe brcljt, um fie mit eiuanber $u oerbiubeu. Die 
innere Schale bce ÜRorjr? müßte feiltet dradjten* Don einem gleu$ 
borten uub jaben SHateriale fein; er jrueifele nidu, baß man ba$ 
brauerjbarfte Sno^r aue einem fefteu, aber grfdmieibigen, burd) §äm* 
mern gut t>erbid)teten ©ußftable mad)eu mürbe, ©olebe ötoljre mürben 
don §errn ftrupn in äffen öerferttgt. 9iad) einem SBcricfjte be* 
Oberften Orge* fdjeine ee, baß bie bcutfdjen ©ußftafclrobre {nufidjtüd) 
ber gefrigfett bie befriebigeubften SRefuItate geliefert babeu. (Sine Stange 
biefe* «Diateriale öon einem Boll üuabrat t)abe ein ©eruidjt Don 50 
Sonnen getragen, roogegen eine ©dnniebeeifen* Stange oou beufelbeu 
3)imenfioueu bei 33 fonneu riß. §erru £ruj>J>'£ Moljr ertrug einen 
5V» mal fo großen inneren Tmd aU ein gemöbn liebe« gußeiferneä 
»tohr Don benfelbeu inneren uub äußeren Durdunefferu, uub einen 
3 mal fo großen ale ben, melier einen bronzenen litjlinber berfelbeu 
Dunenrionen jertyrengte. §err IruUU madje jeljt Dreilmnbert >M)re 
für bie ^reußifdje Regierung. Sein 12*j)füubige$ Hammerlabungerobr 
roiege 825 *pfb., fofte gu fcrjuiieben etwa 93 *ßfunb uub fertig 150 
sßfunb. Diefe Labien mürben einen Öergleidj mit ben Soften auberer 
^obrfonftruftiouen ermöglichen. £inficbtlicr) ber bnrd) Bufamuienfe^im* 
gen gebilbeteu 9lo^re roolle er bemerfen, baß fie tuo&l eine größere 
geftigfeit gegen ben inneren Drucf befiftcu möchten al* Stofn* oou 
einem fjomogeneu SJietalle, baß fie aber burcr) femblidje 6d)üffe leichter 
befd)äbigt roerben fönnten als letztere; eine anfd)lagenbe tugel mürbe 
biefe nur einbiegen, jene aber mahrfcrjeinlicb unbrauchbar machen. 

93iöl)er roäreu oergleidjÄroeife menig ^erfndje angefteüt, um beu 
tuirf lidjen ^Betrag bee beim Schliffe ftattfinbeubeu Drucfe auf bie inne- 
ren 2Bäube eines JJtorjr*, unb auch um ben Suftmiberftniib gegen bm? 
©efdjop bei »erfebi ebenen ©efebminbigfeiten be$ lederen 31t befthnmeu. 
3m 3ahre 1846 höbe fein S3ruber SB er n er @i erneu* einer üou 
ber Sßreußifchen Regierung eingefeftteu llommiffiou einen $ßlau borge* 
legt, beffen ©rgebniffe bevöff entließt morbeu feien. ©r beftimmte bie 
©efebmiubigfeit be$ ©efehoffeS, inbem er ee burtft ifolirte Droste geben 
ließ, bie mit einer £eübener glafebe in Serbinbung ftanben. $ei ber 
burd) ba* ©cfdmß bemirften eleftrifchen ßntlabuug fnraug ein gunfen 
non einer ©pu)e auf bie nolirte Oberfläche eine* in fehr fcrjueQer Um* 
brebuug befiublicben (Sttliuber* unb mürbe ^ier bnreh einen Sraubflecf 
auf bem SRetalle erfennbar. 3ubem bae ©efdmß nun anbere, auf 
einer befauuten (Snrfernuug anfgefteüte Dräbte berührte, entftanb ein 
anberer glcef auf bem polirteti Stahlculiuber, unb aug bem Sßinfel* 
abftaube biefer beiben ^uufte foutite bie 3eit beftimmt merben, meiere 
bae ©eferjoß gebrauchte um oou bem einen Orte 311m auberen 311 ge* 
laugen. 'Die mit biefem Apparate gemouueuen [Refultate mareu iubeß 
nicht gang befriebigenb. §errn fe. 9B. SiemeiU babe e« gefeftieneu, 
baß Mir genauen drmirtelimg ber in einem ©efd}ü£robre mirfenbeu 
Äräfte unb aueb beö gegen ba^ ^rojeftil mirfenbeu ^uftmiberftaube« ein 
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Apparat oon einfacherer (Simicbruug fonftruirt »erben föuute, melier 
jene Hjatfao^en in berfelben $lrt aufaeidmete, roie man ben Dampfbrucf 
in einem Dampfcnlinber bei jebem X heile be« §ub« genau beftimmt. 
Die Aufgabe fei, bie Gräfte ju meffen roeld)e auf bae ^rojefttl mäb* 
renb feiner Söeroeguug einroirfen. 3u biefem StDccfe fdjlage er Dor, ein 
£ol)lgefdjojj 31t gebraueben, beffen <£nbeu offeu mären, aber bureb ftarfe 
boppelt aufgelegte Stablplatteu Dcrfcfjloffen mürben, mit ©leiplatteu 
bajmifcben. Sßeuu bie« ©e|dmp abgesoffen merbe, mirfen bie fyiU 
oergafe auf ba« Diapbragma au bem biutereu ßube mit Dein 
Driiefe, melier baß ^Jrojeftil forttreibt. d« fei midjtig, ba« $räg* 
beider mögen be« elaftifcfjeu Littel« fo diel mie irgenb möglid) ju 
Derriugeru, bamit ledere» einer 3$eränberung be« Drucf« angenblicfltcb 
geboreben fönne. Der SJlittelpunft be« Diapbragma« tbeile feine Sße* 
roegung einer jeidjneubeu Spitje mit, bie eine ©cbeibc berührt lerere 
merbe fo eingerid)tet, ba| fie roäbrcnb ber ^liu^cit mit einer gegebenen 
©efcbiuiuoigfeit rotirt. $uf ben erften 9lublicf fdjeine bie gleiebförmige 
^Bewegung biefer Sdjeibe oljue Ubrtoerf, toeldje« offenbar unjuläffig märe, 
fd)toer 311 erreichen; bodj fei ihm eine SHuorbuung eingefallen, bureb 
toelebe er biefeu Broecf ju erreichen benfe. (Sr befeftige auf ber Scheibe 
im'\ fleiiic ©ränber ober Rateten, bie in cntgegcngefcjter Dichtung 
mirfen. >Beun beibc Don gleicher traft gemacht mürben, fo entftänbe 
offenbar feine rotireube 23eioegungj ba aber ber einen unr eiroa ^roei 
drittel Don ber traft ber anbem gegeben roerben follen, fo merbe ber 
fräftigerc Strabl bie Umbrefjuug befdjkmügen, bi« fie burdj bie nega* 
tiue Semeguug be« fd)mäd)eren Strabl« im ©leidjgeroidjt gehalten mirb. 
(&« föuue fo eine gemäßigte unb merfrunrfeig gleichförmige Dotation 
tjeroorgebradjt merbeu ; Denn bie traft be« ftärfereu Stratjl« mürbe wie 
ba« Öuabrat ber Derriugerten relatiDen ©efdjroinbigfeit jtoifcben ben 
eutroei^euben ®afen uub ber Umbrel)img abnehmen, mfttjreub bie traft 
be« ©cgenfrrabl« mie ba« £htabrat ber oergröjjerten relatiDen ®e* 
februiubigfeit jroifriKii ben ©afen uub ber llmbrebung roaebfeu mürbe. 
(Sine geringe, burefj Reibung ober fonft enrftebenbe Verzögerung ber 
Dotation mürbe folglich eine grofje $eränbcrung in ber relatiDen traft 
ber beibeu Strafen b^Dorbringen. Die Ireibbülfen mürben angejün* 
bet in bem Slngeublicfe, menn ba« Oefa^op in ba« SHobr gebraut mirb. 
«uf ben Seiten ber Bleibe mürben Blätter oou Stuf befeftigt, bie 
man erft mit einem fefnoarjeu uub bann mit einem meinen ^iruif? über« 
jöge, fo baf} ber jeiebnenbe Stift eine febr beutlidje Öinie jieben mürbe. 
Säljrenb ba« 9fab fid) brebt, bilbe fieb eine trei«linie, bi« ber Drucf 
auf bie Stablplatte ein Unffteigen be« jeidjueubcu Stift« bewirft, morau« 
eine Spirale eutftcije, loelcbe ben Driuf in ben üerfduebeuen Momenten 
anzeige. Die platte Dorn am ®efd)ojj merbe Diel büuuer gemalt, 
ba fie nur ben miberftebenben Drurf ber 9ltmofpl)äre anzeigen foU, 
ma« burd) eine i*iuie auf ber anberen Seite ber rottreuben Sdjeibe 
gefd)iebt. Der uegatiDe Drucf ber 9ltmofjH)äre gegen bie Stftcffeite be« 
&cfd)offe« föunte bind) eine ä^ulieftc 5luoibnuug '^leic^fall« eruuttclt 
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merbenj in biefem gaHe nullte ba$ Wintere $Mapf)raama feljr bünn 
gemalt unb, um ber Äraft be$ 8d)ießpulber$ 311 roioerfteljen, bnrd) 
eine ftarfe SRetallplatte bebeeft werben, meiere fid) in ber Sftünbung 
be$ föo&r* bon bem ©efdjoffe trennt. 9(uf biefelbe «Seife fönttte ber 
$rucf auf iraenb einen $tmft ber frummen Oberfläche ber ©efcfjoffptye 
beftimmt roerben, inbem man ftatt einer Oeffmmg in ber SDlittc mehrere 
Deff nungen freiäförmig um bie 9)Me t)erum anbrachte. $)amit ber &t* 
mofptjärenbrucf im Snnern bcö ©cfdjoffeS bleibe, mürben in bie «Seiten 
be$ lederen mehrere fleine Södjer gebolnt Ort ©emiern" bc§ betoeg? 
liefen ÜJtecrjaniSnmä brauchte 6 Unjen ntc^t ju übcrftrjreiten. SBenn 
er bie geftigfeit unb ©mfacrjrjeit bcö letzteren erroäge, fo fürdjte er nic^t 
bafj irgenb eine ftraft, bie ntcfjt etroa fo grojj märe ba| fie ba$ ©e* 
fcfmfj felbft jerbric^t, ftörenb einroirfen fönute. $Me Vorteile einer 
foldjen bollftänbigen Ermittelung ber auf ba$ ©efdjoji unter berfd)ie* 
benen Umftäuben ber ßabung, §orm unb ©efcfyroinbigfcit roirf enbeu Äräfte 
mürben, rote ilmt fleine, fel^r mistig fein, nüijt ädern für bie #on# 
ftruftion ber ©efd»"u)e unb für bie baliftifaVn ©efefce, fonbern für bie 
9Biffenfd)aft überhaupt, inbem fie roert^uolle Slufflärungen über ben 
s Biberftanb ber glüffigfeiten gäbe. ®aS Experiment fönute mit einem 
beliebigen 9tobre unb fefjr geringen Soften berfud)t roerben; unb roenn 
bie betreffenben 93cl)örben feineu $orfd)lag be$ $erfucf)$ roertl) gelten, 
mürbe er (nerbei fe^r gern befjülflid) fein. 

£err ßontjoeare 

fagte, e$ fdjeine $m bafj ber erfte Stritt in ber borliegenben grage 
bie Seftimmuug be$ 3Äajrimalbetrage$ unb be$ modus operandi 
berjenigen Gräfte fein muffe, meiere eine 3ertrümmerung ju bemirfen 
ftreben unb benen bie ©efdn'tynujre beim ©ebraucfje unterroorfen roerben 
unb roiberfte&en follen, otjne bajj ibre 33efcr)affent)cit leibet. $)iefe Gräfte 
mären: erftenei, bie aerreifcenbe ©cmalt be$ ^uloer«, bie bon feiner 
93efcf)affenf)cit, bon ber ©rö|je ber ßabung, bem Durtftmeffer beä ($0* 
Imberg in meinem e8 mirft, unb ber ©röfic be$ «Spielraums abfängt j 
unb jmeiten«, ba$ SBcrjarrungSbermögeu unb bie Reibung be$ ©efdroffeS, 
bon benen jenes eine gunftion be$ ©eroidjtS unb ber äuäbelmung be8 
©efct)offe$ ift, roübrenb bie Reibung bon bem 3)raflroinfel unb oabon 
abfängt, ob baö s $rojeftil mit SSorftänben in bie 3üge fa|jt, ober in 
(entere burd) bie S^plofion hinein getrieben mirb. 

$)ie ganje medjanifdje Stiftung be$ in feft berfdjloffeuen Staunten 
mr Verbrennung fommenben spulberd tonne or)ne weitere^ burd) $er* 
fudje über ba$ SJtitümum ber Sprenglabung beftimmt roerben, bei 
melier bomben bon berfdjiebeuem $)urdjmeffer ober berfdnebener Eifen* 
ftarfe frepiren. $)er 12^fbr. ©r)rapnel ber Vereinigten Staaten rjabe 

L«ö. 4,6 3oü äußeren unb 3,6 3ou* inneren Durdjmejfer. SBcnn er 
d) ben inneren 3>rucf in jmei Stücfe jerbroa^en merbe, fo betrage 
bie SBruc^fläcie etroa* meuiger als 6 1 /» üiiabrat^a, unb meuu man 
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bie geftigfeit be« &fen« gu 25000 9$fb. per üuabratjoü annehme, fo 
ergebe nd) ba$ im Slugenblicfe be« lircpircne eine Äroft Don etroa 72 
Tonnen ausgeübt rourbe. SBeun bie äfcirfuug be« ^uloer« bureb, feine 
5$ermengung mit kugeln Dctfplittert mürbe, fo roaren jum sprengen 
be« ©efdjoffee 4 Urnen ^uloer erforberlid). 58ei ber neuen 21norbnung 
be« (üapitaiu« -Da Mg reu, bei melier bie Äugeln in ©djroefel liegen 
uub bie 6prenglabung fid) in einer cpliiibriidjen Höhlung befmbet, bie 
in ber Mittellinie ber SBombe gelaffen roirb, genügen 3 / 4 Unjen, um 
bie nötige jerreijjenbe Äroft Don 72 louneu 311 erzeugen. @« fönne 
fein gro£c« Mofa oerfertigt roerben, roeld)e« im $ert)ältnifj 311 feiner 
gabung erneu fo ungeheuren Drucf, roie 72 ionnen für jebe s/ 4 Uiuen 
be« erplobireuben sßutoer« au«f>alten fann. &ber e« fönne beim ®e* 
brause aud) fein ffioty einer folgen ©eroalt unterroorfen roerben ; benn 
ein fo grofre« <8erbältni§ be« ®ru(f« $u bem ©eroidjte bei ^uloer* fei 
nur in bem gallo ju erreichen, roeun bie (Srplofion in einer burdwu« 
unb feft Derfd) (offeuen Cammer erfolgt. ÜDa« fieinfte 3ünblod) mürbe 
roie ein ©id)erb,eit«Deutil roirfen unb bie .Hrnft ber ©rplofion auf einen 
3?rud)tbcil be« für einen feft Derfdjloffenen dlaum geltenbeu betrage« 
berabfejjen. Die« fei bind) ba« (Srperhnent naebgeroiefen, roeldje« guerft 
in SBoolroid) gemalt mürbe uub in ©reener'« ^djrift über bie gelier* 
robre*) befdjrieben ift @r fage: „roenn man in jebe« ©übe ber tyuU 
Derfammer eine« ©erocfirlauf«, nadjbem fte mit ^uroer gefüllt ift, einen 
bia?t paffenben ^ap^cn einfebmubt, einen ber Rapfen burdjboljrt unb 
barjinein einen Süubfegel febraubt, bann bie ßabmig mittelft eine« auf* 
gefegten Sünbbürdjen« abfeuert, fo roirb ba« erpanjtbele gluibum au« 
ber fleineu Oeffnung roie $5ampf au« einer 0töljre aueftrömeu, bi« e« 
erfdjöpft ift. - §err ©reener machte ba« ßrperiment mehrere Male 
unb gebrauste babei 2 litten be« beften SjJulDer«, ohne ban ber Ötöbre 
hrgenb eine geroaltfame SBeroeguug mitgeteilt rourbe. Sfcenn aber, roie 
in bem ©brapnel, eine gabuug Don 3 / 4 Unjen genügt, um eine 3er* 
rei§enbe ©eroalt Don 72 Tonnen b,eroor$ubringen, fo roerben unter 
gleiten Umftänbeu 2 Unjen eine Äraft Don 430000 $fb. äuBem, ober 
Don mebj al« 140000 $fb. per üuabratjoü ber rruef fhiebe bei äerrn 
©reener'« SBerfud), roenn man bie rmcfflädie im 3rmern be« Sauf« 
tu 3 üuabrarjofl reebnet &u« ben berfueben ber bereinigten Staaten 
|ei befannt, ba| bie ^ulDerfammer be« ftärfften ©eroebrlauf* burd) einen 
bpbroftatifdjen fcroef Don etroa 13000 «Pfb. auf ben 3oU bleibenb au«* 
gebaucht roirb. SBenn man alfo annimmt, bafc ber Drucf bei £errn 
©reener« Serfucbe innerbalb biefer geftigfeit be« Sauf« lag, foljätte 
er nur ein Sebirtel Don bem ©ruefe betragen, roelc&er (tattgefunben f>aben 
roürbe roenn ba« 3ünblod> nidjt offen gelaffen roäre. $eim rohflieben 
8cbie$en fomme )ii bem Umftanbe bafc ba« 3ünblo<b immer offen 



•) „The Gan; or, n Trentise on the varioas descriptions of Sm&ll 
Anni. 44 By W Green«-. 8ro. Sunderland 1835. P«j. 36. 
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ift, noch ber (imyi baß ber <£jplofton$raum am einen 6nbc nur bnrd) 
ein bemeglicbeä ©efdwß gefdjloffen mirb. (SS fdjeine ihm baß bie An* 
gaben be$ baliftifcfycu s }$enbel$ oöüig angcmeffen jinb, um bie ©emalt 
mcldjer bic 9tobre beim mitfliegen ©ebraucfK unterworfen merben, ju 
beftimmen; merbe aber ein birefterer 33emei* oerlangt, fo liefern biefen 
bie berfudie ber bereinigten Staaten über ben äußerften Sßibcrftanb 
ber ©efcbüjurobre unb ©emcb,rläufe gegen ben böbroftatifdjen 3)rucf, bie 
angeftellt mürben, um bic relatiüe iSBiberftanbSfäbigfeit be$ ©ifetiö ge* 
gen ben bDbroftatifd)en $)ruo? unb gegen bie Sßuloergafe 311 ermitteln. 
Sie führten ju ber golgeruug, baß bei gußeifernen 0lo^ren bie Imbro* 
ftatifdje ^robe, obne bleibeuben Schaben für baS 9tobr, mit Sicberbeit 
uiebt über 3000 bi* 4000 ^fb. auf ben üiiabratjoU ausgebest mer* 
ben fönne. liefen 5)rucf baben bic @£perimentirenben alfo, mie e$ 
febeint, al* Aequioalent ber ©eroalt betrautet, melier bie SHofjre bei 
ben geroöbulidjeu ^>robefd)üffen auegefejjt finb. 

Einige b^Dorragenbe Autoritäten mären jnr Seit geneigt, bae 
©nßeifeu al$ ein für alle ©efcbütu'obre unpajfenbee SJtaterial 311 Der* 
werfen. ©r glaube baß biefeä Uuhcil auf ganj uugeuügenbeu 
©rünben beruhe. 3Benn er bie ungeheure 3arjl Don Sßrobefcbüjfeu 
melcbe mirflid) gute gnßeiferne IRotjrc ausarten, fo mie bie großen 
berbeffenmgen meldje in Amerifa in ibrem Sftatertale, ibrer ©cftalt 
unb in ber SRetbobc fie 51t gießen gemalt mürben, betraebte, fo fei 
er überzeugt, baß bie ©efcbüjpbre in Bufuuft für ben Sdnpgebraucb, 
mie für bie ftmbbatterieu gußeiferne fein merben. $a$ ©ußeifen Der* 
binbe bei ber je^igeu oerbefferten Art c$ ju bereiten, bie uötbige £ärtc 
unb 3äbigfeit mit äßoljlfcilbeit in einem Dollfdmmenercn ©rabe, a(d 
irgenb ein auberes SJtaterial. biele ber Don ibm ermälmten berbeffe* 
nmgen mären in ben berieten ber bereinigten Staaten*) eutbalten, 
Don benen er ein ($;ronplar überreife. Außer biefen berfnebeu fei Dom 
Artillerie ? Departement ber bereinigten Staaten feit 1841 bie beauf* 
fidjtigung ber ©ießercien, mäbrenb bie ©efebüferobre Derfertigt merben, 
burdj einen ©fficier angeorbnet, melcber ba8 Metall ebe e? gebraucht 
mirb unb auefcj in bem juerft gegoffenen 9tobre nnterfucfjt unb probirt, 
beoor ein aubereS füofyx Don biefem SJletaOe gegoffen mirb. $)iefe$ 
Softem ber beficbtigtmg bnbe $ur ft-olge gebabt, baß bic mittlere fteftig* 
feit ber in ben bereinigten Staaten gegoffenen eifernen ©efcbfnjrobrc 
Don 23638 $fb. auf 37774 $fb. per üiiabrotjoH unb ba$ 9Jtarmmm 
ibrer geftigfeit auf 45970 $fb. bei einer ®icbtigfcit Don 7,304 gefiel* 

8ert mürbe. Die ©röße be$ mittleren SHefultatS fei für bic bermenb* 
arfeit be$ richtig bebaubclten ©ußeifen* 311 ©efcfyfujrobren entferjeibeub ; 



*) „Reports of Experiments on the Strength nud otber Properties 
of Metals for Cannon. With a Description of the Machines for testing 
Metals, and of the Classification of Cannon in Service." By the Officcrs 
of the Ordnance Department, U. 8. Army. 4to. Philadelphia. 1856. 
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man muffe nur bebenfen, baß bie Scftigfeit ber ©ef^ü^brouje famn iu 
30000 $fb. angenommen »erben fann. $a$ jtocite Siefultat biefer 
SSerfudje fei ber gelieferte 23eroei$, baß bie uad) ber Angabe be$ ßieu* 
tenantä Stob man l)ol)\ gegoffeueu eiferneu 9t obre eine elf bi$ jroamig 
mal fo große Toner haben, nie bie uad) bemfelben SRobeÜc, vir felbi* 
gen 3eit uub bon bemfelben Sftetalle maffib gegoffeueu. @ine anbete 



barin baß in jebem £ängenabfef)uitte be$ ttiobr? bie 2Retallftärfe genau 
ber ©röße ber gerreißenben Äraft angepaßt wirb, meiere beim Abfeuern 
auf ben betreffenben ßäugenabfdmitt roirft. $ie 5(rt roie biefe träfte 
gemeffen werben, fei folgenbermaßeinu befdjreiben: etroaS über ein taliber 
Ijinter ber Sttüubung be* §u bem ©jperimente ju bertoenbenben 8tol)r$ 
toirb eine üueröffnung Don ber äußern Oberfläche bis jur Seele burd)* 
gebohrt uub in biefe Oeffnung ein ^rojeftil bon befrimmtem ©eroicrjte 
genau eingepaßt. Da« Sftoln- roirb bann geloben uub abgefeuert. So* 
Kalb bie Äugel an ber Oeffnung borbei ift unb bie ejpanfibelen ©afe 
festere erreichen, föleubern biefe bae ^Projeftil aegen ein balijtifd)e$ 
sßenbel, tnoburd) bie traft, mit tuender bieä gefcijalj, genau gemeffen 
ttrirb. roerbeu bann ber 9let^e nad) uub in gleiten 5lbftäuben 
meint folerjer üueröffnungen, oon ber SJtüubung und) ber Äammer 
fortföreitenb, gebohrt, jebc mit einem ^rojeftil bon genau bemfelben 
©croidnt al$ ba$ erfte berfcfjloffen uub bie traft, mit roeldjer bae $ßro* 
jeftil nun fortgefd&leubert wirb, ebenfo beftimmt. Die relatibe traft 
biefer auf einanber folgenben Sdnlffe fei ein Sttaß ber relatibcn traft 
ber (Sjplofton in ben betreffenben ^bfdmitten ber Seele*) uub folglich 
ber relatioen fölctaUftärfe, meiere für jeben Hbfdmitt nöt&ig ift. $iefe 
(Sr.perimente betuiefen, baß bei ben 8toln-en be* gemö^nlia^en SftobelB 
ba$ ^etollgeroidjt jroifa^en ben Sdulbjapfen unb ber Sftünbung biel 
ju groß fei. ©ei bem, ben (Srperimenten entfpredjenben SRobelle, roeld)e$ 
unter bem tarnen beä $al}lgren*9loln*e bie alten Sftobelle in ben 93er* 
einigten Staaten berbrängt bat, ift ba? SRetaUgerbidjt jroifdjen ben 
Sefylbjapfeu unb ber 3ftünbung bebeutenb berringert. ?a? Inerburd) 
erfparte SRetaH mürbe am ©oben berroenbet, roo bie größte geftigfeit 
nötlng ift. Der Gsrfolg biejer SSerbeffernngen fei ber geroefen, baß bie 
^Bereinigten Staaten im Staube roareu, bie borfjer auf ben triegä* 
fdnffen gebrausten 57 Zentner ferneren 32^fünber burd) Stefylgren* 
9tol)re ju erfeßen, roeldje, obgleich bon ben alten 32^fünbern in ®e* 
toierjt, Bange unb in ber Sdwßroeite bei gleicher ©lebation nidjt 
toefentlid) oerfdnebeu ben großen SSorwg fjaben, baß fie 8^ö0ige 



•) 3n ben 5?eri(^ten ber bereinigten Staaten ift ein, oom Lieutenant Stob» 
man erfunbene* unb oon ber «rtinerie-öeljörbe 311 ©affjington Genehmigte* 3h- 
ftmment erwähnt, ba« jur ©eftimmung be« ©ef^rotubigfeiW • Buwodjfe* bient, 
welcher ber Äugel bei iljrer »eweauna burdj bie ©eeie tia4 unb nar^ erteilt 
wirb. $ieft Snttruntfnt t)at bem beabfia)tigten 3tr-erfe in befriebigenber ©eife 
entfproeben. 
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©efdwffe ftatt ber 32*pfünbigen Riefen. Dahlgren*9tobre oon 12* 
gößigem Durebmeffet Ratten jeber sßrobe mtberftanoen unb tvärbeit auf 
ber glotte ber ^Bereinigten Staaten je£t all $ioot * ©cfcbüjje gebraust. 

Unter ben in ben Berichten ber bereinigten Staaten mitgeteilten 
3$erfueben enthielten biejenigen über bie ^iberffanblfäbigfcit ber gm)* 
eifernen @efc^ü^ror)re gegen ben ^broftatifa^en Drucf, unb über ben 
§of)lgujj ber 8Hot>re mittelft eiltet falt gehaltenen lerne fo Diel ßebr* 
reid^ee binfiebtlicb ber 2£olecularorbnung in ferneren ©u|eifen*2)kffen, 
unb ^iitfic^tCic^ bei Öerfabrenl melcbel bei ber Slnfertigung eiltet gufc 
eifernen (Solinberl, ber einem inneren Drucfe miberfteben fofl, gemäht 
»erben mitfc baf er fie furj befdjreiben wolle. 

Sei ben SBerfudjeu bie 311 bem 3roecfc angefteüt mürben, bie 
relatiöe Sßiberfkinbdfär)igfett ber gufieifernen ©efc^ü^ror)rc gegen ben 
Drucf ber ^utoergafe unb gegen einen fjöbroftarifdjen ^Drucf 31t beftim* 
men, mürben üier Oto^re ber äufjcr[ten r>obroftatifdr>en ^robe unterwor; 
feu. Sei bem erften, einem 18**ßfüubcr, fam, all ber Drncf 7000 
sßfimb auf ben Boll erregte, bal 2Baffer an mehren Stellen bureb bie 
Sporen bei -äftetaUl, wobei el Heine Slnfjäufuugen öon meinem Schaum 
bilbete, ber fieb nachher in Kröpfen fammelte unb in fleineu Strahlen 
abfiel. 3111 ber Dmef bil 311 9000 ^fuub Oergröjjert mürbe, jerfpraug 
bal 9tobr mit unerroarteter §eftigfeit, inbein ein 170 *ßfuub fcbwcrel 
93rurf)|tücf 21 ftufc weit geworfen mürbe. Dal aweite 0tobr mar ein 
24^fünber febr ferneren SKobeHl. ^robeftauaen, bie an« ben Sd)üb* 
Aapfen gefdjnitteu waren, jeigteu eine gute Sefcbaffenbeit bei ©ifenl an. 
Dal SBaffer begann bei 9000 *ßfb. auljitfcbwijeu unb bei einem 
Druefe oon 9500 ^ßfunb riefelte el in folcfier Stteuge bureb bal 2Äe* 
taH, bafj ber Drucf auf 5000 *ßfunb berabgefe^t unb ^ierburc^ ber 
Serfucb beenbet tourbe. Dal britte 31t ben SSerfudjeu ^eraugejogene 
9tohr mar ein anberer 18^}Jfünber; el ^erfpraug all ber Drucf 9860 
spfunb auf ben duabratjoH erreichte. Dal öierte »iol)r mar ein 
6**ßfüuber. Daffelbc t)atte ohne befebäbigt $u werben 36 $jrobefd)üffe 
in ber gewöhnlichen fteigenben £Äcibefolge aufgehalten, inbem 14 
Scbüjfe mit ber ^larimallabung öon 3 >ßfunb $ulöer unb 16 $u* 
geln, unb bann nod) 2 Scbüffe mit ber außergewöhnlichen Labung oon 
6 spfunb ^ttlöer unb 7 kugeln gefebaben. Der bünne Ztyil nahe an 
ber SJiünbung, ber oon bem bieferen Steile bureb eine bebufl bei 
SBerfucb! tu bal SJletaü gebrefjte «RiUc getrennt mar, jerfprang bei einem 
Druefe öon 12400 $funb, unb ber biefere fytil bei einem Druefe oon 
20000 Sßfttnb auf ben Quabratjoll. Dal SJletall erfaßten unbttrd)* 
Dringlich, mäbrenb bei ganzen $erfabreul braug fein SBaffer bureb bie 
$oren. @in Umftanb bei biefen Skrfucben, ber in überrafd)enber SBeife 
ben poröfen ßbarafter bei 3nnern maffm gegoffener 9tof)re beleuchtete, 
mar bie Unburcbbringlicbfeit welche aul bem raffen ßrfalten ber Ober* 
fläche einel ©njj ftfufl entfteht, unb ber barattl folgenbe SSor^ug bei 2$er* 
fahren!, bie SHor)re hohl ju gießen unb (te oon ber inneren Seite erfaltcn ju 
lajfen. Die ©jperimentirenbeu berichteten, baß bie hobroftatifche frobe mir bei 
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föofjren Aumenbung finben fönnc weldje nad) bem ©uffe abgebref)t 
mären, „ba bie gefettete f rufte be« abgefdjretften Sifen« an ber äuße> 
ren Oberfläche, meiere oon ber tfälte ber gönn tjcmiluT, ba* DuraV 
bringen be* S&affer* oert)tnbem mürbe, fo baß man Beidjeu über ba* 
2$orf)anbeufein öon Unt>oUfommenf)eiteii in bem SttetaUförper nidjt 
befomme.* (5* famen mäfjrenb ber Verfudje gälte oor, wo bie #raft 
be* bind) einen >Jtm im Metall unter bie Trufte gebnmgenen uub Ijier 
gefammelten SBaffer* bie Trufte in ber ©eftalt eine* einen Boll über 
bie Oberflädje be« SRofjr* Ijerborragenben &ugelabfd)iiitte* gehoben 
Gatte, uub wo bann mdjt ef>er irgenb ein ßetf, weiter ben Miß an* 
«igte, entftanb, al* bi* burd) einen öerftärfteu DrucT jene $lafe bura)* 
brocken mar. 

©emiß habe bie Vorfdjrift für Imbraulifdje ©mridjtungen : „baß 
jeber Körper melier ben Angriffen be* SSaffer* mtberftefyen foÜ, oom 
©affer unbnrdjbringudj fein müffe, 41 gelmfadje ©ültigfeit bei Körpern, 
meiere ber ungeheuren ©eroalt ber bei ber Verbrennung be* *ßuloer* 
frei roerbenben ©afe wibcrfteljeu f ollen, bie bermöge if)rer außerorbent* 
liefen ©panmmg in bem Sttateriale ber ©efd)üt}6ol)rung jebe (Spalte 
auffuc^en unb jebe $ßore burdjbringen. Die* roiebertjolte einfüllen 
ber StfetaH^oren mit ©afen, bie auf ba* (Sifeu djemifdj fowoljl, 
al* medjanifd) unb bureb ihre §u)e imd)tlicilig einwirken, muffe ba* 
8tot)r notf)Wenbigerweife bei triel weniger ©duiffen $erftören, al* bie e* 
anhalten roürbe wenn feine inneren Sßänbe unburdjbringlid) wären. 
Da bie 9ttöglid)feit unb ber Vorteil, burd) §of)lguß über einen falt 
gehaltenen #ern bie inneren SBänbe uubirrd)brmglidj ju machen, feft* 
ftefie, fo erfdjeme bie gortfejung be* Sflaffwguffe* ber eifernen [Rotte 
al* ein fett nnmiffeufa^aftlicte* Verfahren. Slußerbem bringe bie bi*her 
befolgte SWetfjobe, bie Ütoljre maffiD 311 gießen unb Don außen abfüllen 
$u laffen, baburdj baß fie im 3nnern be* SRetaH* eine $lu*behmmg 
unb au*roärt* eine Sufammenjie^ung bewirft, gerabe ba* entgegcngefejte 
bon ben Vebingungen ber größten ftmrt bernor. Denn man räume 
ein, ba* Sftaterial muffe in ben ©efdultu'otjren fo befdjaffen fein, baß 
e* bem entjünbeten ^Juloer eine gefunbe unb unburdjbringliaV Ober* 
fläche barbiete unb ba* bie inneren SBänbe begtenjenbe $RetaQ ftd) in 
einem duftanbe ber dufammenbrütfung, ba* äußere in einem duftanbe 
ber 91u*behnung befinbe. Diefe Sebingungen wären mit bem £ohlguffe 
unb bem oon innen fortfdjreitenbcn (Srfalten üöllig in Uebereinftimmung. 
SRieinanb werbe baran benfeu, bie Anfertigung eine* au* foncentrifehen 
©Richten fämiebeeiferner 9tiuge aufammenjufej&enben SRohr* fo anju* 
fangen, baß er ben ^weiten SHinrj glühenb in ben äußeren, fdjon abge* 
fügten unb eingelaufenen 9ftng einfejt, unb wenn ber jweite [Ring 
erfaltet ift, ba* Verfahren mit einem britteu rotbglüheuben Otinge wie* 
bereit, ©in fo gebilbetc* 9tot)r werbe offenbar 3wifd)enrämne jwifdjen 
ben 31 in i] [di id) ten haben uub gäujlid) be* 3ufammenhange* unb ber 
geftigfeit entblößt fein. Die gehler eine* berarrigen Stotjr* würben 
aber einem 2JlangeI feine* SRaterial* nicht füglia^ 3ugefa^rieben werbe« 
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tonnen, ©ben baffelbe gelte bei bem übliefcen SJlaffioguffe her Starre; 
ein foldjc* gußeiferne« Dto&r fönne a(« aue einer SDßenge bünnet fon* 
centrifd)rr Sdudjten befteb,enb angefeb,ett merbeu, locldje eine in ber an« 
bern tntrd) bie fortfdjrcitenbe (Srftarrung entftanben; bie äußere Sdudjt 
erftarre burd) Serifyrung ber falten £>berfläd)e ber ©ußfortn, bie gtoeite 
bilbe ftcb, bei bem ©rfTarrung«punfte be« SKetall« in intern änderen 
Vorgänger it. f. m. $)a« 9leußere eine« folgen ©ußftücfe roerbe fdjon 
auf eine Temperatur bei welker ba« Sajminben anftöre, abgefilmt, 
toenn ba« Snnerc uod) auf bem Sduneljpunfte bleibe. $)a« SRcfultat 
roürbc bo«jeuige fein, ma« #err Stallet angegeben r>at, baß „ee aud) 
bei ber größten Sorgfalt be« ©ießer« nidjt ungeroölwlicb, ijt, bei einem 
2, 3 ober meljr guß im $)urd)tneffer Ijaltenben ©nßftütfe einen inneren 
£&eil Don 6 bi« 8 ober mein* ßoli im Durdmteffer 311 finben, ber an« 
einer fdjroammigeu 9ttaffe faum 3ufammenbängenber, meiften« octae'brt* 
fdjer nnb baitmaljnlid) gruppirter ©ußeifcn*ÄrtiftalJe befreit unb fo locfer 
ift, baß auf einem frifd) gefdmittenen Stücfe mit bloßen s 2lngen bunfele 
£öf)lungen in allen Stidjtungrn gefetjen nnb oft mit ber §anb bie ftrd* 
Italic einzeln ober 311 mehreren abgefuiffen merben föntten, nnb fo lueidj, 
baß man einen fdjarfen Stablmeißel leidit einige doli tief, toie in SÖIci 
ober meinen Stein, eintreibt*)." greilid) roerbe ein großer $b,cil biefe« 
fd)led)teu fdjroammigeu Äern« burd) ba« $hi«bobreu geroölmlicb, entfernt; 
aber fcferoadje «Stellen blieben bod), meldje burd) ben Stoß unb bie 
glamme be« sputoer« balb jerftoßen unb roeggebrannt werben. Unb 
felbft toenn ein fo gegoffeue« unb abgefüllte« moljr oon biefem fölitmn* 
ften geiler frei märe, fei bod) bie iertur feine« SWetall« unoermeib< 
lieberroeife am locferfteu roo fie am oidjteften, nnb ber Jf)eil feine« 
Material« au«gebel)nt melier flufammengebrüeft fein foOte, unb um* 
gefefjrt. 95ei einem bohl gegoffeuett unb oon innen abgcfühjteu >.h\ i re 
Dagegen fei jebe ber foncentrifdjen, burd) bie fortgcfcjjtc (Jrftarrung ge* 
bilbeteu Sdjidjteu auf ber Slußcnfeite ber bereit« erftarrten unb einge* 
laufenen inneren Sd)id)t, fo 311 fageu, aufgetrieben, gerabe mte bei ben 
au« Sd)tniebeeifen jufammengefe^teu Stohren; alfo Oer SBebingung ber 
größten §altbarfeit entfpredjenb, ba« Sintere in einem 3uftanbe ber 3u* 
fammenbrüefung unb ba« Sleußere in bem ber 9lu«bel)mmg. 

Die 2*erfud)e ber bereinigten Staaten &aben foroof)l bie SflögltaV 
feit, bie föoljre f)ol)l über einen falten teru 31t gießen, al* aud) bie 
ungemeine Vergrößerung ber Dauerljaftigfeit foldjer ölo^re im bergleid) 
mit ben maffio gegoffenett unb oon außen erfalteten bargetljau. @« 
mürben gu biefen berfud)en brei *ßaar 9fcol)re, jmei s ^aar 00m 8*3ölli< 
gen unb ein« Dom 1 Drolligen Kaliber gegoffen, jebe« *ßaar Don bcni 
felben (Sifen, roeldjc« in Offen gefcftmolaen mürbe, au« benen e« 
fieft in getrennten Strömen in einen gemeinfaiaftlieieu öe^älter ergoß; 



*) Mallet. On the Physical Conditiong inyolred iu the Construction 
of Artillery. Pag. 20. n. 21. 
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au* biefem trat c« in einem einfachen Strome au* unb füllte, bann 
ftd) mieber theilenb, gleichzeitig $mei ©ulformen. Da* eine 9tofjr je* 
bce $aar* mürbe in ber gcmölmlichen s 2Irt maffto, bae anbere nach 
bem Dom Lieutenant 01 ob man angegebenen Verfahren fjofjl gegoffen, 
nämlich über einen fern ber an? einer gußeifernen 9tör)re beftanb, 
burd) toclcbe, mährenb ba* ©fen erfaltete, befränbig SBaffer cirfnlirte. 
$)ie f ernröbre mar mafferbiebt, ber 3urritt be* SBaffer* erfolgte burd) 
eine innere 9töb,re nahe am 83oben ber fernröhre, üon ba friea ba* 
2$ äff er burd) ben ringförmigen 9taum ^mifeejen ben beiben Möhren 
hinauf unb flojj in erbittern änftanbe üon einem über bem ©ujjftücfe 
gelegenen fünfte au* bem ferne ab. $ei bem erften auf biefe SBeife 
gegoffenen 8^ölligen 9tot)re mürbe ba* gliefieu be* SBaffer* 40 ©tun* 
ben fortgcfejt, barauf ber fern weggenommen nnb ba* SBaffer noch 
meitere 20 Stunben burd) bie innere bou bem fern gebiibete $öbjung 
geleitet; bie gange burd) ba« SRofyr gefloffene SBaffcrmenge betrug 
6000 f nbiffujf. Dur* ba* jmeite Völlige 9tof)r floffen 10000 fit; 
biffuji Sßaffer in 65 Stunben, ber fern mürbe nad) ben erften 25 
©tunbeu roeggenommen. £nrd) ba* britte, ba* lO^öllige »totjr \va> 
ren nad) 94 Stuuben, al* ein frucbtlofer SSerfncr) gemacht mürbe, ben 
fern meg^unebmen, 22560 fubiffnjj SBaffer gesoffen. Sei jebem 
föobre mürbe fofort nach bem ©iejen auf bem »oben ber ©rube ein 
geucr anaegünbet unb nmbrenb 60 Stauben unterhalten. ®ie ©rube 
mürbe bebeeft unb ber eiferne 9ttantcl ber ©ufeform in einer fo hohen 
Temperatur erhalten, al* er mit Sicherheit ertragen tonnte, nämlich 
mährenb ber gangen 3eit faft in ber 9tothglühh$e. 3ebe* $aar Olor)re 
melche* gleichzeitig unb öon bemfelben Metalle, ba* eine hohl, ba* an* 
bere maffto gegoffen mar, mürbe auch gleichzeitig fcrobirt. 3)ic im 
Einzelnen angegebenen SRefultate bemeifen, ba| bie Dauer ber fmhlge* 
aoffenen 0lohre bie ber boflgegoffenen bei roettem übertraf. 3n einem 
ftalle mar ba* SJethälhüfj größer al* 20 : 1, ba* lioMgegoffcne JKohv 
mar nämlich nach 1500 Schliffen unbefchäbigt, unb meitere 1000 
Schüffe finb feitbem barau* gefdjeben, mährenb ba* maffto gegoffene 
bei bem 73. Sdmffe jerfnrang. Ueberbaupt fanb bei allen Dohren 
ba* SBerhältnu) öon 11 : 1 ju ©unften ber hohl gegoffenen ftatt. Sei 
ber SSorftcbt melche angettmnbt mürbe, bie ©leiebbeit be* Material* in 
ben beiben Dohren eine* jeben sßaar*, fomie bie genaue Ueberemftim* 
mnng ihrer groben $u fiebern, fann ber grofie Uuterfchieb ihrer Dauer* 
haftigfeit lebiglich ber öerfchiebenen 5lrt mie bie ©u&ftöcfe abfühlten, 
gugefchrieben roerben. 

2$enn man nun ertuäge bafj einige eiferne 9toljre alter $lrt, ticop 
bem [ie ben 9lachthetl maffto gegoffen $u fein befämpfen mufjten, ohne 
Schaben groben au*gehalten haben foüen, bie hi mieberholten Sd)üf* 
fen mit fugelfchroerer ßabuug unb 7 fugein ober mit bölbnigelfchtoe* 
rer fiabung unb 16 f tigeln beftanben, fo tonne öernünftigermeife an* 
genommen merbeu baf> ein folche* Material, menn e* hohl gegoffen 
mürbe unb ber SSortljeil be* Heineren f aliber* unb ber geringeren ßa* 
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bung btr neuen gezogenen Äononen Ijitigufommr, bei Derftänbiger 93e* 
banblung fid) jeber §liiftrengung, bie ihm bei beut ©ebraud)e möglicher' 
toeife auferlegt treiben tönute, gemadrfen jeigen mürbe. 

Offenbar tonne bie SRetbobe beS §oblguffe« über ben falten 
ftent nod) leichter auf #ammerlabung*robre angemenbet merben, rocil 
bie DoUftänbige S)urd)bobrung ein genauere« ßentrireu bee Sterne ge* 
ftattet. 93ei itjnen fönnte ber fern in ber Ztyat fo genau eingepaßt 
»oerben, baß ee möglid) märe, bae 9Hot)r auejubobreu unb mit Bügen 
ju Derfeben, o&ne bie burd) ben falten fteru erzeugte Trufte abgefebreef* 
ten 2ttetau*e 311 burd)bringen. ©n folcftee 8tof)r mürbe ben ©afeu 
burdjauä unburcfcbrtnglicfce SBänbe entgegeufe^en unb baburd) faft im* 
aerftörbar fein, gerner mürbe mau bie geftigfeit unb Stouerfjaftißfeit 
Der 9flor)re erböben, menn mau ilmen aud) Die gehärtete Ärufte ließe, 
meld)c ftd) an ber äußern Oberfläche burd) SBerübnmg mit ber @uß* 
form bilbet. Die« gefcbefye bei ben bclaifc^cn eifemen SRobren, bie in 
fiüttid) gegoffen merbeu, mo man bie mobre anftatt bie Trufte abiu* 
breiten, mie e* in biefem Sanbc ©ebraudj ift, nur auebofjrt unb fertig 
marfjt, ohne baß irgeub ein $lieil ibrer äußeren Obcrflädje meggenom^ 
men mirb. Gr glaube baß bie gußeifernen Sftor)re in 3ufuuft über beu 
falten fern f)of)l gegoffen merben unb baß man irmen ibreÄrufte laffe. 
S)ae Steußere foüte fcblidjt unb ofyne bie Derjiercnbcn griefen, Slbtbei* 
hingen unb plöjjlidjen SSeränbcruugen ber SD?ctaÜftärfe fein, bie megeu 
ber einge&enbeu SBinfel meiere fie bilben, unb megeu ber fdjroacbeu 
glädjen meiere fie burd) ibren Einfluß auf bie innere troftaüifation 
bee (5ifene bemorbringen, fo oft SBrucftc au biefen Stellen öerurfadjen. 
Die Sftetallftärfe in ber Hammer unb Don ba nad) ber SWüubung 
foOte ebenfalls nad) 3) lg r en ' ö $orfd)rift proportiouirt merben. 
ör glaube baß bie gußeifernen 9tof)re in Bufimft St ammerlabungerobre 
fein merbeu, unb baß man für fie 5Bb itroortb '* Softem geeigneter 
ale bae $lrmftrong'6 finben merbe, bei meinem (enteren ba* 
Sftobr burd) bie, für ben bemeglieben S3oben nötige Oeffuung 
gefdjmäcbt merbe. Die Büge foflten feine eingebeuben SBinfel, bie 
eine &ueUe Don ©djmäcbe im ©ußeifen fiuo, bilben unb fo ge* 
ftaltet fein, baß fie ber ©tärfe bee Siobre möglidjft meuig fejaben. 
Die in gig. 27 bargejMte gorm merbe biefen SBebingungen am beften 
entfprecbeu; fie frct)c in berfelben ©ejiebuug ui 
brei3ügigen föobren, mie bie £ancafter>Ooalbob* $ iö 27 . 
nmg *u aroei$ügigen. gür fedjefeitig gezogene 
föobre merbe ftd), megen ber eingebenben 5Bin* 
fei melaje fie beu ^uloergafen barbieten, bae 
©ußeifen niebt eignen. Die jefcigen genau in 
bae gezogene fftofyv paffeuben ©efdjojTe fönntcu 
bureb felbftmirfenbe geilmafdnnen billig äuge? 
fertigt merben. 

9J?an febeinc bei ber <2>dnffearmirung jejjt 
geneigt au fein, fernere föofjre, meiere auf bie 
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meiteftcn Entfernungen, folglich unter hohen Eleoationen fduefien follen, 
ben öergleich«roeife flehten unb fcbnjanfenben booten utgutheilen. 
Unter folgen Umftänben roerbe ber 9iid)tenbc, and) bei ber gröfj* 
ten gertigfeit, ba« Biel feiten treffen, fo lange er titelt ein mit* 
tel i)at, ba« ©efebiu) genau in bem 8lugenblicfe abzufeuern, türmt e« 
bei bein Sollen öe« ©duft« auf ba« Biel gerietet ift. Um bted \u 
erreichen, fei ee roüufchcn«n>ertb bafi eine Einrichtung erbaut roerbe, 
roclche ben 9tid)tenben, roäbrenb er burch ein mit ber $Äichtung«linie 
genau parallel angebrachte« gernrobr fteht, in ben ©tanb fe|t ba« ©e* 
ferjü^ fo püuftlicb abmfeuern, ale roenu er and freier £anb mit ber 
©recbfcblofcVücbfc fctjöffe. gnr bic äüftenoertheibiguug roerbe e« nu> 
lia^ fein, eine telegraphifche Verbinbung mit jmei Vcobacbtung«poftcn 
einzurichten, bie recht« unb Huf« üon ber Batterie zroei ober brei Wltu 
len entfernt ftnb. Von biefen Veobacf)tung«poften tonnte ber SBiufel, 
roeld?en bie Batterie unb ein feinblid)e« ©dnff mit ihnen einfchliept, 
augenblicflich unb gleichzeitig nach ber Batterie telegrapfnrt werben, wo 
bann mittelft bed ®nrcbfcbnitt«punfte« zweier Sineale auf einer einge* 
theilten Ebene bie Entfernung bes Schiffe öott ber Batterie in jebem 
&ugenbliefe ohne irgenb eine Diechnung beftiunnt roerben fönnte. 

§ur bie Befcbreibung ber Verfliege mit oerfchiebeuen Arten gejo* 
gener SBaffen erfcheine e« rounfchett«roertb, bie Elemente ber le^tereu 
nach ubereinftimmeuben formen anzugeben, ba nur fo ein richtiger 
Vergleich Zttnfchen ihnen möglich fei. $>iefcr Elemente mären öier, unb 
bie brei erften bic roiebtigfteu. Erften«, ba« ©eroichteoerbältnifc zmifcheu 
Sabung unb ©efchofi, roelcbefi — öorau«gefcj)t ba& bie ©eele bie hin* 
reichenbe, ber Verbrennung be« ^ulüer« entfprechenbe Sänge fmt — bie 
&nfang«gefcbroinbigfeit beftimmt. Broeiten«, ba« Verhältnis be« ©croicht« 
be« ©efeboffe« in^fuuben ut bergläche feine« Ouerfcbnitt« in üuabratzol* 
len, oon roelcbem Verhältniffe ber ®ejcbroinbigfeit«öerluft be« 9ßrojeftit« in 
ber Flugbahn abhängt, drittens, ba« Verhältnis ber Sänge auf roelcbe 
ber Drall eine Umbrehuug macht, zum Maliber, roooon bie ©euauigfeit 
bc« (Schuffe« unb bie Verlängerung »eiche man bem ©efehoffe geben 
fann, abfängt. Unb mertene, bie Sänge ber ©eele in Kalibern, bie 
hinreichenb gros fein mufj, bamit ba« Sßulöer feine bolle Äraft äußern 
fann. Stuf* ba« lejjte Element hat bie Art be« gebrauchten Fulbert, ob 
e« fein ober grob geförnt ift, fo roie ber oon bem ^uloer im $obre 
eingenommene föanm im Vergleich zur räumlichen ©röfje ber ©eele 
Einfluß $>a« Verhältnis ber ^utoerlabung z»i" ©efcbo&geroichte 
febroanft ^roifcfteti Vio unb V* ba« ber Seeleulänge gum Kaliber ^tou 
fchen 25 unb 88. >Ba« ba« Verhältnis Ritten ber $raülänge (ber 
Sänge, auf tuelcbe bie Buge eine Umbrebung machen) unb bem Kaliber 
anbetrifft, fo ftnb Einige ber Sfteittung baji bie 5)rafllängen aller ge* 
Zogenen ©äffen fich mic ihre taliber öerbalten foOten, oorau«gefe£t baß 
bie sßrojeftile ähnlich ftnb. *5)er Oberft $f)irour Oon ber franzöfifchen 
Artillerie giebt gut Berechnung be« paffenben ^rattö für ba« ©djiefeen 
oon Sanggefchoffen bie ftormel H = 56,8 . D an, roortu H bie 
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Dralllänge unb D ba« Äaliber iff. Die* DrallDcrbaltni|j bat ftch auch 
bei ben 2$erfuc^cn beä ©cneral* 3 a c o b al$ baä bcftc berauSgefteÜt 
unb ift bei beffen 9Wobellbüchfe angenommen. Das DrallDerbältnifi 
fdjtunnft 3mifd)en einer Umbrelmug auf 20 unb 136 Kaliber. ÜBei \u 
ber befonbern fanone ober 33fict)fc muffen alle uier SSertjältniffe — ber 
©eroiebte Don ^uloer unb ©efebofc, beä ©eroid)t8 junt üuerfetmitte beö 
©efchoffe?, ba* DraÜDerbältmfj unb bic ©eelenlänge — in SBerbinbung 
mit einanber betrachtet roerben. 'Senn bcrfelbe Broccf tonne burd} Der* 
fdnebene 3Rittel erreicht, unb in Dielen gäflen ein Langel bei beut 
einen 55crr)ältiüffe burd) einen Ueberfdmfc bei einem onbern ausgeglichen 
roerben. <Bo fei ber Broecf bee Dralle, bem ©efchoffe, roenn eö bic 
SRünbung Derläfet, eine Dotation mit einer geroiffen Umbrebuugg* 
©cfdjrouibigfctt mitzugeben, unb bie* tonne entroeber buret) einen 
ftarfeu Drall bei einer geringen ^ufaugSgefcbroinbigfeit, ober burd) 
einen fcbroäcbcru Drall bei einer größeren 5lnfaug^gefcbmiubiafeit er* 
reicht roerben. Dag erfte Littel fei bei ben SBücbfen ber faroiniferjen 
©erfaglieri augeroaubt, roelche it)r nicht anbcrtljalb Kaliber lange?, 
530 ©räne fchroere* ©efdjoß Don 0,65 Soll Durchmcffer mit nur 54 
©ränö ober roenig me^r al8 Vio gefchofjfd) roerer fiabung fd)ief}eu. 
folglich fet bie ^ufangdgefchroiubigfett aujjerorbcntlid) Hein uub 
ein fetjr ftarfer Drall nötrjig, bamit bas ©efchop bie erforberhebe 9to* 
tation befommt; bemgemä)} betrage bie DraMäuge 17 Boll ober 26 
Kaliber. Da$ jroeite Littel fei für bie ©ehroeijer ©eroebre angenouu 
inen, bei benen bie ^ulDerlabuug V4 f wtt Vio gefebojjfcbroer ift uub 
eine fo grofie ^nfangegefebroinbigfeit beroorbringt, bafc bie DraMäuge 
Don 77£alibern für bie erforberliche UmbrebungSgcfchroinbigfeit genügt. 
3ebe biefer beiben Verfabrungearten roerbe gegen ein Biel Don befaiin* 
ter Entfernung einen gleich genauen 6d)ujj geben, bei bem farbinifcheu 
©efchoffe aber bie gtugbarm böt)er uub bie (^iubringunggfälugfcit ge< 
riuger alä bei bem fchrociger fein, ©ine fdjueüe Dotation fönue über 
ein geroiffcS Sftafe ty\\\a\\% mit einer großen Slufangegefdjroinbigfeit nur 
bann Derbunben roerben, roenu ba$ ©efdjofj öorftänbe t)abe, mit Denen 
e$ in bie Büge greift. JDbne bieg roürbe e$ bei arofier@efd)roinbigfeit 
abstreifen unb bie Büge überfchlageu. Deebalb t)ättctt biejenigen 
roelche, roie ber ©eneral 3acob unb $err Sßfjitroortr), bie größten 
Erfolge babunh erreichten baf? fie ben ftmjen ber SSerbinbung einer 
fdjneÜen Dotation mit einer großen Slnfaugggefdjroiubigfeit, uub ber 
bmauS folgeuben flachen g-lugbabu unb großen (Siubriugungefäbigfeit 
richtig beurtbeilten, ^rojcftile augenommeu, roelche mit sWfränbeu in 
bie Büge eingreifen; unb er glaube baß foldje ©efchoffe bemnächft bie 
anbem, roelcge bie (Sjplofiou be? spulocrS in bie Büge brüefeu muß, 
Derbrängen roerben. einen Uebelftanb fübre bie Vergrößerung bee 
Drall* mit fich, bic Dergrößerte ©eitcnfchlenberung ober ^broeidmng 
be$ ©efchoffe? au* ber ©ebußebene nach ™bt$ bei recbteläuftgen unb 
nach Ii"?* &« lin&läufigcn Bügen. Obgleich alfo bie DraMäuge oou 
57 Kalibern in anberer SBe^iehung für bic üortfjeilfjaftefte gehalten 
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toerbe, f)abe bie frotijöfifcftc Äommiffion eine $ralllänge üon 135 la* 
libera angenommen, nm bie ©eitenfdjleuberung m öerminbem. £e$> 
tere fönne cuid) baburd} verringert roerben, baß man quer über ba* 
©cfdjofi 2fn*fet)lnnn,en anbringt. s AK\m habe gefunben baß c^Imbro* 
fonifd^c, ben (Sufielbgefdjoffen gleite nnb mit bemfelben S)raü gefdjof* 
feite ^rojeftile anf 872 §Jarb$ obne foldje $ol)lfeblen 10 guß, mit 
$lu*fef)lungen bagegen feine meßbare Seitcn[d)Ieuberung hatten. C£e 
fei roaf)rfd)ciulid), baß bie Ijcrvorfteljenbcn s ÄmfelfIäd?cit be* fec&*feiti' 
gen Sf)itroortlj*@ef(f)offe* bem 3tt>ecfe ebenfo gut al* §oljlfe&len ent* 
ipreajen. 

ÜBei ben dou ber fratuöftfdjen Äommiffion angeftellteu SBerfuaVn 
babe mau audj gefunben, Daß, roenn ber ©djtuerpunft eine* £angge* 
feboffe* ber @pi£e nabe liegt, biffe fid) roäljrenb ber fortfd&reiteuben 
SBeroeguug unter bie glngbafjn feuftj roenn er bem Hinteren @nbe be* 
©efdjoffe* nabe liegt, biefe* (Snbe ftd) fenft; baß aber, roenn ber 
©djroerpituft tu ber SWitte ber Sauge be* ©efdjoffe* liegt, bie 5lajfc 
be* lejjteren immer in ber föicbtimg ber glugbafm bleibt. Offenbar 
werbe ber fiuftrotberftaub im lejjtcren gaOe ein Winimum fein, uub 
bierau* erfläre fiefe bie Vergrößerung ber 6d)ußroeite burd) bie foroof)l 
hinten al* öorn jugefpifeten ^f)itroort&*®efcboffe. Durdj Sfrrftärftmg 
be* 3)raü* fei eine Verlängerung ber *ßrojeftile bi* auf 7 $)urd)meffer 
möglich, roenn foldje ©efdjoffe ringförmig au*gefel)lt roerben. 5lber 
bie ©efeboßoerlüngeruug roerbe burd) anbere (Srroägungen eingefd)ränft, 
Itnb e* ftcfje je£t feft baß, mit 5(it5naf)me befonberer gälle, bie ©e* 
fdjoffe böd)ften* 2 1 /» bi* 3 Kaliber lang fein roerben. 

S)er ©cfd)roiubigfeit*öcrluft, melden ba* ©efdjoß burd) bie roiber* 
ftefjenbe ßuft roäbrenb jeber Sefunbe ber Slngjeit erleibet, fjänge Don 
beut Verbältniffe feine* ©eroid)t* 311 ber glädje feine* üuerftfjuitt« ab. 
$>ic* Verljältuiß fönne buret) ba* ©efd)oßgeroid)t, nac^^fuubeu für je* 
ben üuabratjoO be* ünerfcfyürt*, paffenb au*aebrücft merben. ©0 
fei 3. V. bei bem 33Öliigeu 5lrmftrong*9tol)re Die glätte be* Qner* 
fdmitt« Don 93of)rung ober ©efeboß etroa 7 ünabrat30Ü uub ba* ©c* 
roid)t be* lederen 12 «Pfmib, alfo ba* Verfjaltniß be* ©croidjt* mm 

12 *Bfb 

fttftroiberftonbe y o UQO raV3olI = 1,71 * fb ' ouf bcu & uabrat ^ou\ 
SBei einer 93ucftfc oon V» 3oß Kaliber ober etroa 0,2 Quabrat*3oH 
Qnerfdmitt, bereu ©efdjoj? eine Uit\e = 0,0625 *ßfb. roiegt, roare 
ba* Verftflhüß bc* ©eroidjt* 311m ©iöerftaube 0,313 auf ben 
ünabratjon. 

Die folgenbe Tabelle enthalte bie Elemente oon 12 ber erprobte- 
ften gezogenen Staffen. 

Gr babe fdjon gefagt, baß man biefelbe Dotation uub folglid) 
biefelbe ©enauigfeit erreia^eu fönne, eutroeber inbem man eine f leine 
fiabung im Verbaltuiß yuti ©efd)oßgetmd)te ober eine fletne Anfang*' 
gefa)minbigfeit bei einem ftarfen ®raH, ober inbem man eine große 
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9lnfang8gefd)Winbigfeit bei einem fchwacrjen Drall anroenbet; bafi aber 
bns (entere Verfahren flauere ftlngbabncn in iE» mehr liefe beö Gin - 
bringen? gebe. (Sbenfo tonne man biefelbe Sermfiweite auf ^rotier* 
lei $rt erregen, inbem man entweber ein ©efefto^ oon grofier „Straft* 
erhaltnng - , b. b- öon einem im 5$ertyältnh3 jn ber flache be$ 3ßiber- 
ftanbeS großen ©ewid)te, mit einer flehten SlnfangSgefcbwinbigfcit 
fdjiejit ober inbem man einem ©efcfyoffe üon geringerer Jtrafterhaltnng 
eine größere 9lnfang$gefd|minbigfeit ertfjeilt. DaS ledere SPrin&ip, 
luctye* am beften bei bem 3cbwcijer*©emehre ausgeführt fei, gemäße 
ben <öortl)eil bafj man baffelbe Stefnltat mit einem f leineren ©efetjojige; 
mid)tc erreicht, moburch ber 9iiufjtof} berminbert nnb ber 6olbat in 
ben ©tanb gefegt wirb, eine größere ^crmjjjabl }u tragen. 

Die wichtigsten ^erbaltniffe in ber Tabelle waren bic in ben ßo- 
Inmnen 9 nnb 10, weldjc bie 9lnfangSgefd)Winbigfcit nnb Ärafterljal- 
tung bee ©efdwffeS beftimmen. Die QlnfangSgefefywinbigfeit ber Oer- 
f(f itbttiru ©efdjoffe ftebe im $erbältmffe 311 ben bctrcjfenben 3al)Ien 
in (Solnmne 9, nnb bie ^rafterrjalrnng ber ©efchoffe uerljaltc fid} wie 
bic Bahlen inßolumnc 10. Die Ärafterhaltnng folle, bnreb 5Berflciiif' 
rung beS SBiberftanbee (ober beS QnerfdmitteS beS ©efcfyoffeS) im $er> 
gleich jnnt ©efdjojjgeiuicrjtc, ben ©ef^winbigfeitSoerlnft in ber glng< 
bahn Derminbern. Dies fönne entweber bnrd) eine ©eroichtSüermehrimg 
bte ©efdjoffeS erreicht werben, ohne bafe man baS Skrbältnifi feiner 
tfänge 311 feinem Dnrdnneffer öcränbert; ober ohne fein ©emidjt §11 
Deränbcrn, burch $erfleinernng feine* DurdmiefferS nnb ünerfdjmttS 
bti gleichzeitiger SBergröfjerung feiner ßänge. DaS lejjtere Verfahren, fei 
baS befte, nnb im änfjerften SJtafie bei ber ^[)itwortb*93üchfe auSge* 
führt. @S fei und) 511 bemerfen, baj? bie in Kolumne 10 angegebenen 
Skrrjältniffe ber Ärafterrjaltnng eine foldje ©leicbgewicbtslage bcS ©e* 
fdjoffeS üoranSfejjen, üennöge welcher feine 9lcbfe ihrer ganzen fiänge 
nach immer in ber Dichtung ber Ringbahn bleibt. ßiege ber 2ct)iucr • 
pnnft nicht mitten in ber $cbfe bcS ©efdjoffeS, fo werbe fich biefeS 
entweber Dorn ober hinten fenfeti, nnb ba alSbann bie 5ld)fe gegen 
bie gingbahn geneigt fei, fo roerbe bem Snftwiberftanbe eine merflid) 
üergröfeerte Obcrpäcßc bargeboten nnb bie #raftcrbaltnng_Derminbert. 

Die brei §anptqnellen ber Sßirfimg gezogener Statten wären bie 
9lnfangSgefd)Winbigfeit, bie trafterhaltnng nnb Dotation, deiner ber- 
felben Dürfe eine folche 9lnSbehnnng gegeben werben, bajj fte bie gel)ö* 
rige 93eimjjung ber anbern beiben frört; bie SBolIfommenheit einer ge* 
aogenen 2&affe beruhe auf ber richtigen SBerbinbnng nnb gegenfeitigen 
vlbmeffung aller brei 93ebingnngen. 

Die 5lrt wie baS ©efebofc im Iföohre feine Sflotatioit befonunt, 
müffe fo fein, bofc baS ©efchofj billig nnb bnref) ÜJtafdnncn angefer* 
tigt werben fann unb fehr genau nnb ohne Oteibung in bie 3üge pafft, 
baß eS einfach, nnb SBefchäbigungen beim Transporte mein anSgefe^t 
in Die gorm ber Büge foüte eine folche fein, bei welcher eingeihenoe 
s iSinfel nermieben nnb bie 0lohre möglia^ft wenig gefchwüdjt werben. 

? 
1 
t 



zed by Googl 



- 111 - 

90?an fönne a,mei $auptflaffen oon Oefc^offcii für gezogene ©efdjüfce 
unterfcbeibcn : bie melcbe mit Vorftänben in bie Büge faffen, unb 
bic meiere feine foldjc Vorftänbe haben, fonbern non 93Iei ober mit 
9Mei bef leibet finb imb burd) bie ©jplofion in bie Büge gebrüeft mer* 
ben. 3n ber ßinbheit ber gezogenen ©efe^u^e glaubte mau, ba« ein* 
gige mirffame Littel beu Spielraum megjufchaffen, fei ber ©ebraueb 
bleibefleibcter ©efdmffe, meiere burd) bie (Srplofion in bie Büge ge* 
brüeft werben. Seitbcin habe bie Erfahrung jeboeb. gelehrt bajj bei 
einfachen gufjeiferuen ©efcbojfen, melcbe mit Vorftäuben, bie in bie 
Büge greifen, öerfehen, ben teueren burd) ÜJtafdnncn genau angepaßt 
unb mit einem gefetteten *ßflafter üerfeben finb, ber Spielraum ebeufo 
gut oermiubert roerbeu fanu, olmc baft hierbei bie (Srfcbütteruug unb 
[Reibung im 0tof)re fo feljr üergröfjert ttrirb. Da biefe einfachen ©e* 
fdmffe einen ftärferen Drall geftatteu, olme baji man befürchten mü&te, 
fie mürben bie Büge übcrfchlageuj ba fie btüiaer anzufertigen, meuiger 
fcfyäblidj für ba« J.Holjr unb meuiger ben Vefcqäbigungen beim Iran«- 
parte au«gefe£t finb, fo glaube er bajj fie binnen furjem bie in bie 
Büge gemaltfam fnneingebrücften ©efeboffe oerbrängeu merben. 

$rrr ^earfon 

fagte, baf er bie 93emerfuugen meiere er 311 machen habe, auf 
bie tfonftruftion eine« ©efdn"$ro(jr$, rüelefeed bem größten inneren 
Drucfe au«gefe£t mirb, befehränfen roolle. Denn obgleid) er auch & 
uige Anflehten über eine befonbere 5lrt oon 93ombcn unb über ba« bei 
bem Bielen ber Diohre 31t bcfolgenbe ^rhigtp habe, fo halte er für 
biefe ©egenftänbe boch eine getrennte unb befonbere Verhaublung geeig* 
nct. Vor ber großen 2lu«ftellung oon 1851 höbe er ein ©efd)in> 
robr nach eigener (Srfinbiiug augefertigt gehabt, fei aber über« 
rebet morben baffelbe bei jener (Gelegenheit nicht üoqulegen. @r halte 
bafür bafj jur Verfertigung ber ©efchüjrohre Scbmiebeeifcn gebraucht, 
unb ba« Äorn ober ©efüge beffel beu in eine 10 1 die Dichtung gebracht 
merben foüte, bei melcber feine ganje geftigfeit ginn 2Biberfiaube ge* 
gen beu iuuern Drucf genujjt mirb. Veim Schmeißen be« 0tohr« müffe 
man Sorge tragen, baß ba« difen bie richtige £u)c erhalte unb bei 
berfelben auf bie Dortbeilbaftefte 2Beife bearbeitet unb gebraucht merbe. 
@r glaube bafj ein fchmiebeeiferue« $ofjr halb fo febmer al« ein gujj* 
eiferne« gemacht roerben, unb babei Schüjfe oon bemfelben ©emichte^unb 
berfelben SBirfung au«halten fönnte. 

G£r wolle nun a.mei Birten ber Anfertigung oon ©efchü^rohren be* 
fchreiben. Die erfte beftänbe barin bafj eine ßifenftange fpiralförmig 
um ein, bie Seele bilbenbe« Stahlrohr getuunbeu mürbe.' Diefe äußere 
UmhüQuug märe au einem Stücfe giifammen 311 febmeifjeu. Daun 
mürbe ein flache« Schraubengem inbe außen auf bie Stahlröhre, unb 
ein entfprcchenbc« inmenbig in bic eiferne Umhüllung gefdjnitten. Diefe 
Scbraubengeroinbe mären fo abjupaffen, bafj meun man bie Stahlröhre 
mittelft geeigneter, im oorau« bereit gehaltener Vorrichtungen in bie 
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big 311m blutroten ©lüc)en erljijjte eiferue Umhüllung einföraubt, ein 
tnnreidjenbeS 9Jkß oon 3ufammeu3iefwng eintritt, um bie Umhüllung 
uub bte 2tal)Iröbre feft miteinanber 311 oerbinben. DaS Sdjraubenge* 
minbe brauste nidjt tiefer als Vie 3olI 311 fein. Sollte in ber ©djmei* 
ßung irgeub einer guge ber äußeren Umhüllung eine geselle Dor* 
Rauben fein, fo mürbe baS Sdjraubengemiube auf ber 2tablröl)re baju 
bienen, bie guge feft jufammen 31t gießen, (Sr glaube roirflieb nid)t, 
baß ber eine J&eil fid) oon bem anbern trennen fönnte, ofcne baß ba* 
Sto^r felbft pfpränge. ©dre bie Stadlröfn* burd) ben ©ebraud) ab* 
genujjt, fo tonnte fie burd) eine neue erfejjt merben, nacfybem man bie 
eiserne Umhüllung glü^enb gemalt uub bie alte JHöbre loSgefdjraubt 
bättej man erhielte bann alfo ein brauchbares 8tol>r für bie Äoften einer 
neuen Dio^re. Die eiferue Umhüllung mürbe eine SReitje Don 8tat)U 
rö&ren aushalten. 

Der ^rocite *pian märe ber, 3mei ©ifenftangen Don einer V gorm 
eine über bie anbere 3U minbeu. Sie mürben bann eine vlrt Don 
Doppel V bilbeu, inbem ber 3ufammenl)ängeube £t)eil ber äußeren 
Stange bie gugeu ber innern Umminbung umfaßte uub umgefebrt, fo 
baß alfo in bem 3RetaQe feine gugeu blieben. 5luf biefe 3Bcife founten 
SÄocjre oon jebein Kaliber, oon einer *ßiftole bis 3um 80^fünber ge* 
madjt merben. Die ©eme&r* ober Söüdjfenläufe mürben, enrmeber Don 
ftfen ober Don Stabl, in biefer &rt burd) OTafd^iucn ebenfo leidjt als 
bie gemöfmliaVn Saufe ober als ©aSröfjren 3U öerfertigen fein. 

§infid)tlid) ber Derfdnebenen Birten Don ©efdjfu)rol)ren meldje 
angegeben morben fiub, fei er bereit 3U3ugeftef)en baß bie auf ein alte« 
außeiferneS Sftoljr aufgetriebenen Reifen beträdjtücf) 31t beffen geftigfeit 
beitraaen mürben. @r t)alte bieö Verfahren bei neuen Dtoljreu aber 
nid)t für 3roecfmäßig, ba festere auf eine billigere uub beffere &rt Der« 
fertigt merben tonnten. £ro£ ber günftigen 9tefultate, roeldje man mit 
einem SHo^rc jenes StiftemS erhalten t)abe, glaube er baß man bie 
$altbarfeit eines folgen ©efdnljjeS 311 1) 0 et) fc&äöte. Der Umftaub 
fd)eine überfein 3U fein, baß ein $eif in bem Sferbältniffe ber ifnn 
auferlegten Sufammei^ieljung gefdjroädjt mirb. ©r behaupte baß ein 
[Reif in feinem gemöljn liefen Suftaube ftärfer ift, als menn er im 3u* 
ftanbe ber Spannuna angelegt mirb. 9lerjmc mau au, ein ©emidjt 
merbe funfjeljn guß tjod) gehoben uub ein $eif, in meinem ein foni* 
fd)er Sapfen fteeft, barunter gelegt, uub e$ genügten aisbann fünf 
©abläge it)u 311 3erfprengeu, fo mürbe er uad) bem erfiten Silage um 
ein günftel fd)roäd)er fein als Dort)er; uub er glaube baß baS 8uf< 
treiben eines SftingeS auf einen feften Körper biefelbe 5ßirfung mie ein 
Schlag fmbe. @r miffe auS ©rfafjrung baß ein SReif, meldjer fo flein 
gemalt ift baß er beträchtlich erbiet merben muß, an feinen *ßla$ 
ge(egt ( burd) bie ©emalt feiner eigenen «äufammei^iebuug oft 3er« 
riffen mirb. (5r trage fein öebeufen 3U fagen, baß Diele UnalücfS* 
falle auf (Sifcn bahnen nur barauS eutftanbeu , baß bie Reifen 
ber SBagenräber 3U feft aufgetrieben maren uub nach ihrer $lb* 
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uiijuiug nicht bie genügeube geftigfeit Rotten, ber Spannung ftit ttribetf 
ftebeu, tuclcijcr fic bureb ihre Sufammenjicbung auö^efc^t mürben. 

geigte ein 9#obcll feiner gezogenen ftanouc, welche* er in bie Sterfainm« 
lang auf bic SBitte be* ^räftbeureu mitgebracht hatte. SHircb lederen 
luuvbe eine 9ttenge üon fragen feiten^ ber Üftitg lieber an £ru. 3Bbit* 
movtb fleridjtct. 

tiefer erflärtc, bae Metall feiner ©efcbfi^ro^re fei baflfogeiiaiiute „bo< 
uiogcueßifcu - , melcbeä im hohen ©rabc bie (ligenfebaf teil be* fdjroeijumren 
Stahl* befifce. (S* werbe Dor^üglich au* Stangen fcbwcbifcbcu difen* 
gemadjt, bie in furje Stücfe gefebuitteu, in Siegeln gefcbmoljcn unb ju 
einem großen cülinbrifdjeu Stücfe gegoffeu mürben, welche* bann unter 
bem Scbwauäbammer in bic oerlangtc gorm gefebmiebet werbe. §)a* 
maffiu gefdnniebete ->i obr werbe auf bie gewöhnliche 2$eife ausgebohrt 
unb erhalte bic 3üge gleichförmig bureb feine ganje Säuge, ohne ba| 
eine Äaiumer am Söobcncubc bleibe. $er <£)rall betrage bei bem 12? 
pfünbigen SRobre eine Umbrebuug auf 60 Boll. 

i)a$ ftiben fei fcljr einfach. $er SBobcu melier au* einer 
Scbraubeuflappc beftebe,. bie in einem Scbarnier^inge hängt unb in 
biefem nach ber rechten Seite bc* 9tobr* aufgcflappt merbeu faun, 
werbe loSgefcbrobeu unb geöffnet, ba$ sprojeftil unb barauf bie metal* 
leue Öabuugsbücbfe mit "ber Dorn in berfelbeu befiublidjeu fc^Iüpfrig 
madjeuben Vorlage eingeführt, bic ^öobeufappe wieber Dorgelegt unb feftge« 
fehrobeu, bie Scblagröbrc burd) bie SWitte be* ÜBobcu* ciugcjejjt unb 
bog ©cfd)üjj abgefeuert. $)ie* Verfahren fei fo einfach bafj, wenn e* 
münfcben*wertb erfebeiue, eine grojje Sdmelligfcit bc* geuern* erreicht 
werben faun. 

(Sind ber üorgegeigten s )kojeftilc fei ein 2 l /* i: Pfüubigc* ©efdjofj, 
welche* au* einem Meinen, 208 s ^fb. febweren 3*pfünbigcn 9tobre mit 
einer ^uluerlabung üon 8 Un$en unter 35° Gifbation gefchoffen, bie 
Entfernung oon b% teilen erreicht habe. 

S)ie ^atronenbuchfen werben aus uenimitcm @ifcu gemacht unb 
fo gcftaltet, bafi fte in bie Seele paffen. 3>a* Turner merbe in ihnen 
bur'ch bie, in ihr offene* (£nbe gelegte Vorlage feftgehalteu. £>iefe 
Vorlage beftehe au* *8$acb* unb Saig; fie merbe bei ber (*rplofiou 
gefdjmol^eu unb burd) ba* Sttobr Derbreitet, unb mache bie ganje Seele 
feblüpfrig, fo bafi bei guter üöcfdjaffenbcit be* s }>uIiht* faft immer au* 
bem 9toljrc gefchoffen werben fönue, ohne bap e* burch 9lu*wifd)cn 
gereinigt merben mußte. 

T)ie ©e)d)offe mürben in ber pajjlicbeu gorin gegoffeu, unb felbft* 
mirfenbe 9)?afchineu fehnitten ihre fed)*fautige SeiteufläaV in bie richtige 
©eftalt. 3)ic Soften biefer leereren Arbeit betragen für ein 12^pfünbU 
ge* ©efebofe nicht mehr als einen *ßeuut) au 9lrbeit*lobu. 

$erfucb*rocife mären fehr lange bomben au* beu 24*pfünbigeu 
Dohren gefchoffen. £a bie Otobrc gar feine Cammer haben, fo fön* 
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nen gro&e ^utoerlabungeu utib ©ef^offe oon jeber Sänge gebrannt 
werben; e* fei alfo leict)t, bie Staftafte mit £abungeu utib ©efdjoffen 
uou nerfd)iebeneu ©eroidjteu anjuftellen uub fo ju* ermitteln, tuela>$ 
bie für ba$ ©efdjüjj uub für einen befonberen Stuecf geeignetfte tynU 
uerlabuug nnb ©efdjojilänge ift. Ta$ 3*pfünbige 9tol)r fdmfj mit 
einer augemeffeneu ^ulDerlabung ein 2 1 /« ¥fo. fernere« ©efdmfc raeiter 
al$ ein 2 ober 3 *Pfb. fdfrtuere« ; ba$ 2 1 /» ^Pfb. fernere fabe ftd) mit* 
bin als ba$ angemeffenfte für ein £Hof)r oon I 1 /* Boll Kaliber gezeigt. 
Iblf biefelbe 95>eife fei ba8 paffenbfte ©emidjt nnb bie geeignetfte ©c* 
ftalt be« ©efdmffeS für ba« 80'pfüubige ?Roljr bnrd) eine 9teif>e oon 
$erfua>n beftimmt, meiere geigten bafj ba$ fogenannte 68*pfünbige SRol)r 
ba$ jroecfmäfigfte für ein 80*pfüubige$ ©efdiofj fei ; biefe« ©efebofj* 
gemixt gebe ba« befte Moment nnb fei folglid) ba« roirffamfte. $ie 
Dcrfdjicbfiicii gönnen ber oorgejeigten ^rojeftile mären an« einer feljr 
forgfältigeu Untcrfudmng uub uicfyt blojj au? einem föaifonnemeut 
a priori Ijeroorgegaugen, fte mären in ber $l)at ba« Grrgebni|j Dieler 
^crfud)c; als man einige Xhatfaeben geroouuen fjatte, mürben meitere 
Sferfudp augeorbnet, bie 31t beu <Sd)lujj*9iefuItaten führten. ®a« Dorn 
flad)c ©efdjofe fei ein SNobeH beteiligen, tueld)e« m ^orWmoutb auf 
450 $arb« öntfernung burd) bie 4 3oü bitfen ©ifenplatten unb bie 
Seiteniuanb be$ ©d)iffe$ „Sllfreb" gefdjoffen mürbe. $)ieS sßrojeftil 
mürbe au« einem gufeifernen, bem geroölnilidjeu im $>ienfte gebraut? 
liefen gleiten, aber gezogenen 9lot)rc gefdjojfen, meiere? für biefe $n* 
ftrengnng jeboer) 311 (cbmad) mar nnb ben lag nadj bem eben angege* 
beneu $erfud)e jerfprang. 3$oru flache 24 $fb. fernere ^rofeftile 
mürben mit 2 1 /« 1>fb. ^uloerlabung au« einer ber im $)ienfte gebräuaV 
liaVu 52 Soll langen «Broi^aubißen, bie §err *Bf)ttmort& 1856 
mit 3ügeu üerfelp fjatte, roär)rcnb einer Steifte öon 3$erfud)en gefcfmjfen, 
roelaV ber ßapitaiu £ e tu l e 1 1 au $orb be« „(Srce Heut* aufteilte. $>a« ®e* 
fd)üfc mar gefenft ünb ba« unter einem SSiiifel abgesoffene ^rojeftil 
ging burd> 30 gufe SBaffcr in fdjrager 9ticr)tunq unb burdj 8 Boll 
isidjenfjol;, jerbrad) bie Stänber ber eigenen <äd)eibe 3 gujj unter 
bem 9ßaffer unb grub fid) Diele f$u| tief in bie (Srbe ober SKubbe 
ein. Die« luurbc für ba$ erftc 93eifpiel gehalten, baf ein ©efdmj? mit 
einer foldjen SBirfnng burd) SBaffer gebrnngen mar. SBürben fpl)ärifd)e 
ober üoru runbe ßanggcfdjoffe in ba« 2Baffer gefdmfTen, fo brängen 
fie uid)t unter bie Oberfläche, foubent menbeten fid) unb tarnen mieber 
tjerau«. $)a$ uoru fladjc ®efd)0^ fei am geeignetften, ©ifenplatteu MI 
burd)fd)(agen. s Berbc ein norn runbe« ^rojeftil gegen eine biefe 
fd)iuiebeetferne platte gefdjoffen, fo ocrfd)iebe H bie^artifcl ber lefete* 
ren uad) ben (Seiten unb Ijabe ben großen SBiberftanb 31t übermiuDeu, 
ben fie uou ben Seiten l)er feinem $)urd)gauge eutgegenfe^cn. SBci 
bem uom flauen ©efefeoffe tt)erbe ber Siberftanb genau auf bie ©teile 
befd)ränft, mo ba$ flache oorberc (Silbe be$ ©efa^offe« auffa^lug, er fei 
gerabc entgegen gefejt unb uia^t feitroärtS gerietet, unb menn ba§ 
Swcnneut be« ©e'fc^ojfe« l)inreia^e unb bie SCRoffe be« lederen im 3n< 
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fornmcti^ongc bleibe, fo Werbe ein ßoch, in bie platte gefdjlageu. SOlati 
fei jejt im «Betriff ju derzeit, ob ba* dorn flache ©efd)o£ De* 
SO^fünbigen &tytn>orty*8taf)r* 4V 2 3oll biefe platten don 6d)miebe> 
eifen Durd)fd)lageu würbe. Sinei ber dorbin bqeicbiieteit gezogenen 
Söronje^anbijje würbe Dcrfud)$wetfc eine 40 3oll lange 93otube ge< 
fdjoffen, bie mit ber s }$uloerlabung faft bie ganje 6cele bc$ 9iobr$ 
füüte. 

3ur ©rmicberuug auf eine S^age nacb, ber geftigfeit beä bei ben 
SBücbjen benujtcn SWateriale, feilte §err 2ßl)itmortb mit, bajj er in 
einen 93üd)fenlauf, ber am Söobcn einen 3oll im S)nrd)mefj"er imb eine 
iöobruug Don 0,49 3oll botte, einen 18 Boll langen bleiernen pfropfen 
gelaben b«bc, ber fo feft fd)lo$ baß er eben auf bic Rabling gebrneft 
werben tonnte; imb bafi alSbann ber Hanf mit einer gewöt)nlid)eu 
^nloerlabimg abgefeuert fei, wobei ber burd) bic (Sjplofiou an*gebef)nte 
93leipfropfen in bem ftmfe fteefen blieb, wät)reub aliee sßuldergaS burd) 
baä 3nnblod), weld)eö Mein tmb mit ^latina aufgelegt mar, entwieb. 
$)anad) mürbe ba$ 23lei auä bem Dtoljre au$gefd)mol$eu nnb berfeifae 
*Berfucb mit bemfclben 9icfultate oier mal wieberbolr. (Sr fei alfo 
überzeugt bafi ba$ homogene ÄUetall ImireidKiio ftarf fei, um ben 
größten Slnftrengungen, benen c8 beim ©ebraudje jemals unterworfen 
werben tonnte, ju wiberfteben. 

@$ fei diel don ben gropen Soften ber ^furwortt)* SBücbJen ge* 
fproeben. SKati muffe bie Soften aber nad) beut 9Jiatcriale unb ber 
Arbeit beiirtbeilen, uttt biefe follten für bie beften ÜSaffcn and) uon 
ber heften 58cfd)affeubeit fein. (Sr r>abc ba$ befte Material oermanbt 
waS man befommen föune. (§3 fofte 60 ^funb per louue; fei febr 
bart, febr }äl)e unb febr fdjmer $u derarbeiten, aber bann fei e* febr 
gut, febr ftarf unb febr bauertjaft. @ä fei unbillig, ben *ßrei$ einer 
uon biefem SJtateriale derfertigten 18üd)fe mit beiii einer anbereu )u 
dergleichen, bie au» bem weiteren imb leid)ter 311 derarbeiteuben, aber 
Diel weniger baticrtjaften SJtotcriale beftebe, welkes man in dnfielb für 
bie gewöhnlichen $)tenft*©ewe[)re benujt. Stor einiger 3eit tjabe £>err 
v Bbitwortb anempfohlen, bafe mau ben SBüdjfcu in (Suftelb feine 
fech$fantige Sprung, ba$ Kaliber welche* er angenommen bobe unb 
ben Drall dou etwa jWci Umbrehungen in bem 39 3oU langen ßaufe, 
ober don einer Umbrcbnng auf 20 3oü, ftart beS balbeu Dralls bcö 
(Snfielb^emebrä geben möge; unb er bezweifele nicht baj? man, wenn 
bieä gefebeben wäre, bie SBufuug ber SBücbfe oljne eine (Srljobnug ber 
Soften derboppclt baben würbe. 2lus einem tbeureren unb fdjmieriger 
ju derarbeiteuben Siateriale fönue eine Söücfefe niebt 511 bemfclben greife 
oerfertigt werben; jebod) würbe eet beffer unb wirf lid) öfonomifeber fein, 
eine tüchtigere unb bauerbaftcre 3ßaffe 511 roäblen, ba bie größeren 
ftoften burd) bie längere $altbarfcit geberft würben. $err SSbitmortl) 
gab an, baß bei ben im 9lpril 1857 nor einer officicllen £ oinuiiffion 
ausgeführten oeraleicbcubcn Söerfucbeu ^wifebeu bem Sbjtworth* nnb 
@nfielb^ewebre bie 9tefultate binficb,tlicb ber ©euauigfeit bc$ 3cf)uffe« 

8* 
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mib ber @rö|e bcr ©djupmeite beinahe im t!*erbältuijfe »ou 3 ju 1 
311 ©imfteit be« Sbitmortb * ©eweln*« au«pelen. 9Wit beut lederen 
würbe auf 2000 $arb« eine ©a^cibc getroffen, wäljreub bie größte 
3cbußweitc be« @nfielb*©ewebr« 1400 darbet war. 

2luf ba« ©efebiu) jurücffoinmeiib erflärte #err S&bitwortb, 
baß ba« SO^fiiubige Stobr abfiebtlirt) fo ftarf gemalt fei, bamit e« 
einer jeben s J$robe oi)tie 9tad)tbeil unterworfen werbeu fönne. (£« be* 
ftebe au« homogenem (Sifeu. §lnf eine 9töbre, bie eine äußere $er* 
jüngiing uon etwa einem 3oll babe, märeu Steifen, jeber nngefäbr 20 
3oU lang, burd) (jobraulifdjen Druef aufgejmängt. SBerfudje befolgten 
ibu genau ben Druef ju beftimmeu, beu jeber Otetf auebalteu mürbe, 
uub alle Reifen mürben mit bau grölen Drucfe augelegt, meinem fie 
obue befdjäbigt 311 werben miberfteben fönuen. lieber bie juerjt 
befeftigten Reifen fei eine ^weite @d)i(bt gelegt unb fo ba« 80'pfiiubtge 
>Ho&r fonftruirt. 3e£t bebürfe man ber 3weiteu <3duebt uon Reifen 
iiic^t meljr; aber ba« erfte große gezogene Stoln* fyabe mau ftärfer 
uiadjen wollen al« mirflidj tiötbig war, fo ftarf in ber £ljat, baß ba« 
3tbießputoer e« nidjt ju jerfprengcu uennödjte. 5Öei bem 12#^fbr. 
wären gar feine Steifen angewandt, uub $err ©bitroortb glaube 
bafj aud) Stobre großen Kaliber« uon biefettt bomogenen SJtcialle obue 
Reifen gemalt werben fönuen. Da« Dimere be« 80*j>fiinbigeu fHo^rd 
beftebe au« einer Stöljre öou bomogeuem Metalle; bie äußeren Stinge 
wären uon faferigem (Sifen, mit 9(u«nabme oon zweien, jnnädtft am 
s 3obeu befmblie&eu, bie £err &lan au« Sßubbelftabl gemalt ^abe. 
Die Steifen würben falt angelegt. Der Drall maebe eine Umbtebung: 
beim 804ifuubigeu Stofyre "auf" 100 3oll, beim 12*j)fünbigeti auf 60 
unb bei bem flehten 3?pfftnbigen auf 40 3oQ. §infid|tueb be« Drall« 
welcber bei beu Sßbitwortb^Stobren angenommen würbe, fei folgeuber 
s #crfud) &u ermäbuen. 3wei Häufe würben oon gleirbem Durdmieffer, 
gleicher SBofyrung, iiberljaiUJt mit 9lu«uabme ibre« oerfebiebenen Drall« 
galt) übereinftimmenb augefertigt; ber eine entbielt jwei, ber anbere 
oier Umgebungen. 3nbem man beibe unter 1°20' (Sleoation mit 
50 ©rän« Sputoer abföoj?, faub fieb bafi beibe Häufe ibr ©efdwji uu- 
gefäbr auf biefelbe §öbe in bie «Sdjeibe brauten. §err 98f)itmortb 
ualnn \>ami eine ftärfere ^uloerlabuug, wobei ba« ©efdjofi au« bem 
Haufe mit jmei Umbrebungeu bie 0d)eibe beträebthd) ^öber, ba« au« 
bem Haufe mit oier Umbrenungeti bagegen nur febr wenig böb« traf 
al« bei ber flcinercn Habung. Darauf würbe don bem lepteren Haufe 
eine Hänge uon 10 Boll abgefebnitten, fo baji in il)tn nur brei Um* 
orebuugeu blieben, uub bann au« biefem Haufe unter berfelben (Sic* 
oation wieber mit ber ftärfereu Habung gefd)0|jen. Da« Stefultat war 
uuii, bafj fein ©efdwß bie ©cbeibe böber al« ba« be« anbern Hanf« 
traf. Die« jeiae baf; bie Dotation 31t ber Hänge be« Häuf« in einem 
augemeffeueu $erbältniffe ftef)eu muffe. ($« fei münfd)eu«mertb fo uiel 
Dotation au b^beu, al« mit 9tücffid)t auf bie Hänge be« Stobr« mog* 
lidj ift. »ei einem fefjr laugen Stoljre fei eine ftarfe Dotation nidjt 
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ratbfam, ba bic rofc^c Umbrel)mic\ bc* «ßrojeftil* an ber 9Wünbmtg 
am meiften fühlbar roerbc. 

$err ftonljbenre k 

fragte, ob £crr 2B^it!t»ottt) uterjf gefunbeu fjabc bafj ein ftärferer 
$raH bie Neigung be* ©efdjoffe*, feftmärt* abjutocic&cn, »ergrö|5cre? 
5Scun mau mit ber 93ficf>fc au* feftcr Auflage fcrjiefic, fo bleibe ba* 
©efrfjofc nid)t iu ber QSifirricbtuug, foubern rocidjc je nad) beu Bügen 
reebt* ober linf* ab. 'Tie ftranjofen Ratten, um biefc Slbroeidmng 
oeningeru, beu Drall Ijerabgcfe^t. 

$ert Sßljirniorrl) 

antroortetc, bafc bic ©efeftoffe in ber SRidjtimg abrcidjen, in melier ba* 
fRo\)x gebogen fei. $ieriu liege aber für bie $raji* feine 6cbroierigfeit, 
ba beim Siebten bie 51broeid)ung leid)t bcrürffid)tigt roerben fönnc. *öei 
ben grofjen ©crjufjrocitcu bange fcftr niel non bem (Sitifiiiffc be* SBiubce 
ab. Burocilen treibe er ba* ©efefjofi 2U0 gufj }ur tfiufen, ein anbermal 
400 8*njj jur 9lccfttcu ber f £cfnij5rid)tung, tonnt man auf irni feine 
Sftücf fic|t genommen ()abe. 

$er ^räjibcnr 

bemerfte, ein ferjr roefentlicber *ßunft fei ber, bajj bei fortgcfejjtem ©e- 
brauebe beffelbcn 9ttaterial* in (Snfielb ein $ieuft*©en)cfjr nad) bem t»on 
§errn SB^itmort^ für bie Büge nnb ba« Stoben angenommenen 
©hfteme jn bemfelben greife gemacht werben föuue, al* roofür bie 
(Snfielb*©erDet)re angefdjafft roerben. Gr t)ab< bie Steigerung be* 
$erru 2Bln irö ortb f° öerftanben. 9lud) uerinntbc er, bafc §err 
Sbitroortb bie SReinung nod) $urücfl)ielt, bajj ba* Äaltber rdelcbc* 
er für feine jöücbfen angenommen fjabc, beffer fei al* bat« roelaV* 
für bie <5nftelb*®eroer;rc getoablt rourbe. 

£err Söfjittoortfj 

ernnebertc, bafc biefe Meinung fid) auf 2*erfud)e grünbc, roeldje ieig> 
teu ba& ber oon tyut gcroäbltc $)ur<r)ineffer ber 95obmng für teilte 
geroöbuliebeu Sdjlagc* angemeffener al* ein größere* Äaliber fei. 
3ßiiren bie Seilte breimal fo fräftig al* fie roirflio) fmb, fo mürbe 
ba* Kaliber be* 6nfielb?©erücbr* ba* ridjtige fein. 3ebe* Kaliber 
babe eine Rabling, melebe bie befte glugbabn gebe ; bie Labung, roelcbe 
bei bem (Snfielb*®crüebre bie befte glugbabu gebe, fei Diel ju groß, 
fie öerurfacbe eineu ftärfereu föücfftofj al* ber Sttaun ertragen fönne. 
$)e*balb ^abe er beu QurrJmteffer ber 93obruug fteiuer augenom* 
men, bamit bie l)iernad) abgemeffeue Labung feinen $u ftarfen SHücf* 
ftofc gebe. 
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$err (ütapüam Sftoorfoin 

faßte, e$ fcbeine ihm baji folche, bauptfächlicb bcn ©olbatett angehenbe 
ÜBemerfungen, roie bic übet bie ©röfce be$ Äaliberä, bie ©ren^e errei* 
cheu bie 3tt)ifc^en bem (Eioil»X5ngeuieur unb benen welche bie ©äffen 
gti gebrauchen fjaben, gebogen roerbeu foüte; nnb bajj fie tu einen ©e* 
genftaub eingreifen, üon beut man faum annehmen tonne bnfi bie 
gftitglieber biefeö SSereinS ihn gehörig üerfterjeu. ©hier ber in biefer 
Angelegenheit erfahrenden £fficiere ber Armee fei anroefenb. (Sr hoffe 
baß $)crr ©eneral §an feine Anficht über bie oou $emt SSr;itro ortrj 
empfohlene SSerfleinerung be* ÄalibcrS fagett werbe. 

$crr (General $ atj 

bemerfte, bajj bie Serfuche meiere er gemacht habe, jitm großen ^^eüc 
einen geheimen ßharaftcr trügen, er beehalb nicht bie Freiheit Ejabc 
ihren eigentlichen Ausgang befannt ju macheu. SBenn er aber auf* 
geforbert roerbe, über ben relativen SBertl) bce ßnfielb* unb 3B^it^ 
rDorth*©erDehrS eine Meinung abzugeben, fo fei bieS eine Sache, bereu 
S3ettrtheilung Sebent, welcher fie forgfältig ermogeit höbe, juftehe. 2)a$ 
Heine faliber werbe h»«fithtlich ber ©enauigfeit be8 ©dntffeS ba* 
grojje ttnftreitig fchlagen. $)a$ 3Brutworth*@ewehr flehten ßalibere 
habe babei bie, noch oon feiner anbern Söaffe ähnlicher Art erreichte 
(Eigenthümlichfeit, ba|j e$ nicht allein bie größere ^refffä^igfeit 
fonbern eine breifache (SinbrhtgungSfraft befijjt ®abei tonnen für 
befonbere Broecfc ©efchoffe oerfa)iebener Art Dom 5Mei bis junt ©taf)l 
gebraucht werben. (Sin sprojeftil welches ^ttm gehnten Ztyil aus Bütn 
beftaub, burchfehlug 35 Fretter, mährenb baS (Snfielb*©ewehr ein 
weiches ©efajofj bebürfe unb mit biefem nur 12 SBretter burchfehlug. 
Ör habe gefttnben, baj auf eine Schußweite uon 800 SarbS bie Oer* 
mehrte ©efcrjwinbigfeit beS harter gemachten sprojeftilS eine ©morin* 
gungSfraft gab, bie ein SBerbälinijj oott 17:4 §u ©unften beS SEß^it^ 
U)orth'©eroehr« anzeigte. $ie ©efd)Winbigfeit föntte, caeteris pari- 
bus, jtt einem Sttape für baS einbringen bienen. $ie aufeerorbentliche 
©inbriugungStiefe beS ®hhworth*©efchofTeS fei aber für 2Kilitair*©e* 
mehre beim Schliffe gegen Sattbfäcfe, Schaff örbe x. öott grofjem SSerthe. 
$)aS 5ßhitroorth^©efchof burchfchlogc auberthalb Sanbfäcfe ober einen 
breifüjiigen Schaff orb, baS <$nfielb>©efchoj} fchlage nur bura) einen 
Saiibfaef unb erreiche nur bie Sftitte eine« SchattjforbS. @r glaube 
bafi mau bie SSorjüge beS flehten taliberS noch nicht hinreichen"*) ein* 
gefehett l)abe. (SS fei, mie er wol)l wiffe, fürjlich behauptet morben 
ba& baS ©uftelb*@erüchr fleinen Kaliber« baS Heine 2ßhitworth Kaliber 
gefchlagen fyabt-, aber nichts ber Art fei borgefommen. (§r trage fein 
Sebenfen ju fagett, bafj biefer ©egenftanb bis je$t ganj unb gar 
mifwerftanben fei; nur buref) ^erhanbluttgett mie biefc tu** fönne baS 
spublifttm bic wahre Sachlage fennen lernen. $)a fei e$ paffettb an* 
jugeben, ba§ mau in ©ttfielb genau ba$ Kaliber be« SBh^o^h^ 
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©emebrS unb aud) beffen ©roß oon einer Umbrelmng ber 3üge auf 
20 3oll angenommen habe. G$ mürbe be^balb nidjt [ehr bemerfend? 
mertb fein, roenn bicfelbe ©enauigfeit be$ ©cbuffeS erreidjt morben 
märe. 3Bie er aber gezeigt Ijabe, muffen aufjer ber £rejffä(ngfeit nod) 
anbere SMngc berüeffidnigt werben, 9tebme mau x. SB. an, baji mit 
beut Gu&elo*@eioel)re fleinen talibere biefelbe Srefffärngfeit Nie mit 
beut 5ßl)itmoru>©emebre erreicht märe, fo fäme nod) ber Umftaub in 
öetraaV, ba& bie Ginbriugungefäbigfcit be* lederen um gtnei drittel 
größer ale bie be$ erfteren ift. $ie$ fei nid)t luureidjenb gemürbigt. 
$err SBbitmortl) bobe bie Aufgabe meldje er ftd) fteüte: auf bie 
tiortt)eüt)aftcftc 5lrt eine gegebene »Icimaffe mit einer gegebenen tyuU 
üermenge gu fdnefien, gelöft; in Gnglaub fei jur 3eit fein ©emefu*, 
meld)e$ biefe 93ebiuguug in bemfelben 9#aj*e erfüllte mie ba$ SBbit- 
mortb*@emebr. 

Stuf eine §rage be$ ^räfibeuteu ermieberte §err ©eueral § a t>, 
baji jebce Sftobr, in meldjem eine gemiffe 9)?enge ^ulucr crylobirte, 
fdnnu^ig merbe. $ber wenn fid) baä ©efdjofi gehörig auSbebne, fo 
fei naaV bem <2d)iiffc ber £auf als märe er auegeiüijcrjt. $)ef)ne fid) 
ba$ ©efdwfe aber md)t au«, fo merbe uatürlieb and) ber Üouf nicfjt 
gereinigt. Gr mage fagen, bafi ba$ fleiue 2Bbitmortb*taliber bei 
Slmueubung bee gemöl)ulid)eu Sagbpuloere nie in einer ba$ J^abeu 
erfdjmerenben 2Beife fdnuujig merbe. SScnu bie Rettung gut fei, fo 
fönne ein foldjeS ©cbmujeu gar nidjt eintreten, felbft loeitn ba* ©e* 
roebr einen Sftouat laug ummterbroeben gebrannt mürbe. Gr felbft 
babe 100 2>d)üffe au einem £age, 60 am folgeuben getban, bann 40 
u. f. in. unb boo babei mäbreub 10 £ageu ungereinigt gelaffeu; 
unb eä bobe banad) ebeufo gut al$ am elften läge gefdmjjen. Slber 
roeun bie ^ter angeführten öcbingungeu nidjt erfüllt mürben, roenn 
man ©efdwffe olme bie gehörige 2luebel)uung unb Rettung fd)ie|eu 
moüte, bann merbe fid) in jebeiu SHobre Sdnnujj aufc&eu uub anbäu- 
feit. SRau bobe gemeint, bafi bae 3$bitmortl)*©emel)r megen feine« 
fleinen Kaliber« gemiji fcbmnjjen müffe, iubem 70 ©räue $uloer für 
beu Durcbmeffer ber SBorjruug }U üiel mären; befauntlid) mären aber 
100 ©räu* $uloer in biefem fiaufe mit 93ortbeil gebrandet. 

GS madje ibm grofk« Vergnügen, fomit beu 95>ertb ber Grfiu* 
bnng bee §erm 20 1)itrüoi* tt) befugen 311 fönneu. 

$crr Dbcrft Crarblctj Söilraot bon ber ^töntgl. 5lrttf(cnr 

fagte, bie €>djrift enthalte eine Söemerfuug, bereu genauer Sinn febroer 
ui oerfteljen fei; er befürchte jebod) bafi ber SBerf affer beu Giubrncf 
berüotbrtugen mollte, al^ l)abe bie SlrtiUerie» s |>rüfung^'Äommifftou feine 
Grfinbung mit 9ttij}ad)tung bcbaubelt. Gr molle ^ernorr)ebcn f bn^ bie 
Regierung biefer Äommiffiou einen (iioiU3ngeuicur beigeorbnet bobe — 
ben$erru G. §. ©regoro, 93ice^räfibenten biefee herein*, ma? boeb 
root>f ein befonberees Kompliment für bie GioiUSugcnieure fei — , fer< 
ner beu ^rofeffor SßSbeatftone unb einen ber au^gejeicbuctfteu 
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tf)ematifer in Europa, beu $rofeffor ©nlDefter. fei niefct richtig 
ba$ ba* Don bem $erfaffer Derfotfurne <tPrinjip für fefjlerbaft erflärt 
morben fei. 93ei ben ^erfudjeu jeigte e$ fieft allerbing* fo; benn 
pfiffe mit einer ßabimg, bie feie er glaube Diel geringer mar als bie, 
mit meiner man geroöf)uIicf)e gu&eiferne 8tol)re beffelben #a* 
über* probireti mürbe, ftiefjen ben $*oben berana nnb miefelten ben 
$)raf)t ab. S)er erfte ©imtmrf gegen bie$ ©rjftem fei bie ©a^mte* 
rigfeit, einem rrahtroiirc einen tüd)tigen ÜBobeu 51t geben; bann auet) 
ber, bafj ba$ Ütoljr unbrauchbar fein mürbe, menn ein ©dbufj e$ ge* 
troffen l)ätte, meil f)ierburd) ber träfet abgefprengt, jebenfaltö boefy bie 
äufjerfte ©enanigfeit ber ©pannung, bie nötfyig fein foü, geftört mer* 
ben mürbe. ÜBieUeicfyt fei fein ©runb Dorfjanben, me^alb nid)t ®e* 
fd)ü|rol)re auf biefe $lrt Derfertigt merben fönnten; e$ tonne ber galt 
fein bafc ber ^erfaffer fein $of)r Derbeffert nub {jiufk^tlic^ ber beiben 
eben genannten fünfte jept mein* Erfolg l)at ale früfjer. $ie ©djmie* 
rigfeit ben 93oben feft m machen, fei iubefe fel)r grofc. 5lle au* bem 
föofjre bc$ (iayitain* 95 la f elti (gig. 9.) eine gemiffe 3al)l Don ©erjüffen 
gefd)e^en mar, rourbe ber 23oben berauSgemorfen. SMefelbe ©djmie* 
rigfeit merbe bei allen au* Ifyeilen 3ufammengefe|ten Stohren, bie Don 
ber Sttünbung and gelaben merben, frattfinbeii ; in biefer Sk^iebuug mären 
^ammerlabungSro^re Diel einfacher. (£r fei bei ben erften $erfud)eu 
mit bem $Bt)itmortf)*9iof)re ^ngegen gemefen nnb fönne bie merf* 
mürbige Äraft be* Dorfen ermähnten $anbi£ro()r$ bezeugen. Slucf) ben 
erften ^sßerfuefeen mit bem 9lrmftrong*§iof)re bei 9temcaftle ftabe er bei* 
geroofynt, beffen Sefynjigenaiiigfeit bamal* fo bemerfeneroertf) mar, mie 
ne e$ jejt ift. 9luf eine Entfernung Don 1500 &arb$ fonnte er ol)ue 
©djm) innerhalb 20 Sarb* Don ber Bleibe mit Dollfommenem $er* 
trauen ftefjeu. $5ie$ 9tof)r merbe je£t nidjt Don bemfelben üJlaterinle 
unb nidjt auf biefelbe $lrt gemadjt mie bantate, aud) bie Büge mären 
jejjt anbere, ebenfo bie gorm unb 5lnfertiguugSart be& ©cfcftoffeS. <&o 
fei e$ aud) bei §errn 2Bf)itmortf), ber jefct mit einem Cammer* 
labung$rol)re dou anberem Sttateriale auftrete. Sßeun §err ß 0 n g r i b g e 
in äl)ulid)er 3öeife 5Ibänberungen bei feinem ^Ho^ve getroffen fmbe unb 
Ie^tcrcö bann in übergeugenber gorm Dorlege, fo bejmeifele ber Oberft 
»ittttol mdjt, baft e$ berfelben 5lufmerffamfeit begegnen merbe aU 
bie 9tof)re Don Bit Sßilliam 5lrmftrong unb $>errn Sbitmortft. 
Um ben Äoftenjmuft ju berühren, fo fei in beu Jagen dou benen er 
rebe, @elb nidjt fo rcidjlid) Dorljanben gemefen alfc jejjt. $)ie Soften 
für ba« erfte 5lrmftrong*Ütobr betrugen mie er meine 850 Sßfunb unb 
400 $funb für perföniiefte 5ln«gaben, moDon nur bie ^älfte Derlangt 
mürbe. 6« fte^e nun feft, ba§ ein fomplete* grö^ere^ $of)r für eine 
Diel geringere §umme befa^afft mirb. 

§infid)tli4 beg 311 beu ©efd)üJrobren )n Dermenbenben Sflaterial* 
miffc er ba^ 58iele über biefeu ©egenftanb nae^benfeu, unb fei über* 
geugt baj binnen Äußern ein gute« Slefultat erreicht merbe. $od) 
mürbe er e« bebauem, menn mau ba« ©u^eifen je£t für DöHig nn* 
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tauglich $u ©efchüjjrorjren galten njoOtc. 3m gegenroärtigcu 9lugen* 
blicre fei in SBoolroid) ein Vcrfueh mit einem jHohre gemacht roorben, 
roelcheg folgeube Schliffe anfielt: 10 Schliffe mit einem 68 $ftmb 
ferneren (E^linber, 10 ©chüffe mit einem jroeimal 68 «Pfimb fchroeren, 

10 mit einem breimal 68 Spfunb ferneren Gnliuber n. f. ro. mit öier, 
fünf, fed>d unb fieben mal 68 *pfunb feineren Gt)liubevn, fo bafe boe 
©eroicht be$ Ghlinberä bei ben legten 10 ©cbüffeu 476 s £fnnb betrug. 
Die ^nlöerlabnng roar burchroeg 16 $fb. Da* 0iol)v blieb unbc< 
fdjäbigt. Darauf gefchaljen 5 Schliffe mit berfelben ^nlöcrlabnng 
unb einem 544 Spfb. fchroeren Gnliuber. §ierbci rourbc bie fiaffete 
zertrümmert. 9?achbem fie roieber f)era,efteÜt roar, gefchal) noch ein 
©dmü mit berfelben Labung unb bemfelben Gtjltubcr, unb bei biefem 
Schliffe ^erfprang bafl 9to(jr. 

Gr befifce bie Otcfultatc uou Verfugen mit einem fpanifchen guf}* 
eifemen 8' 9" langen unb 45 Gentuer fchroeren 32^fünber. $lu« 
biefem föohre rourbe muächft mit 21 *ßfb. ^Juluer 2 kugeln unb 2 
«orfehlägen, bann mit 9 $fb. <Pult>cr 2 Äugeln unb 3 Vorfchlägen 
unter 10° Gleuation gefdjoffen. Gr brauche faum 311 fagen baf bei 
höherer Gleoatiou ba$ SKobr heftiger erfdjüttert roirb. Daun gefa^v 
l)en 827 Schliffe mit 9 ^5fb. ^uluer 2 Äugeln unb 3 «Borfdjlngeit, 
ferner mit 9 $fb. spiilocr 3 fugein unb 2 Vorfcblägcu, bann mit 
9 *ßfb. spulber 4 Äugeln unb 2 SSorfchlägen, unb fo fortfafjrcnb mit 
berfelben spuloerlabung unb berfelben 3af)l uou Vorfragen bi* w 

11 unb 12 Äugeln, roobei ba$ 9tohr bi$ jur 9ttüubuug angefüllt 
mar. GS rourbe bann roeiter gefchoffen mit 12 *Pfb. sßulner unb 10 
Äugeln, 15 «ßfb. ^liloer unb 9 Äugeln, 18 *Pfb. Sultter unb 8 Äu- 
geln, 21 «Pfb. «Piilner unb 7 Äugeln, 24 «pfb. 0utocr unb 6 Äu< 
gelu, 27 *ßfb. $ulöer unb 5 Äugeln, roobei baft 8ftol)r roieber biö jttt 
9)?ünbung angefüllt roar. Dann jerfpraug e$. 9)?au gebrauchte 
um bie« SRohr 31t fpreugeu im ©anjen 3 Sonnen 13 Gentner fßitl* 
der, 25 Sonnen 8 Gentner Äugeln unb 2 Sonnen 19 Gentner $or* 
Imlage. 

Ginc amerifanifchc Öombcnfanouc uou 9 3oll Äaliber, 9 guB 
Sange unb 8IV4 Gentner ©eroicht hat bie Schliffe aufgehalten, roeldje 
in ber umfterjeub folgenben SabeÖe enthalten finb. 

Gr fönne auch einen engliferjeu 32?$fünber erroaljuen, t>on bem 
man roiffe, bafi er bei ber ^Belagerung uou Sebaftopol 3000 Schliffe 
auffj^lt/ »"b beffen 3üublocf) jroar feljr erroeitert, bcjfen $ol)rnng aber 
t>oQfommeu glatt, gut unb brauchbar roar. 

SKenn gujwiferne 9tor)re, bie folche groben ertragen, gemacht roer* 
ben fönnen, fo foflte man fie nicht ganj unb gar nerroerfen. Gr roolle 
nicht fagen baf ©ujjeifeu für gezogene Äanonen bae richtige 9J?a* 
terial, fonbem nur bafj e$ ein Sttetall fei, roclcbe* roohl nerbiene in 
Grroägung gebogen m roerben. SJian fönne au« feinen 93emerfungen 
folgern, baf er ein Vertreter ber gujjeifernen [Rohre fei. §iufichtlich 
ber Oefonomie unb ber Ginfachheit ber Verfertigung roären bie Qti|< 
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eifernen beu febmiebeeifernen oorjujieben, uub er fclpc roirflid) feinen 
©runb bie elfteren gleich ju öerfdnnäfyen , obgleich er mehre Stob« 
gemacht fyabt bie jerfprangeu, uub furjlic^ anbere, uou beuen er miffe 
bafj fic xerfpringen mürben unb bie er als unbraud)bar 311t «Seite gelegt 
habe. $)ie ®efcbüjjgie|}erei ju SBoolroicb [ei ju bem ßroeefe angelegt 
roorben, bie (Sigeufcbaften beS ©ujjeifenS — cücntucU auch beS ©tablS — 
311 berboOfominuen; man ^abe babei bie Unternehmungen ber Sprtoat* 
firmen nicht binbern, foubern Sßerfucbe machen mollen, um 511 einer 
gemiffen SOlet^obe ber gabritatiou 31t gelangen, fo ba| mau nd) auf 
baS mag biefe ©efcbüjjrobre leiften folien, öerlaffen fönnte. Obgleich 
Med (Stabliffemcnt olme bie $ülfe berer melcbe fähig mären Untere 
meifuugeu ju erteilen, angefangen mürbe unb ftd) ©abritt für (Schritt 
herausarbeiten mufjte, fo fei er nicbtSbeftomeniger übeneugt bafj e* 
feinen 3me<f in erfolgreicher unb befriebigeuber SBeife erfüllte. (Sr mache 
biefe SÖemerfung, meil er jenes (Stabliffement nicht aOeiu als ein Sßerf 
ber Regierung, fonbern als ein nationales Unternehmen betrachte, über 
melcheS fein äftijjDerftänbuifj obmalten foüte. $llle mären gleichmäßig 
babei intereffirt baft mau auSfinbe, ob cS möglich fei gujjeiferne 9tobre, 
bie alle erforberlichen (Sigenfcbaften beftjjen, gu oerfertigeu. 

2Ran ^abe oon ber Ummaubluug ber alten $)ieuft*$Kobre in ge* 
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jogenc gefprodjen. $>ie $moenbung ber fianggefajoffe oergröftfrc bett 
$)rutf im SKobre, aber lange nidjt fo fe^r als man angenommen f)abe, 
roeil bic Sßutoermenge Derbältnijmiä|jig t)erabgefe£t merbe. (£$ fei 
gefagt roorben bnt? bei einer Verringerung bed ©pielraum« baä Storn* 
metu* angeftrengt merbe. 3n befdjränftem SKafie möge ba$ richtig 
fein. $>er große ©djaben roelcbcu bic Äugeln einem glatten 9iot)re 
jufügen, entfiele aus bem Spielräume. 9Jm einem ©efdjoffe, melcrjes 
fo eingerichtet ift bafj c$ bie Seele ooUftänbig anSfüÜt, tonnten mehre 
<5d)üffe gcfd)ef)en o&ne bajj eine Sefdjäbigung beä 9tob,r$ eintritt; benn 
e$ fommen bann bie 5lnfd)Iäge be$ ©ejctjoffeS an bie ©eelcumänbe 
nidjt nor. (*r glaube, in einem folgen gaüe mie $err dritten tbu 
Darlegte, nm bei einem 50 bi* 55 «Pfb. ferneren ©efdjoffe ber Spiele 
räum burd) ein roeiajeö SJlaterial mie Blei meggefermfft mirb, fei ed 
feine notbroenbige ftolge, bafc bae $or)r mit ber 311 einem guten 0tc* 
fultate nötigen öabung jerfyränge. $)ie alten $>ienft*$Hof)re mürben, 
mie ihm ferjeine, für ben rjetDör)nlicr>en ©ebraud) leicht un^uroanbelu, 
unb bann fo gut mie bie meiften fremben gezogenen Äanoneu fein. 

9Jlan habe aud) oon ben ^roii}c*Mnl)mi gefproeben unb 31t er* 
fahren geroünfcrjt, ob ftc entmeber alä uon Dorn 31t labeube ober als 
Äammerlabuugärofjre gebraust merben tonnten, unb ob bic eiferueu 
©efdmffe auf bie ©ronje nid)t fcftäblid) einmirften. ®en bisherigen 
SBerfucrjen nad) fdjeinen föäblidje ©inbrüefe biefer 5lrt nidjt oo^ufom* 
tuen; fo öiel je$t befannt fei, fönnteu gezogene Äanonen mirflid) üou 
Vronje ebenfo gut als bon einem anberen SKateriale gemad)t tuerben 
unb bei ©efdmffen oon meinem Sttetafle lange Beit auebauern. (** 
fei behauptet, foldje SRobre hielten nur 800 ©e&üffc au« unb müßten 
bann ju bem balben greife Derroertljet merben. ®ic« fei nid)t ber 
gaÜ. Sronje^obre mürben ju neuen umgefdunoUen; bieg SJletall 
^ernähre ben Vorteil bajj man e$ 31t jeber anbern #orm ummaubelu 
tonne. Äürjlicb f)abe ein Söronje^Diofjr mit etmafl oerflctnertem ©piel* 
räum über 1100 Sdulffe ausgemalten unb fei nodj t»oüfommen bienft* 
rüstig. 

%i\x bie görberung biefeä ©egenftanbeä muffe man 3eit, 9P?üf)c 
unb (Sinfiuf) anfruenben. (§1 fei überzeugt bafj Ellies, roa* barin mm 
heften be$ Banbee gefdjetje, unter gehöriger Söcrücffidjtigung ber öffent- 
liefen ^Kittel gebütjreub beamtet merbe. 

#err SBfjitroorrlj 

gab mit öejteljiing auf bie eben ermähnten Vronje^obre an, bajj fte 
für bie Regierung auf Verlangen bes oerftorbenen £orb # arbin ge 
im Sabre 1856 in gejogene umgemanbelt rourben, unb $roar genau nad) beut/ 
felben ©rjfteme, roeldjeS er jejjt angenommen Imbe. <©ie unterfdjiebcn fid) 
oon ben Äanonen, au« benen bei ben legten Verfugen gefdjoffett mürbe, 
nur baburd) bafi fte oon ooru gelaben mnrbeu. (5e fei fefyabe ba§ 
{te unb äbulicbe gezogene ^ron^e^liohve nidjt, mie e« hätte gefa^eben 
fönnen, jum mirf liefen ©ebraua^c in 3nbien unb &^ma oermanbt 



Digitized by Google 



124 



lonrbin. Stfirtclft ber fettcnben $orf*läge mürben alle Sc^mierigfetten, 
bic am bcm @4mm$en eutftebeu tonnten, Dermieben. Diefc gejogeneu 
©ronje^Jlobre mürben , gehörig Iaffetirt unb mit bcn entfpred)enbeu 
9iid)tuorrid)tungeu bcrfe^eu, maijrfcbeiulid) ebenfo nute ^Hcfultatc geben 
nl* er btejefct mit feinen tammerlabungfcroljreu erhalten ^abe. 

3ir SBilliam 5lrrafiroug 

fagte, er bnbe über ben ©egenftanb biefer $erbnubluugen bie babin 
beinahe Dollfommene* 6tiUfcbmeigen beobachtet unb füf)le fid) nur be* 
mögen, ane bem ^Hücf^altc berboqutrcten ben feine officiclle ©teUnng 
ibm anmeife, roeil jur 3eit bie öffentliche Slufmerffamfeit In fo f)of>em 
©rabe auf bie mit einanber njcttcifernben ©cfd)ü>@uftenie gerietet fei. 
(*$ geradere ibm aber eine SBcfriebigung, bafj er bie erfte beftimmte 
unb ou*füf)ttitf>« ^eförcibimg feiner gezogenen ©eftf)fu)e unb it)rer©e* 
fd)offe hl einem Vereine maebe, ber au« feinen gactigenoffen befteeje unb 
in meinem fid) Diele i|m uabe ftebenbc ^erfonen oefinbfn. 

(Sr babe baäSRobreinc* gelb*12?*Pfüuberö genau uon ber s 2lrt, mie cä 
t>or Äurjein in 3t)rer äftajeftät Dicnft eingeführt mürbe, jur 23efid)tiguug 
berbeibriugen laffen. SBeoor er aber $u ber S3cfcbreibnng beffelben 
febreite, moHe er uon bem ©efdjoffe fpreeben; er glaube, bieS merbe ju 
einem befferen ^erftänoniffe be$ ©efcbüfK* beitragen. 6r fei nämlid) 
ber 9lnfid)t bafc jebcnfaflS baei ©cfd)ü& fid) nad) bem ©efdjoffe richten 
müffe, unb uid}t biefeä nad) jenem; baö ©efdjojj [olle bie SBirfuug 
ändern unb fo müffe ber richtige ©ang offenbar ber fein, bafi mau ju* 
näcbft bie ;m Derrocubcnbe ©cfdjojjart feftfcfct unb bann ba^jeuige $o(jr 
erfinnt, meiere« am beften geeignet ift fie 511 febiefjen, 

23teje£t fei c$ ©ebranci) gemefen, im f^elbe brei Birten uon ©e* 
fdjoffen ju fübren, nämlid): $oüfugelu, Sbramiel« unb £artätfd)eu. 
Die erfteu mären, mic ber SKaine angebe, einfache maffioe Äugeln oou 
©ujj eifen. Die jmeitcu befreien au$ einer $>oblfugcl, roeldjc mit 93lei* 
fngeln unb einer fleinen (Sprenglabuug gefüllt unb mit einem Seiten* 
ber öerfer)ett ift, ber uon ber flamme im ©cfcbüjjrobre entjünbet mirb 
unb ba$ ©efebojj furj uor bem 3iele jum Ärepireu bringt. Die brit* 
ten befreien aus einer Qlnjabl flciner, in einer bünneu ißücbfc ringe* 
fdjloffencn (Sifenfugeln, unb foüeu gegen einen fcb,r nafjen geinb ge- 
feboffen merben. Die SMfugcln unb ^brapuel« mären oon febr rat* 
gemiffer SBirfung unb tonnten faum auf mebr als tan\i\\^ SarbS 
mit Erfolg gebraucht merben. 5lber anfjer ben Mängeln aller biefer 
©efeboffe fei e$ offenbar ein UeOelftanb, brei Birten mitfübren 51t müf* 
fen; beim märe bie für einen gemiffen Srnecf paffenbfte 9lrt oerbraudjt, 
fo müfjte mau auf eine aubere bierfür uidjt poffeube greifen. (Sr c)abc 
alfo bcn ©ebanfen gefaxt, ein ^rojeftil 311 madjen roela^e^ uacb ©e* 
fallen als SBolI*, ©brapuel* ober Äartätf4*@efeboH gebrauch^ merben 
fönue unb nod) ben $ortt)eil gemäbre, fomobl in Jfalgc beö 3luffebla- 
qe§ aU burd) bie Sirfung beet Beit^ünber« 311 freptreu. Gr lege 
Sremplarc biefeg ©efd)offe6 oor, ganje unb um ba$ Snnere ju jeigen 
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aud) geöffnete, (gig. 28.) Da« ©efcftoß befteljt au« einer fein* bünnen 
gußeifernen ©rannte, bie inweubig 42 fegmentförmige ©tücfe t>ou 
©ußeifen enthält, melcfte um eine in ber SJlitte befinblic&e cöliubrifcrje §öb? 
luug aufgefaltet finb. 3n biefe ^öblung (omint bie ©prenglabuug 
unb ber &onfu]fton«*9lpparat. Die ©ranatc wirb au«wenbig bünn 
mit s 31ei befleibet, iubem man fte in eine ©ießform fcjjit unb 
gefer)mol3ene« 33Ict berunt gießt. SJlan l ä f > t ba« 3Mei aud) ju 
beu (Sifenfegmenteu bringen, bereu 3wifd)enräume e« auefüflt, wäftrenb 
bie ^öl)luug in ber 9Kirte Dureft einen eingefefcten ftärjlcrneu Dom 
offen gehalten wirb. Da« auf biefe SSeife bereitete ©efdjoß ijt 
fo feft, baß e« burd) 6 guß rjarte« §0(3 gesoffen werben faun, 
otjnc befdjäbigt 311 werben; wogegen fein Siberftanb gegen eine 
3erfprengenbc ©ewalt fo gering ift, baß weniger a[« eine Urne ^uloer 
biureidjr, e« in ©tücfe 311 brechen, ©oü bie« ^rojeftil at« VoHgefdjoß 
gebrannt werben, fo bebarf e« weiter feiner Vorbereitung. Um e« ju 
einem ©prenggefdjoß 311 madjen — unb bie 3wecfmäßigfeit, e« je an« 
ber« 311 oerwenben, wäre feftr 311 bcjmeifcln — fo muß bie Spreng* 
labung, ber ftonfuffion«*9lpparat unb Beitjünber eingefejjt werben. 3ft 
lejjterer bann ridjtig gefteüt, fo wirb ba« ©efdjoß wenige 8Jarb« oor 
beut 3iele, ober gefdjälje bie« nieftt, üermittclft be« £onfuffion«*5lppa* 
rat« fobalb e« auf ba« 3iel ober ben öobeu fd)lägt, frepiren. ©oll 
ba« ©efdjoß jum &artätfd)*©d)uffe gegen einen nafyeu geinb bienen, 
fo muß ber 3eit3Ünber auf 9hill ber (*intf)eilung gefteüt werben; bann 
frepirt e« im Slugenbliefe wenn e« ba« 9to()r oerläßt. 3n beiben 
gälten ftreut e« eine 9Jleugc oon ©tüefen au«, bie mit ber ©efeftwitt' 
bigfeit welcrje ba« ©efdjoß im ©preugorte ftatte, borwärt« fliegen. 

6in« biefer ^rojeftile würbe in einem gefdfloffcneu 9taume, in 
welkem bie ©tücfe gefammclt werben founten, gefprengt; man faub 
106 ©ifen*, 99 ^letftücfe unb 12 ©tfirfe Don ber «Branbröftre u.f.w., 
im ©aujen 217 ©prengftücfe. (§« ift nid)t ungemöljnlid), baß eine 
biefer ©efdjoffe auf 3000 $arb« Entfernung in eine ©djeibenfolonue 
100 ßöcfter maerjt. Die ©prengftücfe frommen 31ml großen $f)eile oon 
bem 93lci fter, letztere« trägt alfo 31t ber SBirfung Diel bei. 

Der 3eit3Ünber unb ,ftonfuffion«*5Ipparat erforbern eine genaue 
s Befcr)reibung. -Ter $ örper be« 3ünber« (gig. 29) wirb in einer ©ieß* 
form au« einer 9ftifd)uug oon SBIet unb Sinti gegoffen. Der 3üuber/ 
fajt wirb in einen töanal, ber faft einen ganzen ÄteiS um ben 3fmber 
bilbet, gepreßt unb uad)bcr auf ber äußeren JDberftödje mit Rapier unb 
girniß bebeeft. Da bie 93of)rnng be« 9lot)r« non beut ©eferjoffe ganj 
au«gefüüt wirb, fo ift fein 3wifd)enraum norljanben, bureft melden fid) 
bie flamme bem 3üuber mitteilen fönnte. Die @Mtjünbimg be« le$* 
teren gefcftieljt be«f)alb auf folgenbe 9lrt: 9lm Voben ber in' ber Witte 
be« 3ünber« befiublidjeu crjlinbrifcrjeu §öftlung liegt eine fleine Spenge 
*Perfuffton«fa& unb barüber ift ein fleine« ©ewidit — ber ©tößer — 
angebracht, ber in eine fdmrfe abwärt« gcrid)!ete ©pi^e enbigt. Diefer 
©tößer wirb an feinem $ßla£e burcr) eine 5TabeI feftgefjalten, bie er 
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ober in golge fein« 93ebarrung$tiermögen$ 6cim Abfeuern jcrbric^t. 
Dann bringt bie 2pine fofort in bcn *ßcrfuffton*faJ nnb entjüubet 
iljn. Die bierburd) entftefjenbe ftlamntc bringt in einen ringförmigen 
fltanm unter bem brcl)baren, auf bem Saijfanalc ruljeubeu Deefel, nnb 
wirb Don l)ier burd) eine Öeffnnng nad) außen nnb auf bie beabfidj* 
tigtc Stelle be$ 3ünberfafce$ geleitet, V'e&terer brennt bann nad) bei? 
ben 3eiten fort, bat aber feine ©irfnng mir au bem einen Gube, 
meldjee mit einem Meinen ^nlüermagajine in ^nrbinbnng fterjt. Der 
dünber wirb mit einem eingeteilten Rapiere umgeben, beffen Zt\tiU 
ftrid)c bei* (ilenatiou beti ©e|'d)üt}e* eutfpred)en, fo ba$ lüenn lejtere 
für eine geroiffe @d)nfirueite ermittelt ift, bie 3ünböffuung mir auf ben 
Sßltnft bcr dintbeilung geftellt 31t luerbeu brandjt, ber mir ben ©raben 
nnb äRimtten ber Sleuation am Shiffafoe nbereinftimmt. Diefer 3mu 
ber geiuä()it ben Stortbeil, bafj er oor bem $ erbrause bee ©efd)offe$ 
nerfd)iebenilid) tcmpirt werben fann nnb baji e$ bem Cfficier möglid) 
ift, fid) uoii bcr ndHigeu Jempiruug im ^Ingenblitfe be$ Skbeue ju 



überzeugen. 

Der Äonfnffton^ünbet 
(g'ig. 30) ift faft tbenfo ein- 
geridjtet. liiii Stöfer mit 
einer aufmärt* geridjteten 
©ptfce toirb in einer JHöbre 
bnrd) einen ?rabt gehalten, 
meld)er beim Slbfeueru bei? 
©efdjüjjeö jerreifjt. Ter frei 
geworbene Stojjci' tritt al* 
bann 3urüd' nnb rnbt auf 
bem ©oben ber »iührc ; fo* 
balb aber ba* Wcfdjop in 
feiner ^Bewegung irgenbmo 
anfftöftt, fliegt er lunimule 
nnb bringt in ben s ^erfnf^ 
fionefatj, ruoburd) bie Spreng/ 
labung curjünbet wirb. 

Da# oollftänbige nnb 
mit bem 3citv"uibcr berfefyene 
©efdjoji bot offenbar feine*- 
weg* biejyonu uub3krl)ält* 
niffe, tueldje man toä&len 
mü&tc, lueim nur bie ©röfte 
ber Sdjufnueite in Sßetradjt 
fäme. 9)fau barf beoljalb 
feinen ©ergleid) Mrijtyeii bie? 
fem, auf bie ©röfce ber 3ßhv 
hing berechneten ^projeftile unb 
einem für grojk Sdwjnvciteu 
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eingerichteten SBolIgefdmffe aufteilen. Snbeß erreicht eS im Vergleich ju 
fpbärifcbeu ©efdjoffcn ganj au^erorbciitlid) große 6dutßmciten, unb fooiel 
au$ ben Deröffeutlicbtett 23ericbten über bie $erfud)e beS $errn 3B^it* 
m o r t Q 311 entnehmen ift, uicfyt Diel geringere als beffeu 12*pf ünbigeS 
©efdjoß bei berfelben Labung. 5Iber ungereimt mürbe eS fein, 31t Der? 
langen baß jenes auf Sofien ber Sßirfung abgeänbert merben foüe, 
nur um eine gerinae Vergrößerung ber ©dmßtueite 311 erlangen j beim 
alle militärifdjeu 5lutoritäten fmb barüber einig, baß feine ©dmßmeite 
fdmu \m\)x als Ijinreidjenb groß ift. 

3)aS ^ublifum mirb burdj bie Erreichung großer ©d)ußmeiten im* 
mer gefcffelt; man täufdjt fid) aber feljr über biefen ©egenftanb. Es 
ift ein gauj aubereS Ding, ein 3iel auf eine abgemeffene genau be* 
fannte Entfernung, ober in einem beliebigen Icrraiu 311 treffen, tuo 
man bie Entfernung erft ermitteln muß. 2luf 4000 2)arbS begrenzt 
ein Sttattn 311 Sßferbe einen Sßiufel Don meniger als 3 Spinnten, unb 
in ber ElcDation entfprec^en 3 9)linuteu nur 15 $arbS an <Sd)iißtt)eite. 
3ft alfo bie Entfernung nid)t bis auf 15 gJarbS genau beftimmt, fo 
mirb, menn mau aueb baS ©efd)ü£ als 50113 ooQfommcu oorauSfejjt, 
ber ©djuß eutmeber 311 fur^ ausfallen ober über baS 3iel weggeben. 
60 lange es aber niajt möglieb ift, bie Diftauj burd) irgenb ein brauaV 
bareS Sflittel genau 311 beftimmeit, fönnen fogar gebler Don 5008)avbS 
leidjt Dorfommett. 9Iußerbem mürbe auf eine foldje Entfernung bie 
95erfa)iebenbeit ber atmofpbärifdjeu «Refraftion meifteuS bie EteDation 
in einem fet)r Dermirrenben Sftaße Derfälfa^en, mäbrenb ber SBiub, iu 
ber [Ridjtung beS 6dntffeS ober entgegengefe^t mebenb, eine meitere 
Skrroicfclung b^beifüljrt, bie allein fd^ou binrcid)t alle SSemübungen 
um bie feine Berichtigung beS SSMufcIS uniüirffam 311 machen, ©elbft 
$robefd)üffe Reifen auf weite $)iftaii3eu titelt mr Ermittelung ber Ele* 
Dation, meil man ben Dinmn ^mifc^en beut 9luffcb läge unb beut 3iele 
nicht beurtbeilen fann. Die Sache ift, baß, roie Dollfoutnien bie 2Baf* 
feit auch gemalt merben mögen, baS geuer auf mcjte Entfernungen 
niemals eilten mefentlicbett Einfluß auf baS ©a^irffal einer Schlacht 
haben mirb. Der eigentliche ^antpf mirb ftets itmerljalb eines 5lb? 
ftaubeS Don 2000 SarbS liegen, unb beSbalb foÜte baS SBeftreben 
barauf gerichtet fein, innerhalb biefer ©renken bie SBaffett fo oerberblich 
als möglieb 31t machen. 9KafftDe Söo^eu unter 35 ©rab EleDation 31t 
fließen, bamit fic 3it)ifo)eti einen fünf Steilen entfernten geinb fallen, 
mürbe eine bloße 8JhmitionSDerfd)iüetibutig 'fein, grcilid) mirb, mae 
hinauf gemorfen ift, auch berunter fallen; nach ber 2cf)re ber äßabr* 
fcbcittlicbreit aber unb nad) allen Erfabntngen über baS fogeuanute 
Bcrtifalfeuer ift bie $luSfid)t, Semaubcu bureb ein ans beu 3Bolfen 
fallenbeS ©efdmß 31t behäbigen, 31t gering als baß fie in Betracht 
ge3ogen merben müßte. 

*5)aS Sftobr befteljt gatt3 anS Sd)micbeeifen, unb ber berDorragenbe 
3ug ber Verfertigung ift bie Berroenbung beS Materials in ber @e? 
ftalt langer 1 Barren, bie fpiralförmig 31t 9lö^ren aufgemunbett unb bann 
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qefchtocißt toerbcn. 3$egen ber bequemeren Anfertigung roerben biefe 
köbren jmet bi« brei guß lang gemacht unb nach SBebarf bureb 
Schmeißen miteinanber berbunbeu. $ou ber SWünbung bi« ju ben 
Sebifyapfen wirb ba« SHo^r in einer 3)icfc, alfo in biefeut I^eile einem 
©eroebrlaufe aualog gemacht. §iutcr ben Schröpfen fommen noch 
;roei Schichten hiiQit, bou beneu bie äußere Schicht roie bie innere 
Möhre au« fmralförmigen ©iubuugen, bie jmifa^enliegenbc bagegen au« 
eiferuen platten beftebt, bie 311 einer ctjlinbrifcben gönn gebogen unb 
au ben Äanteu gefebtoeißt roerben. $»er ©runb für biefen Unterfdneb 
ift, baß bie 3tt)ifcbenlieqenbe Schicht bauptfächlich ben Stoß am SSobeu 
aufnehmen foll, roe«halb e« tmuifcben«n)ertb ift, hier ba« ©efüge bc« 
ßifen« in bie Öängenridjrung 311 legen, mäbrenb e« übrigen« im Stobre 
bortbeilbafter in bie Oucrridjtung gelegt roirb. $)a« Wintere @nbe be« 
Otol)r« nimmt bie Söobcnfcbraube auf, bie gegen einen betbeglichen 3apfen 
ober Stoßbobeit brüeft, melier bie Seele beschließt. ®ie Schraube ift 
bohl ; ihre Oeffmmg tonn, tuenn ba« Verfcblußftücf roeggenommen ift, 
al« eine Verlängerung ber Seele angefeben merben. $)ie Sehraube 
wirb mittelft einer $anbbabe gebrebt, meiere bttreh eine r)albe Umbrc 
bung eine freie Söeroeguug bat, etje fie bie ©Traube 311 bretjen be- 
ginnt. $icrburch befontmt bie £aubbabe einen gemiffen Aulauf unb 
fanu auf biefe Sßeife fotoobl beim Schließen al« beim 2öfen ber 
Schraube bannttcrartig tuirfen. SMe Seele (jat 3 3oÜ* im Kaliber 
unb 34 feine 3üge, bie an ber fübreubeit Seite rechtroinflig unb ra* 
Wal, an ber cntgegengefejjrcn abgerunbet finb. Am Vobenettbe ift bie 
Seele um Vs Boll ermeitert, fo baß ba« ©efdjoß bequem hinein* unb 
bi« 3iun Anfange ber Büge borgefeboben roerben fann. 

$>ie Vifireinri^tnng ift eigentümlich. ®er Auffa£ h<*t für 
ba« Ange eine Ocffnung in treujform, meiere ba« bertifale unb bori* 
aontale Abfeben mit großer ©enanigfeit au«3tiführett geftattet. $ie« 
Vifir ift oben am Auffaje auf einem üuerarmc berfdnebbar, für bie 
ßorreftion roegen eine« feitroärt« gerichteten SBinbe«, foroie roegen ber 
immer borbattbenen Seitenfchlcubermtg, roela^e ben au« ge3ogenen 3toh* 
reu gefchojfenen Sßrojcftilcn oon faft allen gormett in größerem ober 
geringerem ©rabe eigen ift. (Sin Rentier ift forooljl für bie bertifale 
ai« horizontale ©iutbeilung borbanben, mit ihm fanu man bie (Sie? 
bation unb Äorreftion bi« auf -äftinuten genau geben. $5iefer Auffajj 
ift bauptfächlicb für roeitc (Sntfernuugcn beftimmt, roo man beim SHiaV 
ten be« ©cfd)ü£e« biel Uebcrlegung anroenben fann. gür febnelie« 
geuertt auf fleine Entfernungen aber roirb ein einfacherer unb leichter 
Ml gebrattcheuber Auffajj bereit gehalten. Auf biefem ift bie (Siebation 
tu furjen Abftänben augegeben, bon beneu jeber 50 Sarb« an Schuß* 
weite entfpricht, unb man fteflt ihn bermittelft eine« Sperrrabe«, 
melchc« jeben folgenben Abftanb burch einen feljr hörbaren Schlag be/ 
3eichnet. 

©a« ßaben gefchieht fo, baß man ba« ©efchoß mit ber Patrone 
unb eiuem gettborfchlagc in bie §öhluug ber 95obenfd)roitbc legt unb 
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entroeber jebeS für per) ober 5l0eS ouf einmal mit einem Se$er in bie 
Seele fetnebt; baS $erfchlu|jftücf roirb bann auf feineu *pia£ nieber 
gelaffen unb bufd) eine ^albe Umbrebung ber Schraube angebrüeft. 
S)aS 8tobr roirb mit ben gewöhnlichen griftionS'Scblagröbreu abge* 
feuert, baS Sünbloeh befinbet fid) in bem Serfcblujjftücfe. Wian (teb,t, 
bie ganje Verrichtung ift einfad) unb fef)r rafdj ausführbar. 

SBei ben erftcu Dohren mar eS nötrng, bafi ber S^eil ber Seele 
melden baS®efchofj auffüllt, öoüfommeu rein mar, roeil lej&tercS fonjt 
niefet immer feine richtige Stelle erreichte; beSrjalb mußte man einen 
naffen 3Bifcher gebrauchen. 33ei beu neuen, nun in ben 5)ienft einge* 
führten Dohren hat aber eine fleine 5leuberung in ber Seele betoirft, 
ba| man ftatt beS naffen ©ifdjerS einen gettoorfchlcig mit ooüftäubigem 
Erfolge anmenbeu fanu. SJlan fanu nun mit grojier Schnelligfeit unb 
geroip längere Bett aus bem ®ef<hü£c febießeu, ohne eS au$3uroifd)en. 

$)er ®runb, roeSljalb baS Büublod) in bem Verfdjlufiftücfe awp 
bracht rourbe, ift ber baß bie meifte Abnutmug beS BlobrS beim 
3ünblochc ftattfinbet, bafi eS folglich beffer ift, leJjtereS in einem leicht 
erfejbarcn Ztjtik als im IHor)rc felbft anzubringen. 

$)ie SBobenfdjraube ift, roeil (ie fich inroeubig befinbet, ben 93e* 
fchäbigungen nicht auSgefejjt, noch f«nn umhcrfüegenber Saub ober 
Staub fich an ihre geölte Oberfläche anhängen unb bem (Gebrauche 
ber Schraube bitterlich roerben. £>ic Schraube ift Don fleinem $)uraV 
meffer, unb bie roenigen 3oQe größerer Otoljrläuge, bie ihre turnen* 
bung nöthig macht, tonnen nicht in ^Betracht fonuuen, roeun man 
erroägt bafj ber SRücfftof? jebe weitere Verringerung beS ©eroichtS Der* 
bietet. 

3)aS Verfcblufjftücf mar angefettet, bamit eS nicht fallen tonnte; 
man fyat aber beim ©cbraud)e Dorgejogen eS lofe 31t laffen. ®er 
Sflann roelcher baS ©cfdnijj abfeuert, tjebt baS Verfchlufiftfuf nach 
jebem Schliffe; eS roirb hierzu alfo eine Seit benujjt, bie fonft frei 
ift. (Sin jmeiteS Verfchlupftücf befinbet fich &ei jebem ©efchü£e in 
Sflcfertie. 

$>ie fiaffete roelche anfangs gebraucht rourbe, geigt baS auSgefteUte 
SJtobell. Sie roar mit einem $ütflauf*Schlitten tierfeben, ber nachher 
bei ben gelbfanoneu roeggelaffeu ift; je£t ift aber entfehieben, bafi 
biefe Einrichtung für bie Scrupfanouen beibehalten roirb. (SS ift ein 

tuuft Don gro§er SSichrigfeit, bafj ein ÄammerlabuugSgefchü^ feine 
tellung nad) bem SHücftaufc uon felbft roieber einnimmt, bamit mau 
eS nicht burch Diele l*eute roieber borbringen laffen mufj. ©ine 93e* 
roegung für bie Seitenrichtung mar urfprüuglid) fo angebracht, als 



für baS Richten beS ®efd)üjeS. ^euerbiugS ift in ben Äönigl. äöerf* 
ftätten eine fehr gediehe 5lbäubcrnng biefer (Siurichtung erbaut unb 
für bie S e l°toff ciel1 angenommen. 

5BaS itini bie fdjroere Artillerie betrifft, fo ift eS nötfiig bafi mau 
toie Dorfnn bamit beginne 311 überlegen, roeldje 3öirfungen EierDorge' 
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bmdjt roerbeu muffen unb toeldjc Birten oon ©efdjoffeu fidj baju am 
beften eignen. 2ttan muß Augeben baß jur Berfiorung oon Sdnffen, 
SJlauern, (Srbroerfen unb ©eoäuben, ebenfo tuie junt ©dmffe gegen 
feinblidje Gruppen §obJgefd)offe bie mirffamfteu ^rojefttlc finb. 3n ber 
Jfjat giebt e*, bie eifenbepan^erten 6d)iffe unb bie ©ranitbatterieen 
aufgenommen, 9ftd)t* roaf nid)t erfolgreicher burd) £ol)l* al* burd) 
VoUgefdjoffe angegriffen werben tonnte. $)ief leuchtet ein, wenn man 
bebenft baß ein §obJgcfd)ojj mit tonfuffion^üubuug immer erft ein* 
bringt beoor e* aerfpriugt. (S* bringt alfo erft bie Sirfung eine* 
33oügefd)offce jjerbor unb bann fommt feine ©prengmirfung nod) ftm$u. 
5lußcrbem ift für ba* <$d)ießen unter fjorjen ßlcoationen ba* ©preng* 
gefdmß ba* einzige loa* in 33etrad)t fommen fanu. $)ie Söirfung 
eine* ©prenggefdjoffe* (angt nun aber Don ber ©röße feiner ©preng* 
iabung ab, unb eine große ©prenglabung erforbert einen großen Purd^ 
meffer! 2ftan faßt oergeben* baß bie Äleiufjeit be* $urdjmeffer* burdj 
eine Vergrößerung ber fiänge auf geglichen roerbeu föunte; beim fann 
ein §oljfgcfd)oß fleinen Äaliber* oerlängert roerbeu, fo fann bic* audj 
ein* oon großem Kaliber. 93ei gleicher Sänge ober bei gleichem ©e* 
toid)te faßt ba* größere Maliber uot^meubig mefyr ©prenglabung al* 
bae fleiuere. $)ee()alb neigte fid} ©ir 3S. Srmftrong bei ber #on* 
ftruttion ber fdnoeren ©efd)ü£e, im ©egenfajj $u $errn SB^it toort^ t 
bem größeren Kaliber 511, tuenn er f)ierburcrj and) ettoaf oon ber ©dmß* 
roeite aufgäbe. 

@* märe nötb,ig, (ier einige Sorte über bie S3ebingungen ju fa* 
gen, oon beueu bie (Srreidmng einer großen ©cfnißroeite fjauptfädjlid/ 
abfängt. Seber roerbe einfeljen, baß ein lauge* fpü) julaufenbe* ©e* 
fdmß bie öuft leichter burdjfdjueibct, al* ein* oon funer ftumpfer gorm. 
$tber e* fei eine anbere, uidit atigemein auerfamtte Soebingung Dorhan 
beu, bie gleichfalls einen fcljr mistigen Einfluß au*übt, nämlid} bie 
tragenbe (Siuioirfung ber Önft, bie oon ber fdjrägcn £age be* ®e< 
fcfcoffef gegen bie '9tid)tung ber glugbalm ^errü^rt. Sftan tuerbc auf 
gig. 31 erfennen baß bie Steife be* ©efdjoffef, ba fie toäf)renb be* 
$lugf ifjrer urfprünglid)en fiage parallel bleibt, nad) unb uadf eine 
fdjrägere fiage gegen bie glugbalm befommt. $a nun bie fiuft gegen 
bie geneigte untere gläcfcc be* ©eferjoffe* wirft, brüeft fie le$tere<T - 
ähnlich mie bei einem ^apierbraeften — aufroärt«, unb roenngleid) ba* 
©efdjoß niaV tuirflid) gehoben loirb, fo roirb boc^j fein ©infen ner^o* 
gerr, e* b,at alfo Seit eine größere 3Beite 511 geroinuen al« e* fonft 
erreichen mürbe. 9)? au merbe bemerfen, baß bie (ebenbe (Sinroirfuug 
rmupriädilidj bei uiebrigeu (Slcoationen borljanbeu ift; bei bereit 
fommt ba$ ©eferjoß etioa quer jjegeu bic (Euroe unb bann fjört 
bie t)ebenbe (Siuruirfung auf. 6ir 9B. 3lrmftroua ^abe fdunt 
lauge barauf ^ingemiefeu, freiließ nie o^ne auf Unglauben 311 
ftoßeu, baß bie Sa^ußmeiten ber £anggefd)offe in golge biefer 
iebenbeu ©inioirfung bei uiebrigeu @lcoationeu in ber roiberfteljen* 
ben ßuft loirflid) größer finb, al* fie im leeren 9tonmc fein 
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mürben. (Sr miffe bafi bie* bei 
mehren feiner eigenen sßrojefrilc 
ber gaH fei nnb be^meifele nicht, 
bafj 3emanb melier bie ©acbe 
nnterfuebte, boffelbe auch bei ben 
sprojeftilcn beö §erm Sß^it* 
m o r t b pnben mürbe. @S merbe 
fefjr allgemein angenommen, bafj 
ba$ ©efebofi bie parallele Sage 
feiner $Id)fe nicht fo beibehalte, 
fonbern ba|j feine @pi£e mäh* 
renb be$ ging* immer in ber 
Eichtling ber ßnröe bleibe. 2lber 
e$ fei unmöglich bie beobachteten 
(Srfcbeiuungen mit biefer SSorauS* 
fejuing ju Dereinigen; and) fei 
nia^t 31t begreifen, melchcr 3m* 
fammenbaug $mifd)eu ber@cfd)ofj* 
adjfe nnb ber SHicbtnug ber ftlug* 
batjn crifttren follte. @$ mürben 
S?erfnd)c angeführt, bei roeldjen 
man ba* ©efdjoji au§ bem geao* 
genen 8^or)rc mit fo flehten £a* 
billigen febofc, bap man e$ bei 
feiner 23emegnug burd) bie ßuft 
genau mit Den Singen Verfölgen 
fonnte. Sttan mollte hierbei beut* 
lieh mahvgeiioinmen hoben, baß 
bie Sldjfe oer (Suröe folgte. Slber 
bei allen eigenen SScrfucben @ir 
SB. 91rmftrong'$ führten bie 
aus ben Slnffeblagfurcbcn 311 cut* 
nehmeuben 9lu$eichen nnb bie ©e* 
ftalt ber Köcher in ben ©ebetben 
111 bem entgegcngefejteu ^chluffe. 
(56 märe inbejj leicht erflnrlich, 
bajj ba$ 5(uge burch ben auf ber 
Retina jiirucfbleibenben (Sinbrucf 
einest fo rafd) fich bemegenbeu ©e* 
genftaubc$, ber tuie ein bcrSfticf)* 
hing berßurne folgenber ©ehmeif 
erfcijciut, getäufcht mürbe. 

$)er geringe Unterfchicb flim* 
fchen ber 6rhuBmeite eines fleiucu 
nnb großen Sollen fei ein auberer 
Umftanb, melier nur bei ber 8bt* 
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nähme bajj bie &chfe fdrräg gegen bie ßuroe liegt, erflärt werben törote. 
Obgleich bie längere Slugjeit be$ f leinen ©efdjoffee eine ftärfere 5lbrtÄ^ine 
ber @efcr)toinbigfeit anzeige , fei bie erreichte Diftanj bod) beinahe 
biefelbe. $)ie$* fönne nur ber oerbältnißinäßig größeren Oberfläche be$ 
Heineren Boljen nnb bem ^ierbur^ erleichterten Schroimmen — roie 
man eS nennen tonnte — jngefdjrieben roerben. Diefe Slrt öon 
8cbroimmen fe£e aber bie fdjräge Sage oorauö nnb fönne ohne biefelbe 
nicht eintreten. 

Die ©eitenfd)lcnbemng nach rec^t^ fei mit ber rjier anfgeftellten 
Behauptung auch in Uebercinftimnutng. S3ei ber fchrägen Sage beö 
©efdjoffeä roirfe bie Suft mit einem nach oben gerichteten Drucfe ftär* 
fer auf ben fpijj julaufenben üorberen $beü als auf ba$ hintere (Snbe, 
unb jebeä Befrreben ba$ eine 6nbe ber 5ld)fe einee rotirenben £örper$ 
5 11 heben, babc eine ©eitcnaiiStoeicbung ^ ur Solge, roie bie$ am ©u* 
roScop gfjjjgt roerbe. Diefe Urfadje ber ©citenfchleubernng höbe ferjon 
ber Dr. Magnus aufgefunbeu, beffen (Srf lärmig man je£t allgemein 
beitrete. 

Sßenbe man biefc Betrachtung mm auf bie grage nach bem $a> 
Uber an, fo ergebe ficb, baß ein maper ßölinber oon fleinem Durch* 
meffer binfiebtlicb bc$ Durchbringeuä bureb bie Suft ^roar einen eilt* 
fchiebeuen Bortbeil oor einem hohlen ßülinber oon großem Durchmeffer 
hat, baß legerer aber ben Bortbeil bc$ ©chroimmenö befüjt; unb hiet* 
Don fomme e$, baß ber Uuterfchicb in ber ©chußroeite feineeroegS fo 
bebeuteub ift al$ fouft erroartet roerben fönute. 

9kcb einer ooüftänbigen unb forgfältigen lluterfuchung aller Unu 
ftänbe gelangte B\x 95$. Slrmftrong 311 bem Scblnffe, baß ein &a* 
Uber oon 7 3oll etroa ba$ im SlUgcineinen Dortfjeilbaftefte für ein 
100*pfünbige$ ©efcbüjj fei, nicht allein für Bomben, fonberu auch für 
Boögefcboffe; benn ein ©efdjoß oon großem Durcbmeffer roerbe tneu 
ftenS roirtfamer fein als ein langer büuuer Bollen, toeil e$ ein große* 
re« ßoeh macht unb mehr ©plitter unb größere Berroüftungen rjeroor* 
bringt. (Sin (Somplar einer gußeiferneu für bad lOO^pfünbigc ©efcrjfui 
beftimmten Bombe rourbe uorgejeigt. ©ie fei fehr bief gegoffen, bannt 
fie einen heftigen 6toß ertragen fönne ohne 31t jerfebefleu; benn berfte 
eine Bombe in golge beä 9luffd)lagen$, fo gehe bie Sßirfung ber (Sr* 
plofion faft ganj Oerloren. Sil ber oorgejeig'ten ©eftalt faffe bie Bombe 
8 ^fb. ^Juloer, roerbe fie aber büuuer unb länger gegoffen, fo fönne 
biefe Sabung auf 12 s ^fb. gebracht werben. Bei biefeu Bomben roerbe 
auch ein ^onfuffioiiejünber gebraudjt, ber jeboch oon bem oorhiu bc* 
fchriebeneu roefentlicb oerfchteben fei 5 au$ bem oben ©efagten geljc 
fjeroor baß ein cnlinberförmigeä, unter hohen ©leoationcn geferjoffenee 
sßrojeftil auf feine Seite fällt, unb beSbolb muffe ber «Sünber fo ein* 
gerichtet fein baß er roirfe, einerlei ob ber Schlag auf bie Spijjc ober 
auf bie Seite fommt. (S$ fei oorgefchlagen, auch bei ben 100*pfün; 
bigen ©efebüfeen ein Sprenggef djoß roie baS uorhin bei bem gelb* 
gefd)m)e betriebene ju gebrauchen. Daffelbe roürbc gegen Schiffe, 
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inbem e« gleid) nadjbem c« bie Seitenroaub burcbfdjlug frcpirtc, mfa* 
fefjeiniid) ba« furdjtbarfte ©efdjofi fein, maö je im 3eefriege Anroen* 
biuig fanb. 

Obgleich für ba« 100*nfünbige 9lobr ein Kaliber Don 7 3oü* 
angenommen nmrbe, fönnte bod) für befonbere 3roecfe, meiere bic 
äujierfte ©eroalt be« Einbringen« oerlangen, ein ©efdmfc Heineren £a< 
Uber« oorgejogen roerben. $enn offenbar muffe ein 100 *ßfunb fd}toc* 
re« ©e|ci)oj$, roela>« feinen ©to|j auf einen B'lädjenranm üon 20 Qua« 
bratAOÜ au«übt, eine ftärfere boftreube Sßirfung äu&ern, al« ein anbete« 
roelcge« beu 8tojj auf eine boppelt fo grofee &läd)e ausübt, alfo ein 
Heine« Kaliber redjt geeignet fein, um biefe (Sifcnplattcn ju burd)fcbiefcn, 
fall« bie ©efd)offe au« 8tafyl ober homogenem (Sifcn befielen. $)anu 
bleibe aber ju erwägen, ob niebt bie Soften folcfyer ©efeboffe ir)rc An* 
roenbung oerbieten. $err 9Bbitu)ottb fei in einen unfreiwilligen 
3rrtl)um ücrfallcn, al« er fagte baß ein 8d)iifc au« einem feiner ©e* 
fd)ü£c ber einzige mar, melier eine febmiebccifcruc platte oou 4 3oH 
^itfe burdjfcblugj aber felbft roeuu bie« ber Rafl roäre, mürbe e« ifyu 
ju ber Folgerung bie er barau« entnahm nicht berechtigen, roeil Oer* 
gleicbeube Skrfucbc mit aubern ©ef dulden beffelben ©eröidjt« uub $a* 
über« fehlten. 

©ir 2B. Armftroug glaubte genug gefagt ju haben, um bie 
Auficbtcn oou welchen er ' bei ber Äonftruftiou 1 feiner gezogenen ©e« 
fcful^e geleitet rourbe, Darzulegen, uub 311 geigen roie trügerifd) e« ift, 
ein ©efdjü! ju beurteilen, ohne nach ben jerftörenbeu (Sigenfcbaftcu 
ber für baffelbe beftimmten ©efeboffe 311 fragen. 6r laffe §errn 3B b i t * 
loortb alle (Sine loibcrfobreu für bie Sbätigfeit, Au«bauer uub ©e* 
fd)icf lid)feit, bie er bei biefer ©ad)e entfaltet bat; aber er üerneine bafr 
$>ert SBljitroortft Sftefultate erreichte, welche bie Ucberlegenbeit feine« 
Softem« beroiefeu. 3>ie beibeu 8t)fteme innren in ber $bat loeuiger 
uerfdneben al« mau gewöhnlich üorauefcjjc. 33eibe, •'derr ^itroortt) 
loie 3ir 3B. Armftroug, uebmcii bie Äanimerlabimg uub eng* 
fa)ltejjeube ©efeboffe an. §err SSbitworth, üetfcblicjit fein Otot>r 
(nuten bureb eine au«ioenbige Schraube, 6ir SB. Armftrong ge> 
braucht 311 biefem 3wecfe eine inroeubige. $)cr erftere öffnet ben SBo* 
beu be« jHobr« gauj mittelft einer Ibürangel, roäbrenb Sir SB. Arm* 
ftrong ein S5erfd)luf;ftü(f roegnimmt. 2$a« ferner bie Anfertigung 
. anbetrifft, fo beftaub Sir S JB. Arm ftrong'« erfte«, uor mebr al« fünf 
3al)rcn gemannte« uub nod) oorbaubenc« 9iobr au« einer inneren Stahl* 
röhre, bic mit fd)iuiebeeifernen Reifen befleibet mürbe. #ettll 2BI)it* 
roortb « 80*pfünbige« $ol)r beftelje au« einer Oiöljre üon homogenem 
CSifcn (was 00m Stahl mehr beut Manien al« ber Sache und) Oer* 
fdueben ift), bie auf biefelbe 3Bcife mit febmiebeeiferneu Dteifen befleibet 
roirb. 3)cr größte Uutcrfdneb jroifeben ben beibeu Dohren finbe in ben 
3ügeu ftatt; aber roa« aud) bie praftifebeu ©rüube für bie eine ober 
anbete 3Jletbobe fein mögen, tbeoretifd) fei e« gleichgültig, melcbe 5lrt 
oou 3ügcn man anmenbet, rocun nur bie nötige Dotation hcrau«gebraeht 
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hritb, um bie Stabilität be$ ©efd)offe$ ju fiebern, ©ir SB. 9Irm* 
ftrong räume §erru 5Bl)itmortf) felbft (jinjic^tlic^ ber ©cfyufweitc 
StidjtS ein. Rubelte e$ fid) bei ber üorliegeuben $rage um bie Gdmfj* 
weite, fo foUte man pe fo auffaffen uub jebe Partei ein Diotr unb 
©efdjofj jur <$rreid)ung biefeS 3weef« anfertigen. @S Rubele fii) aber 
wirflid) barum, weldjeS Softem bem fteinbe ben meiften ©djcöen ju* 
füge, unb auf biefer ©runblage fei Sir 2$. 91 rm ftrong berM, einen 
freuubfd)aftlid)en iampf mit £errn SBIjitmortl) eiujugefjen. Stürbe 
entgegnet bafj £err Sßfjttroortf) wegen ber ^rojeftile unb Bünber 
nia^t mit ilnn ftreite, fo erwiebere er bafj §>err SBt) i t tu or tvt) bie 
greiljeit fjabe, bei feinem ©efd)üjje ©efd)offe unb Bünber an^imenben 
meiere er wolle. Dann wollten fte Mi ©f)oebnrt)nefj bie 3>ad)e iu 
einer rufngen gefdjäft&näjjigen SBeife auSfcdjteu. Dort ijätten fie ©djei* 
ben auf weite unb furje Entfernungen, meldje ben geinb öorfteUen, 
ferner (Srbwerfe, SOtauerwerf, (fifenplarten unb ©täuberwerf, gegen 
weldje fie operireu tonnten. @$ werbe fid} bann geigen, meld)e$ ©n* 
ftem jitr SBertljeibigung bcö ßanbeä am geeignetften fei; unb er Der* 
traue, wa$ immer bae ^ublifunt ju glauben bewogen fein möge, bafj 
ber herein ber ßtoiUSngenieure fein Urteil }urücft)alte bi$ ein foldjer 
SBerfud) gemalt fei. 

Stuf bie fragen, meldje don mehreren SKitglieberu burd) 35er*. 
mittelung be$ ^räftbeuten uorgelegt würben, antwortete ©ir 28. 2lrm* 
ftrong, bafj baö 124ifünbige )Jtol)r 8 Zentner wiege unb einen Drall 
oon einer Umbre^ung auf 38 Kaliber fjabe. *Die aemö(mlid)e Sputoer* 
Iabung fei Vs gefdjojjfdjmer ober l 1 /« ^fb. bei Dem jetjt augenom* 
meneu ©efd)offe. Die Cammer fei etwas größer gemalt als für biefe 
ßabung nötfug wäre, fie tonnte felbft bie ftärffte Öabung aufnehmen, 
bie mit bem ftattljaften SRücfftojje be8 9tol)r$ oertrüglid) wäre. Ein 
9lad)tl)eil be$ in ber Cammer frei blejbenben £Raitm$ fei nid)t mal)r* 
genommen. 'Der s 2luffaß für bie furzen Entfernungen fei für Qlbftänbe 
Don 50 $arb$ eingeteilt, unb jwar für jwei ober brei fünfte burd) 
wirflidje Ermittelung ber ©djufjmeite unb bann burd) 3uterpolation. 
Die 9lnfang$gefd)Wiubigfeit be$ ®efd>offe$ fei etwa 1100 gu| in ber 
©ecunbe. 

Daö 100*pfünbige Sflotjr wiege ungefähr 70 Zentner. 

Die äußeren ©d)irf)ten nnb Reifen würben nid)t mit einem be> 
regneten ©pannungSgrabe, fonberu einfad) mit einem bi" re id)wben 
Unterfdjiebe ber Durdjmeffer angelegt, um einen fräftigeu 3ufammeu* 
fjang Mi ftd)ern. 

$)er ©runb für bie 9lnna()me, bafj bie ©djufjmeite in ber wiber» 
fteljenben $tmofpf)äre größer fei alei im leereu Fannie, wäre ber, bafj 
bei einer niebrigen Eleoation bie wirflid)e ©djufjwcite bie parabolifdje 
übertraf. 

Die ©d)iffefanonen, bereu gabrifation jejjt im ©ange fei, würben 
naa 1 ) bemfelben ^rüwe als ba8 üorgelegte 12*j)füubige SHo^r ange* 
fertigt. 
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Die größte bi«her erreichte 8d)ußmeite betrage über 9000 8arb« 
mit einem 32^pfünbigcn ©efchoffe, meldte« mit beinahe 6 *Pfb. ^ufoer 
au« einem Stob« uon 4 Soll taliber gesoffen mürbe. 95et fo großen 
^dmßmciten fei ber 28inb üon gan$ erheblichem (Siufluffe. Die gluqjeit 
jene« 8d)u jfe« fei nicht beftimmt morben, ba ber 5luffd)lag tju entfernt 
Dom ©cfctnltje unb nicht fichtbar mar. Sftan muffe jene 95>eite nicht 
für ba« SRajimum holten, mcldje« mit Dohren biefer 5(rt erreicht 
merben fönnte. 

Die Seele fei nicht burchgehenb« gleich meit, fonbem fie höbe 
eine geringe Verengung oor bem tyzik, meldten ba« ©efdjoß beim 
2aben einnimmt. Die« höbe ben 3mccf, ben 99lcimantel im erften 
5lngcnblicfe ber Öcmegung Innreichenb tief in bie 3üge ju brüefeu, 
bamlt ba« ©cfdjoß für ferne 93emegung bnreh ben übrigen tyüi ber 
®eele greiheit habe. 

d« fei nicht bemerft morben, baß ber SBleimantel bei tlnroenbnng 
fehr ftarfer ^nloerlabnngcn nom ©efchoffe abgeftreift märe. 

2Rit geübten Kenten fönne ber 12*$Pfünber breimal in 95 @c* 
ennben mit folcher ©enauigfeit abgefeuert merben, baß man jcbe«mal 
bie ^djeibe auf 1200 §)arb« (Entfernung trifft. Dirne jn richten mürbe 
bie ©efchminbigfeit be« genern« natürlich oiel größer fein. 

Um ba« ©efdjoß bnreh ben oerengten $bcil ber 6eele jn preffeu, 
merbe ein Drucf oou mehren Tonnen erforbert; menn e« biefen Z\)t\i 
aber hinter fid) habe, fei e« frei. 6« fei ein 3rrtf)um, anzunehmen 
baß biefer Siberftanb einen SBerluft an ©efchminbigfeit h^beiführe; 
benn je mehr ba« ©efeboß jurücfqcbalten merbe, nm fo mehr ^äufc 
ftd) ber Drucf hinter ihm an. Um uon ber fribnng ba« SKarjmum 
an SBirfnng }U erhalten, müßte ba« ©efdjoß bi« jur nollenbeten $er* 
brennnng be« ^nlner« feftge holten merben. Sftau oeränberte ben 5Bi* 
berftanb, inbein man bie Dicfc bei 93Ieimantel« oergrößerte unb Oer* 
fleinerte, unb e« eraab ftd) baß bie ©chnßmcite burch bie Vermehrung 
be« SßMberftanbe« eher oergrößert mürbe. (Sin Uuterfcbicb im 9tücfftoße 
fönne an« bem uergrößerten 3ßiberftanbe nicht entftehen: ber SRürfftoß 
hänge einfach unb allein oou bem ©emichte unb ber (^efchminbigfeit 
be« ©efchoffe« ab, unb fönne burch ba« ma« letzterem in ber ®ecle 
be« 0tohr« begegnet, nicht anber« oergrößert merben, al« menn hierbei 
bie ©efchminbigfeit be« ©efchoffe« oergrößert mürbe CS« fei bie« lebig* 
lieh eine grage ber 2£irfuug unb ©cgeumirfung; bie 23emeguug«größe 
roelche bem ©efchoffe ertheilt merbe, muffe im 9tücfftoße ihr genaue« 
5(equioalcnt hoben. 

@o oiel bie (Erfahrung bi« jejt lehre, fcheine für bie ©eele eine 
Sänge öon etma 25 faliberu ba« befte Verbältniß ju fein; unter ge* 
miffen Umftäubcn fönne biefe fiänge ctmas üerringert merben, ohne baß 
man an ©efchminbigfeit oiel oerlöre. Ob biefe Siegel für alle taliber 
paffe, muffe erft noch erroiefen merben. 

Daß bie (Srhijmug einen uachtheiligeu Einfluß höbe, fei bi«laug 
nicht mahrgenommen, 2$or einem Sahre, al« ber naffe Sßifcher ge* 
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braucht mürbe, gefd)aben au« einem 18^fünber einbunbert Schöffe 
hinter einanber; man begann mit einem Sdmffe in fttuei SÖtinutcn unb 
|l fi^erte bie ©efduuntbigfeit aümälig bie 311 einem 3d>uffe in Diesig 
Secuuben. s $ei ÜBeeubiguug be« SSerfiidj« mar ba« 9iof)r in feiner 
nadjtbeiligen Seife erbijjt. 3u einem Uuterfcbiebe ber (Srinjmng biefe« 
nnb eine« geroöbn liefen 9tobr« fa^eine fein ©ruub Dorbanben 31t fein. 
Die Heinere ßabung werbe bie geringere Waffe an SftetaU ausgleiten. 

Weuerbing« fei bei einem $erfnd)e 311 8boeburöuet) eine 6 gnjj 
lange, 6 Ruf breite nnb 4*/* 3oll bitfe platte Don Sdmuebeeifen 
burd) 8 ©efeboffe au« einer Wnnftrong*$anone 6^öüigen Äaliber« gain, 
zertrümmert. Da« ©eruiert biefe« föobr« betrug 63 Zentner, be« ©e* 
Toffee 80 $fb. nnb ber $ufoeriabutig 10 $fb. Serb« biefer ©e* 
feboffe roaren Don ©npeifen, bie anberen beiben Don ?ßitbbe(ftaf)l. 9htr 
jmei berfelbcn burebbobrten mirflicb bie platte, aber fein« burebfeblug 
bie platte nnb noeb ba« babiuter bcfinblicbe £>ol$. 23ei einer früheren 
©elegenljeit, al« gegen bie 4 3oIl btefeu fdjiniebeeifernen platten einer 
fdjmimmenben Batterie gefeboffeu rourbe, bnrd)fd)lngen jmei ©efeboffe 
bie platten nebft bem $ol$e, nnb ein« non biefen jerftörte anßerbem 
einen ftarfen Gifeutbeil im Snnern be« Scbiffc« nnb toarf groei ©tücfe 
ber Gifenplatten burd) ba« Decf, fo bajj fie auf ber entgegeugefe^ten 
Seite im #olje fterfen blieben. Die« gefdjab anf eine febr furje, me* 
niger al« 400 8arb« betragenbe (Entfernung nnb mit ©efeboffen, meiere 
toie bie Don £errn 3ß r> i t w or 1 1) früher gebrauchten. Dorn platt waren. 
Die ©efcbroiiibigfeit ber febtueren ©efeboffe ber geflogenen SRobre nebme 
aber fo loenig ab, bafi bie ©croalt be« ßinbringend auf 50 nnb 500 
$arb« niebt febr Derfd)ieocn ( ui fein frbeine. Sir SB. 5lrmftrong 
tooQe aber einräumen, baß bi« nun jejjigeu 3eitpunfte fein« feiner 
JKobre bie 33ebingnngen erfülle, meldje nötbig »Dören um biefe febmiebe* 
eiferne platten Dollftänbig 311 burct)fd)lagcn. @« fei jebod) nidjt j}u be* 
uoeifeln bat) biee mit einem befonberen 9tobre erreicht werben föuute. 
(£« banbele fid) babei nur um ba« Kaliber nnb um ein borte« 9Ra« 
terial, wie Stabl ober bomogeue« (Sifeu, für bie ©efeboffe. §lber bie 
Soften mürben beu geroöl)n lieben ©ebraueb foleber ©efeboffe mobl Der* 
bieten. 

Sir SB. §lrmftrong f$lo& mit ber «Befcbreibuug feine« $öc* 
to«cop, eine« finnreidjen Snftrument« roclcbe« er enttoorfeu Ijattc, bamit 
ba« Sduejjen auf ein beftimmte« 3iel naeb (Siubrud) ber 9lad)t fort* 
gefegt locrben faun. Die ßiuridtfuug biefe« Snftrumcutö beruhe barauf, 
bajj ein rücf* ober feitioärt« bcfiublidjcr ©egenftaub in ber s #ertifallinie 
eine« «Spiegel« gefeben mirb, menn ba« ©efdjüjj auf ba« 3iel gcridjtct 
ift. ©in bei 9iad)t an jenem ©egenftaubc befeftigte« iMcbt luerbe bann 
auf berfelben Stelle im (Spiegel erfebeiuen, fobalb bae füofyx bie 8cU 
tenric^tung auf ba« 3iel fyat Die (ElcDation tuerbc mittelft eine« 
fiibelleiuüuabrauteu gegeben, meiner einen Xtyii be« Snftrumeut« 
bilbet. 
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$err Ctajiitain 91 o b I c Don ber Hönigl. Slrrittrrie 

betätigte bte eingaben 3ir 2B. 9lrmftrong'«. 'Die beregnete 
faugegcfcbminbigfeit bc« ©efdjoffe« fei 1080 ftufj In ber 8ecunbe bei 
Vs Qefc^oßfd)tt)crer sputoerlabimg. SBci einer *)$ulDerlabung Don 5 3 / 4 
*ßfiuib unb 35° (JleDatiou erreichte ba« 32*pfünbige ©efd)ofc be« 4*jöU 
ligen taliber« 9175 $arb« Sdmjiweite. 

#err 3ofeJ)() üotfe, s ])arlamniromirn,lirb 

meinte, bafj bie $erfammlung ftd) ciue^ grofjen SSortbeil« begeben 
werbe, wenn fie niebt §erru 2Bf)itwortb bitte, über bie Don 
ifym au«gefübrten SSerfttaV einige weitere 9Rittf)eüungen 311 machen, um 
feine S^cfultate mit benjenigen ju Dergleichen, meldte Sir 2B. 31 rm* 
ftrong fo eben angegeben gäbe. §err SBbitmortb l)abe über feine 
SSerfudje febr intereffant berietet; e« wären ober nod) onbere Don nid)t 
geringerem Sntereffe Dorljonben, welche er nid)t mitgeteilt böbe, nnb 
jefct möcbte eine paffeube ©elegenbeit fein fie $u t)ören. 93iele Unter« 
fdjiebe jwifdjen ben beiben fjtotytn bebürften ber (Srflärnng. Dtefe 
25erfd)iebenbeiten beftanben, wie e« febeine, ba»ptfäct)lid) in ber 5lrt bte 
9tol)re 311 Derfertigen, in ben 3ügen, in ber ftorm nnb 5lbmeffimg ber 
Cammer im Sßerglcieb, jn ber be« SRobr« felbft, nnb aneb in ber Der? 
fdf)iebenen 5lrt be« ^obenoerfebltiffe«. 9llle« bie« fei Don 3ßid)tigfeir, 
nnb er al« ein fiaic in biefen Dingen würbe gern bie Grflärung ber* 
felben Don ben beiben Herren Dernefmien, meldje bie Suftcme erfanben. 
Die Reibung be« mit einem SBlcimautel bebeeften ©efdwffe« in ben 
3ügeu, bie SKöglidjfeit bafj bie 3üge, wenn nid)t oerftopft, bod) we* 
nigfteu« fdjntutjig werben, alle« ba« bcfdjäftigc bie s iufmerffainfeit. 
•£err Sßljitwortf) f)abe angegeben, baj in feinem 9ftobre bie beiben 
gegen einanber wirfenben aftetallfläcben nnb ber ftettüorfdjlag ba« 
6dnnu£en Derbinberu. Da« waren febr intereffante fragen, nnb er 
glaube bafi bie« eine paffenbe ©elegenbeit für #errn *B()itmortb 
fei, einige (Srflärungeu über biefe fünfte )ii geben. 

£crr äßfjirtoortl) 

fagte, er fei bereit auf alle fragen, welche ib,m Dorgelegt werben möaV 
teu, 311 antworten. Da er bie (Siuricbtuug feine« ©efd)ü£rol)r« fdjon 
erflärt batte, fo l)ielt er e« uid)t für paffenb, fid) in bie 5lu«eiuauber* 
fejungen 6ir SB. 51 rm ftrong'« einjumifebeu, ober bie floren (Srmie* 
berungen welche biefer auf bie t|m geseilten fragen gab, 311 unterbrechen. 
3Seun e« aber gewüufebt werbe, fo wolle er feine 5öemerfungen weiter 
au«bebnen nnb auf bie Unterfcbiebe jwifeben feinem nnb 8ir. 28. 5lrm* 
ftroug'e ©efcbüjje ^iitrueifcn. 2Ba« bie groben it)rer beiberfeitigeu 
9lobre 31t §f)oeburönejj anbetreffe, fo würbe er feljr glüeflid) fein ©ir 
2B. 51 rm ftrong bort 31t begegnen. Sr wüufcbe mir bie 5lnmefenbeit 
einiger ßiDil*3ngeuieure bei biefen $erfndjeu, bie wie er Ijoffe ba« 
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Stcfultat fjaben mürben, bafc ba$ ßanb baS befte unb mirffamfte @c* 
fdjm) bef oimnc, mae überhaupt gefdjaffeu loerbcn fann. 

£rrt Dbcrjt (Sarblf^ S&ilmot 

fagte, man merbe i&m al$ einem $rtiüeric*£)fficicr roofjl erlauben, 
feine $lnerfcunung für bic bcutlidjen (Srflärungen auSjubrücFen, 
iu cid) c Sir 30. vlrmftrong Don ben neuen ÄammerlabungSrobren 
gegeben &abe. ©emifc müßten feine Äamcrabeu über biefe 9Dfittr)ei* 
hingen fcf>r erfreut fein. 3n einem fünfte befonberg tjabe Sir 
SB. Krmftrong einen guten Dienft geleiftet, in ber beftimmten ©r* 
flärung nümlicb, bafj menn mir bie ©efdjoffe eine gute ©eftalt boben, 
bie befonbere gorm ber 3üge für bic ©enanigfeit be$ Sdjuffcö unmc* 
[entließ fei. (*$ fefteine mm baji bie micbtigfteu fünfte, meiere man 
jcjjt im Stnge boben müffe, bie (*infad)l)cit ber gabrifotion imb bie 
2BoblfeiIbeit mären, meil ber lag fommen mürbe, mo bie Soften ein 
midjtigercä Clement bilben merben als fie jc£t 311 tljnn fdjeinen. 

5CIe Sir 2B. 5lrmftioug herauf bemerfte, baji bie Äoftcn bc$ 
biet* Dorgejeigteu unb in jeber SBejicImug oollftäubigen r2*pfünbigcu 
SHofjrö geringer mären als bie be$ alten 9'pfünbigcu ^ronje^obrs, 
ermieberte ber £>berft Sßtlmot, man müffe bebeufen ba| bic 5Ir* 
beitöfoften bei einem 9-pfünbigen ober 12 |)füubigen ©rouje^o^re faft 
mir bem Hainen uad) beftänben, mogegeu biefe 9lor)re nadjjbem fie 
unbrauchbar ober ocraltct mären, ale alte* SJtctall faft uod) fo roertb* 
Doli blieben alö fie oorber maren. §ierauf äußerte Sir 98$. 5lrm* 
ftrong fein Vertrauen, oajj feine 9tol)rc beinah mmcrgäuglid) fein mürben. 

#err Dberfr Sullofj bon ber floninX Strciffcrie 

lenfte bie 5(ufmerffamfeit auf ben midjtigen SBortbeil ber $rmftrong* 
Dtorjre, bap fie au ber SJiüubung Don fo Fleiuem $!urcbnieffer finb 
unb baburdr) bie SBerfleinerung ber StücFpforten ber Skiffe maljr* 
fcfyeinlid) auf bie §älfte ber jejjigeu ©röftf geftatten. 

£err Söfjittoortlj 

jeigte, bem SBunfdje bee spräfibenteu unb Dtcler 5ftitgliebcr entfpreajenb, 
ein* feiner 12*pfüubigcu ItammerlabungSrobrc unb (Srcmplnrc ber Der* 
fdjiebcueu $oü* unb .§oblgefd)offe oor, meldje er bei feinen gezogenen 
©efebüfen uerfebiebeneu taliberä gebrauchte. (*r äußerte in SBegu^ auf 
fein @efcf)ofj!*öftem, man l)abe gefagt bafj er bie großen Scbujjmeitcn 
burd) bie aufjerorbentlich fleineu ®urdmieffer ber ©efeboffe errciebe. 
Um 311 geigen bajj bie* unrid)tig fei, legte er cin$ ber Don ihm Der« 
feboffeueu 12*pfünbigen ©efdjoffc Dor, beffeu fleinfter 5)iircbmeffer Don 
glädje ju glädje gemeffen V10 Boll meuiger, unb beffeu größter Durch* 
meffer Don Äante \\\ Äante gemeffen */ i0 3oll mebr al$ 3 3olI betrage. 
2e£tere$ fei größer als ber i)urcfmicffer beä &rmftroug*@efcboffc$, ber 
nur 3 3oDL betrage. (5e fei alfo nicht richtig baj er um an Schuf* 
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weite gewinnen, bic ©eräumigfeit beS ©efdwffeS opfere, unb baß 
fein ©efdjüfc mehr für Soll* als §ohlgefchoffe geeignet feij feine 12* 
$fünbrr Üöombc fei im ©egeuttjeil 12 3oll lang, ihr Duranneffer wie 
eben angegeben 3 2 /io 3oll, offenbar trage alfo, toeiin man baS Soll* 
unb f>ohlgefehoß mit einanber oergleiehe, bie oergrößerte Sänge beS 
[enteren 511 beffen ©eräumigfeit unb SBirffamfcit bei. Die $ol)lgefchoffe 
föunteu inwenbig aus fegmentförmigen Btücfen 3ufammeuaefe)}t, ober 
als StfrapnelS eingerichtet roerben. Csr würbe aber bie einfache (jofyle 
ÜBombe, roie bie tner oorgeaeigte, Dorjiehcuj fie müßte uothmenbigerweife 
länge ber SHitte ber glächen, wo bie fleinereu Durd)meffer unb bie 
fchmächfteu Stellen finb, jerfpringen unb bcehalb, je nach ben iuweu* 
big angebrachten Hillen, bie oerlangte Strahl Sprcngftücfe geben, bereu 
©röße fo gewählt roerben tonnte, baß fie feijr roirffame ^rojeftile ab? 
geben. Die 3ar)l ber 8prcngftücrc welche eine Sombe liefert, fei fein 
richtiges 2)?aß ihrer SSMrfung, ba feJ)r oiele biefer Stücfe 311 flein aus* 
fallen föunteu, um wirffam 311 fein. 3SaS bie ©ntjünbuug biefer 
Sombeu anbetreffe, fo fönutc baS ^erfuffionS*6nftem mit einem be* 
roeglicrjeu Stößer angewaubt werben, oon ber 9lrt roie eS in ber §luf* 
«iajnung beS $errn $ucfer 1829 befdjricben, banacb, üon §errn 
ßancafter angenommen unb nac^t)er mit Serbefferuugeu für <§ir 3S. 
5lrmftrong patentirt roorben fei. $err 5Bf)it Worth fönne aber auch 
ben einfacheren unb ficherereu 3eit jünber gebrauchen, welcher oorn in baS 
©efdwß eiug efejjt unb oon ber Cammer ber ^uloerlabung eutjünbet 
toerbe, inbem er bureh SBcgnahme eiuee Xljeilö oon ber tyußenwanb 
ber Sombe au jioei entgegengehen Konten ber glamme einen Durch* 
gang nach beut Bünber öerfchaffe. Diefe bomben mären alfo fehr 
einfach unb nicht Diel tljeurer als bie SoUgcfchoffe. 

§err SBhitwortl) bat, beoor er 311 weiteren Scmerfuugeu fchreite, 
welche oon bem Serlangen beS Sßräfibenten, baß er ein« feiner "großen 
SRot)re oorjeigen möge, herdorgerufen werben, baß mau etwaige SSMeber* 
holungen oon Angaben bie er fdjoti früher gemacht habe, entfdmlbige. 

Ör erflärte bann, baji er um §013 unb elaftifche Sttaterialien 311 
burchfchlagen, ein röhrenförmiges ©efchoß gebraucht habe, Welches auS 
einem maffiüeu (Sichenblocfe, burch ben eS gefchoffen würbe, einen faft 
2 guß langen unb I 1 /* 3oll im Durehmeffer r)altcubeu ßöliuber her* 
auSgefdmitten habe. Die 9t Öhre fei auch bie befte gorm, um Malier* 
werf 311 burchbringen. DaS oorn platte ©efchoß, welches er oorjeigte, 
fei wie biejenigeu befchaffen welche 311 SßortSmoutf), aus einer Sroi^e* 
#aubu)e bie er 1856 ge3ogen habe, burch 30 guß Saffcr unb 8 3oü 
©ichenholj gefchoffen würben. Dicfclbe gönn gebe er ben ©efchoffeu 
Oon fehnuebbarem ober homogenem ßifeu, um biefe ©ifeuplatten m burch* 
bohren. (Er fönne erwähnen baß er ftd) bie üoru platten ©efchoffe, 
Oon beueu er bie erfte 9lnweubuug gemacht habe, pateutiren ließ, biefelben 
aber mit anberen Scrbefferungen ber Regierung 3m Serfügung ftellte. <3ir 
3B. 9lrmftrong habe ber Serfammlung mitgetheilt, baß er 31t bem* 
felben 3toecfe jejft biefe gorm ber ©efchoffe angenommen habe, ©ine 
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onberc ©efdjoflform fei bie fugelförtnige fed)«fautig gefönittene. SKcui 
halte bic fugelförtnigen ©efdwffe für bic beften 311m 9lif ofc^ettircii ; bic 
^evfurfje bce §errn 2$bitmort& geigten aber, bafj bie Derbefferte 
längliche gönn be« ©cfdwffe« bic er jcjt gebraute, in biefer $injtd)t 
überlegen fei. SMcfe tterföiebcncn *ßrojeftile, fowoljl SM* al« £ol)U 
gefefroffe, fonnten je narf) ben Umftänbcn alle, obgleid) ftc berfduebett 
lang ftub, au« bcmfclbcn ©cfdjüje gefdwffen werben, ba biefe« feine 
Kommet babe. 

§err 3öl)itwortlj betrieb bann einige ^projcfttle, meiere nur 
ber SSerfudje wegen angefertigt waren. ®a« erfte mar eine 10 Äaliber 
lange S3outbe, meldje au« einer 24*pfünbigcn $aubij}e, bie er 1856 
gebogen batte, gcfdwffen würbe. Diefe SBombe unb i>a« fugeiförmige, 
nur " ein Kaliber lange ©cfd)o|$ bilbeten f)tnfid)tlid) ber Hänge jwei 
(Sjtrcme, jwifdjen bettelt bic jroecfinäfigfte Sänge ber ©efdjoffe cntyaU 
tett fei. 6r babc burd) mirflidjc SBerfudje bie Säuge beftimmt, meld)c 
ba« größte Content gebe, unb biefc Sänge babe er angenommen, md)t 
weil fie bie gröpte ©dmfjwcite, fonbern roeil fie im Allgemeinen bie 
befte SBirfung gab. 

Die metallene spatronenbüdjfe, meiere er uorjeigte, fei atid oer* 
jhmtem (Sifenbledje Dcrfcrtigt unb fo geftaltet, ba| ftc genau in bie 
Seele pajjt. 9ßeun fie in ba« SRotjr eiugefe^t fei, bilbe fte eine innere 
©efleibung innerhalb welcher bic Sabung abgefeuert wirb. 55a« ^ul- 
ucr mirfe alfo ftaft auf bie Sßänbe be« füofyii, auf bic inneren ©eiteit 
ber 93üd)fe. Die« fd)one ba« 9tof)r; aufierbem werbe mit ber !8üd)fe, 
bic nad) beut Abfeuern weggenommen wirb, ber fdjnmjenbe Olücfftanb 
entfernt. $inten in ber Söudjfc fei ein flcine« Sodj, burd) weldjc« ba« 
geuer ber griftiou«*6d)lagröl)re 51t beut ^ufoer gelangt. Die SBüdjfe 
werbe mit $utoer bi« etwa einen falben 3oll öom offenen (Snbe ge* 
füllt unb bann mit einer Vorlage Don gett gefd)lojfcn, meldte« beim 
Abfeuern über ba« 3tmcre be« Srtobr« Derbreitet wirb. §ierburd) werbe 
ba« 9lu«mifd)eu, welche« immer eine grofje Uubequemlid)feit bei ber 
SBebienung be« ©cfcrjü£c« fei, uermiebeu. (Sr glaube bie« $crfaf)reu, 
burd) ben ©ebraud) einer gettnorlage bic 9lotf)Wcnbigfeit be« m\%* 
wifdjen« jtt umgeben, fei früher al« er c« benm)te, uid)t attgeweubet 
worben. 

§err 2Bf)itwortf) jeigte bann bie $rt ba« ©efcrnlfc ;u laben. 
9ftan fdjraube bic ©obenfappe ab, fejjc erft ba« ©efdjof, oann bic 
*Patrouenbüd)fe ein unb fdjrnubc barauf bie Üöobcufappe bureft wenige 
Ümbrcbungeu eine« ^aubgriff« wieber auf ba« $oljr. 9iaa) beut ©cf)uffc 
werbe bic $atronenbud)fc mittclft eine« fleincn fmnretdjen Snftrument« 
entfernt. dufter ber «Bequem lidjfeit intb 8teinlid)feit biefe« Verfahren« 
behüte baffelbe, wie fdjon gefagt würbe, ba« $of)r oor ber (Sinwirfung 
be« ^utoer«. Diejenigen welche beim Saben mgegen waren, fömtteit 
ftd) über bic ßeidjtigfeit, wie ba« einfache ©efctjoji tum hartem Metalle 
burd) bic gehörig gefettete fedj«feitige ©cele gleite, felbft eine SJteimmg 
bilben unb fjiermit bic Uniftänbc ocrgleia)eu, unter Welmen ein mit S3lei 
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befleibete« ©efdjoß burd) bie mit (giufcfenittcn oerfebene ©eele getrieben 
wirb, inbem e« fieb feinen 2&eg bureb bie oier unb breiig 3üge febnei? 
bet. ($« fei behauptet, baß jmifdjcn bem fecb«feitigcn ©bitroortb? unb 
bein mit tenfc&nitten oerfebenen $rmftrong*9tobre fein großer Unter? 
fdjieb fei. tiefer ©ebauptung fönne §err'$Brjitwortb niifct beiftinv 
men. @r wolle, nm bie Slnwefenbeu in ben 6tanb jn fejjen felbft 311 
urtbeilen, auf einige $er|d)iebenl)eiten jmifeben beiben ©Qfteinen bi"- 
weifen. 2Ba« ba« Material anbetreffe, fo werbe ba« fed)«feitige 8tobr 
au« einem einzigen ©tnefe homogenen @ifen« üerferrigt, raclc^c^ unter 
bem gewöbnlicben <8d)Wan3bammer gefcjmiebet werbe; bie« Material 
oerbinbe bie 3äbigfeit be« Tupfer« mit ber §ärte be« ©tat)l^. ®a« 
91rmftrong?9tobr fei ein 3ufammengefejte«, au« metjren auf eiuanber 
gefebweißten ßifenftangen beftebeube« ©djmiebcftiicf, beffeu Verfertigung 
befonbere Oefen öon febr großer Sänge unb befonbere äftafdunen 311m 
©djmiebeu erfordere ; bie« (Sifen fei faferig unb ocrgleicb« weife weid), 
man fönne Don ibm ntd>t fo lange $auer al« oon bem jäbeTen unb 
härteren (oinogeneu (Sifen erwarten, lieber bie bewunberu«wcrtbe 9lr? 
beit ber §lrmfrrong?9tobre, roe!cr>c in SBoolwidj uerfertigt würben, fönne 
nur eine Meinung fein; §err Slnberfon Oerbiene bie größte (Sbre 
für bie ©efebief liebf eit , mit ber er in fo furjer 3eit ein ©tablijfe? 
meut einriebtete, weld)e« folebe Arbeiten au^ufubten oermag. $ln ©e* 
widjt mären bie ÜHobre gleid). 5ln Äaliber r)abe ba« fecb«feitige Stobr 
im großen Durdjmeffer 3*/io> baö mit dinfcbmtten öerfebene 9tobr 3Vio 
3oü\ $)er $)raU betrage bei erfterem eine Umbrcbung auf 60, bei 
lejjterem eine Umbrebung auf 114 3ott; folglid) werbe bem SBbit* 
mortb^rojeftile eine jroeimal fo ftarfe Dotation erteilt, ma« ben 8fte? 
fultateu roieberbolter $erfud)e jufolge fcf>r jtoeef mäßig fei. $)ie ©eelc 
bilbe beim SßbitworuVfliobre eine fecb«feitige ©pirale, beim Slrmftrong? 
Sftobre eine Spirale oon oier unb breißig einfdmitteu. «Bei erfterem 
fei fte ibrer ganzen Sänge nacb gleicbförmig unb obne Cammer; bei 
legerem fei fte triebt gleicbförmig, fonbem ^abc einen bereugten 
nabe an ber Cammer, unb ba biefe felbft eine beftimmte Sänge bat, 
fo fei bie fiänge tion ©efd)oß unb ^uloerlabung begrenzt ©ei ber 
5Bbitroortb*$anone werbe ber S3oben mit einer tappe üerfcbloffcn, bie 
in einem ©d)arnier*9imge b^ngt unb mit einer äußeren <Sd)raube auf 
ba« Csnbe be« 9tobr« paß!; bei bem 9lrmftrong*9iobre nebme eine 5lu«? 
böblung ein beweglich« SSobenftiief auf unb hinter biefem befinbe fid) 
noeb eine bcträdjtlicbe Säuge be« Sftobr« jur Siufualjmc einer inweubi? 
gen ©ebraube. 

Sßa« bie Sßrojeftile anbetreffe, fo fließe ba« 3$bittoortl)?[Robr fo? 
toobl SSoügefcboffe al« 33ombeu oon üerfebiebeuer, bem befouberen 
3wecfe angepaßter Säuge unb gorm; bie ©ombeu baben eine große 
©eräumigfeit unb föunen entweber wie bie gewöbnlicben bomben burdj ein? 
facbe 3eit3Ünber, ober bureb ba« $erfuffton«*6t)ftent 311m f repiren ge? 
braebt werben. 5lu« bem tammcr?9tobre ©tr 2B. 9lrmftroug/« 
fönucn S5oll? ober §oblgefd)offc oon nur einer beftimmten Sänge ge? 
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fd) offen merbcu ; unb ba ba« ©lei feft in bie 3üge getrieben luirb, 
alfo fein Spielraum üorljanben ift, fo tonne bie glamme nicht ^nr 
Spü)e Dorbringen nnb e« merbe hier alfo ba« *J>erfuffion«?Söftem eine 
9tothroenbigfeit. <£« fei ein 3rrtbum, anzunehmen baß ein irgenb et? 
beblicber SBerluft eintrete, roenn man etroa« Spielraum jnläßt. $err 
SBbitmortb ^abe au« bemfelbeu ©efchüje eine« feiner eiferuen 
©efeboffe, meinem er aber abfidjtlid) ctma« Spielraum gegeben hatte, 
unb ein bleierne« ©efeboß uon berfclben ©eftalt unb ©röße Derfeuert. 
jDic (Srplofton mußte ledere« uothroenbigermeife bi« an bie Seelen? 
mänbe auäbelmeu, fo baß biee ©efeboß ganj ohne Spielraum Derfdmf? 
fen mürbe. 91 ber rrojbem , unb obgleich fein fpeeififebe« ©emiebt 
größer mar al« bae be« eiferuen ©cfebojfe«, mar feine Sdwßmeite nidjt 
angenähert fo groß al« bie be« eiferuen. 3n beut fecb«fcitigen 9iobre 
ftelJe fid) fein anberer SStbcvftaub ber erfteu Söerocgung be« ©efeboffe« 
entgegen al« ba« $8eharrung«uermögeu be« leiteten, unb ba« einzige 
meiter^in eiutreteubc öiuberuiß, bie SBinbung, Dcrfdmffc bem ©efeboffe 
eine größere Mvaft. Sn bem mit (Sinfdmitten oerfebenen »iolne merbe 
ein 'Örucf nou mehren Sonnen uötfng, um ba« ©efeboß in ©emeguug 
311 fefcen; unb ba« foüte — tvie behauptet mürbe — feinen SBerluft 
an Schußweite jur golge haben, ba e« im ©egentbeil für üortbeilbaft 
gelte, ba« ©efeboß fefrjubalten, um beu ^nlocrgafeu mehr 3eit für 
ihre SBirfnug 311 öerfebaffen. Bäre ba« ber galt, fo möchte e« boeb 
oorjujiehen fein, ba« ©efeboß baburd) aufzuhalten baß mau ihm eine 
ftärfere Dotation, alfo eine größere Äraft erteilt, al« baß man einen 
3)riuf üou mehren Sonnen anfroenbet, bamit ba« ©cfdjoß gemaltfam 
in ba« 9tobr gebrüeft mirb. $)ie« fut)re barauf, einen anberen mefent? 
lid)en Unterfducb ^mifebeu ben beiben Süftemeu 511 betrachten : ba« 
fed)«feitige ©efeboß merbe auf 9)?afd)iuen in ber SBerfftätte genau paf? 
feubjemaebt, bq«, mit ©fei befleibete ©efdmß merbe im Sftobre felbft bureb 
bie (Sfplofion paffenb gemadjt; e« fei nicht nötbig, auf bie Ocfonomic 
unb bie ^ortfjeile melcbe ba« erftere Verfahren gemährt, ^tti^utoetfeit. 
$ie metallene Sßatroucnbücbfc be« fecb«feitigen 9tobr« r)abe fomobl für 
bie SBebicnung, mic für beu £ran«port unb bie ^nfbeiuahrung Diele 
Sßo^üge bor beut alten glanellbeutel, ber bei bem toiftrong?9tobre 
noch beibehalten fei. 

2luf bie praftifeben 9tefultatc moDte $err Sßt) it m ort ^ beu 
Vergleich nid)t au«bebuen. ©r muffe aber über bie Scbußmciteu etma« 
fagen, ma« 31t feinem ßrftaunen nidr>t gehörig gemürbigt fei. Ohne 
auf bie Scbußmeite au fid) einen 311 großen SBertfj 31t legen, merbe 
man 3ugebeu baß fie für ba« ma« ba« ©efd)fu) leiften fanu, ein feljr 
gute« Sftaß ift. Sßeun bei einer ßleuatiou uon 7 ©rab bie Schuß? 
meite be« mit ßinfebnitten uerfebeueu 9tof)r« 2495 §)arb« unb bie be« 
fccb«fcitigen 9tol)r« 3107 Sarb« beträgt, fo fei bei legerem bie glug* 
bahn fladjer unb ein gehler im Diftaujfcbäjjen uon geringerem ßiuflnß, 
meil ba« ©efdjoß auf eine längere Strecfc bem (Srbbobcu nahe ift. 
Die« merbe uiedeicht beutlicher, meun man bie Scbußmeite be« 12? 
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pfünbigen gfrmftrottg'ftofM bei 9°, bic nadj ^uticrläffigen eingaben 
3000 Sarb* beträftt, mit ber be* fedjefeitigen r2*$fiutber* bei 7», 
bic 3100 8arbe ift, oerglcicfyt; beim uebme man bie Sdmfnueiten bei 
biefeu üerfc^iebeucn Gleoatioucu als ungefähr glcid) au, |0 leuchte ber 
$ortrjcil ein ben ba$ fed)efeitige »lorjr bei 7° oor belli auberii 9tol)re 
bat, roeldje* füv biefelbe 8d)ufitoeite auf 9° cleoirt werben muß. Da$ 
»toln* tueldjee bie ^rö^cre 3d)uj}locite unb flackere J$lugbal)ii giebt, fei 
beffer im Staube ein entfernte* Jiel )ii treffen, al* ein auberee ©c- 
fdjüjj, beffen ©dmfnoeite bei bcrfelbeu (rlcoation um ein gfinftd 
fleiner ift. 

s 8ei ber Jlüiiftriiftiou feiner ©efdjüjroljre Ijabe £>err 3öl)itiüortb 
nur baffelbe ^rin^ip angeweubet, ioeld)e* bei feinen ©eiocrjreu al$ gut 
erfannt war. Die legten s l$crfud)e ju 8outl)port au ber tfaucaflure* 
Äüfte fielen, obgleid) Diele berfelben oljue jeglichen s #orDcrfucr) aemad)t 
mürben, fo au* als er ee erwarten burfte, ba er taufte wie fieper unb 
eiufad) bie Siegeln luareu, auf roeldje er fein Vertrauen gefej&t t)atte. 
3n ber ©efcrjiujfuuft fei fo mit ruie bei anbereii Dingen, befonberS 
foldjeu roeldje auf mec^anifdjeu ©ruubfajjeu berufen, bie* ^ereiufadmug 
aud) eine $crbe||erimg. Der ©cfidjtepuuft, Den er bei ber 2Ui$fu> 
ruug beö l)ier aiieseüianber gefejjteu Softem* ocrfolgte, iuar beffen ©ninb- 
$üge auf iljre einfad)fteu Elemente jurücf^ufn^reu. 

2luf eine ftrage be* s ]$räfibeutcu eriuieberte §err Wo I)i t föor tt), 
bafi bie $ufocrlabung bei feinem 12*$fiinber l 3 / 4 ^fb. betrage. 

£ir William §lruifrvong 

fagte, ber s $ergleid) loeldjer fo eben jmifdjeu ben Sdmfiroeiteu auge* 
fteüt fei, begebe fid) auf bie *ßulöcrlabuugcu uon l 3 / 4 ^fb. bei bem 
s Bbitioortb*9tot)re unb uon lV»¥fb. bei bem s }irmftroug-9iol)re. (Siner 
getDÖt)ulid)en Öbferoau} folgenb, follte ber 5$ergleid) ber Sttefultate 
i'o lange auflgefejjt roerbeu, bi* s iSerfud)e jnr felbigen 3eit, unter ben* 
felbeu Umftänbeu unb ui bemfelbeu dmeefe ausgeführt roorbeu finb. 

«§err 30. Mb am 6 

fagte, ber ^orfdjlag be* §erru Öougribge, ein 9ioI)r au maerjeu 
lüelerje* nid)t jerfpreugt loerbcn tonnte, fei geioifj bie richtige ©runbloge, 
auf iueld)er mau für bic $erbeffcrung ber ©efdjüjnofjre arbeiten inüjite. 
IS* fei flar ba$ alle 33eliälter, in luelcrjcn eine Äraft erzeugt loerbeu 
füll, ftarf genug fein muffen um biefe ©emalt, roäbrcub fic jur&nttmt* 
bung fomnit, 311 ertragen. 3ur ^abrifotion ber ftärffteu 9tof)re fei ba* 
ftärffte ber brauchbaren Materialien nötl)ig, unb ber gejogene Dral)t 
fei unter beu bi*jej>t befannteu ba* ftärffte. ß* fei $ru. öongribge 
gelungen, au* einem Draljt ol)iie ISube ba* lcid)teftc 9lol)r 311 machen 
ioa* je oerfertigt loorbeu ift, unb lueldjc* in ber dicrridjtmig eine grofie 
fteftigfeit befiljt; uub bie Aufgabe, bie <>ftigfeit and) in ber hängen* 
rid)tuug bind) einen Dral)t olme (Snbc Ijeroor^uluingen, märe uötljigeu^ 
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falls nicht fdjrocr erfüllen. $luch brauche man nicht 311 fürchten bafi 
ber $ral)t fid^ löfe; beim er fötinte au« gehärtetem Stahl, roelcher ber 
Spannung eine fonftante Oieaftion entgegenfcju\ gemalt roerben, uub 
aujjerbem fönntc man bnreb, SBeichlötbcn beffelben ba« Qlbmicfelu oer= 
fjinbern. %iix beuSrauSport fei bie £eid)tigfeit offenbar eine fehr miaV 
tige ©genfehaftj aber für ba« gelbgefchüj} fei ein ©eroicht nötlug, meU 
che« bem föofjre genug Beharrung giebt, Damit bie gan^e traft be« 
spulDcrS auf bie Söcroegung be« ©efchoffe« bermanbt merben fann. 
Unb bie« ©emicht »erbe am befteu über ba« ganje Ofobr oertfjeilt unb 
nicht blo« am Öobeu angebracht, roeil fouft bie ©rföütteruug be« 
leisten Sttunbftücf« bie ©enauigfeit ber Sichtung frören mürbe. ^Tuö 
biefem ©raube gebe mau ben fnglifdjeu s $iftoIen unb amerifanifcheu 
©üchfen gcruö^nlicft febtuere uub faft parallele 2äufe. 2$a« bie grage 
anbetreffe, ob man bie ffiotyct jufammenfej^en ober maffm fdnuieben 
foll, fo oerbiene bei bem jejugen ©taube ber Schmiebefunft ba« erftere 
Verfahren ben SSotytg. 3ubejj fei c« roahrfcbeinlich baß bie %abx'u 
tauten, inbem fie mittelft ©trafen intenfioer ©a«flammeu ftatt mittclft 
ber Ofen^i^c fchmeifjeu, bahiu gelangen, beliebige Gifenmaffen Dollfom* 
men uub ofjne Cjhbatiou ber inneren glädjeu mit einanber 311 berbin* 
ben, ober — ran« auf baffclbe biuau«fommc — baft ba« hämmerbare 
(Sifen 311 jeber ©röfie nach Seffern er'« Verfahren gegoffen unb ba* 
nach gehämmert nrirb. Solle man aber ein gro&e«, leicht 31t tran«< 
portirenbe« ©cfchüjrohr haben, fo t)anbele e« fieh barum, ob baffelbe 
bei ber oerlangten Seichtigfett ftärfer oon $)raf)t ober au« üollem 9#c* 
taUe gemacht roerben fann: bie« fei eine roichtige ftrage roeaen ber 
ungewöhnlich grojjen unb ferneren ©efchoffe, bie ^tnfort für ©clage* 
nmgSjroccfe nöthig roerben. 

(Ein Umftanb fei bei ber neuereu 9luroenbung ber ©efchüjrohre Don 
ihrem früheren (Gebrauche fchr berfchieben. 3>a« *ßulber fei in fo hohem 
©rabe ejploftb, bafi e« plöfclich roie ein ^eftiaer Stofi roirft, ftatt eine 
aUmälige traft roie ber $)ampf in einem ßblinbcr 311 äußern. 60 
lange mm bie nicht bid)t fcbliefjeuben Äugeln gebraucht mürben , miU 
berte ber Spielraum bie Spannung im 9tob,re ; bie jejugen Sanggefdjoffe, 
bereu 93lci bie 3üge auffüllt, haben aber feinen Spielraum uub ftei* 

Sem bie Spannung auf ifjr 3Karjmum. ®a« frühere ^ulber Oer* 
raunte langfam unb roirfte allmälig; au« biefem ©runbe gab man 
ben SRofjren eine grojie fiäuge, bamit bie gai^e traft auf ba« ©efdmjj 
ausgeübt mürbe, ehe e« ba« Otofu* bcrliejj. $)er 9?ortbeil ben man 31t 
erreichen behauptet, roenn man beu ge3ogenen ßäufeu einen 3tmehmeu- 
ben $)rall gäbe, liefere einen febjageuben SBeroei« bafi ber plöfeliche 
Stofi für fchäblich gehalten roirb. S« fei alfo ber SJtühe mertg 3U 
überlegen, mie mau ba« *ßulber berroenbe, bamit e« einen 3imehmen* 
ben $rucf unb nicht einen plöftlichen Stofi ausübe; bielleicht fo, bafi 
man e« oorn nahe am ©efchoffe entjünbet , mie bei bem preufhfeheu 
3ünbnabclgemehr, ftatt hinten mie bei allen tanonen. 

$ic nächfte grage fei bie, mie mau auf bie befte 5lrt ben Spiel? 
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räum üerfäliejjt. SMc erprobten Stfetljoben mären jejjt, bie ©efdjoffe 
mit 93lct gcroaltfam in bie 3itgc gn preffen , ober fic auf Wla* 
feinen genau in bie Seele poffeub 511 machen. 3u einem Qampf* 
c^linber, melier in feiner Steriuenbung einem ©efd)üju*o()re ät)nlid) fei, 
inbem borin ftatt elaftifdjer ©afc elaftifcfyc kämpfe bemißt werben, ge* 
brause man einen ftarren Sßcrfdjluß uidjt. $>er Kolben eiuee $)ampf* 
cülinbere f)«be eine elaftifdje Siberuug, meldje tuenig Reibung giebt 1111b 
ba* @iitroeid}eu bee Kampfe* bod) uertjinbert. (Sine mistige 93cbitt* 
gung bei ber Anfertigung eines Sauggcfdwffce fei, bafe feine Sängen* 
adjfe im Dtotjre anr Seelenad)fc parallel bleibe, mtb bie* fei bei ber 
Slmuenbung bce&leie feiueeroeg* gemifj, ba leßteree bei ber plößliaVu 
gortbetoeguug auf ber einen Seite mefjr als auf ber aubmn nad)ge* 
beu fann. Sin fefteet eiferuc* ©efet)o|j fei biefem Uebelftanbe nid)t nu^* 
gefegt; aber ee bleibe uid)t genau paffenb, ber Spielraum werbe gröper, 
fobalb bae Oto^r Ijeip roirb. 

§inftd)tlid) ber «Büge in ber Seele be* föolne, bie anfefteineub all* 
gemein ale eine unüermeiblidje Wotbiuenbigfeit augefetjen roerben, fei e$ 
bod) groetfelrjaft, ob man uiefyt burd) fernere SBerfudje gauj unb gar 
oon itjtten jurueffommen roerbe. 3u 2ßal)rf)eit fei bae Bielen ber 
Stofere nur ein Ännftgriff, um burd) eine große $ergeubnng an forttreiben« 
ber $raft bie Mängel fcfeled)ter ^uojeftile anzugleichen, ©in fugelför* 
migee ©cfdjofi bleibe, lucun fein Sdiroerptmft uid)t genau in feinem 
9Jl'ittelpunfte liegt, nid)t in ber beabftd)tigteu föidnung, unb ba 
e$ nur öom 3ufaü abfängt, ruie bae ©efdjofi im föofjre 311 liegen 
fommt, fo fei ee uugetuifi roof)iu ee fliegen roerbe. $>ie 
brtt)enbe Siktuegutig meldte itjui bie 3figc erteilen, Derbeffere bieg 
einigermaßen; läge aber ber Sdimerpuuft im SHittelpunfte bee ©e* 
fcftofH fo fei anfdjeineub fein ©rnnb tunljauben, meetjalb leßtcree uid)t 
bie genaue 9tid)titng mite halten füllte, bie ihm in einem richtigen Wahre 
gegeben ift. Sei beu Sanggcfdjoffen , tuic man fic geroötmlid) mad)t, 
fönne ber Sdjrocrpunft nidjt nur außerhalb ber Säugeuad)fc liegen, 
fonbem er befinbe jtd), roeuu bae ©efdjojj parallele „Scitenfanten unb 
eine fonifelje Spiße t)at, faft immer in ber Innreren Sängenl)älfrc bee 
©efdjoffee. Diefee mürbe alfo, fobalb ee bae 9t oljr Derlaffen, öerfudjen 
überjufdjlagen, unb um bae ?m oerl)tnbern menbe man eine betraf 
tiefte tfraft auf, um mittclft ber 3üge eine Dotation beroorjubritigen. 
Siege bagegen ber Scbnxrpunft roeit bor ber SÖfitte ber Sange, fo fei 
eine Neigung überschlagen nid)t Oorljanbcu; liege er aufierbem in ber 
(Seele bee Ötorjre unb fei biefe laug genug bie g-lugricfttung tu beftim* 
men, fo mödjte ee an einem ©ruube fehlen, rocefjalb ba« ©efdwfe bie 
beabfidjtigte 9tid)tung nerlaffeu foÖte. 

ßtroaS $er)nlid)e$ fetje man in ber ©cftalt be$ bei beu ^Bogen ge* 
brauchten ^pfeil«. Seine Sänge fei mebr ale ^toei unb fiebenjig mal 
fo grofe ale fein $)urdnneffcr, fein Scftroerpunft liege auf ^roci drittel 
feiner fiäuge uad) oorn unb bie Spifec uouStat)l gebe i^m ein etmae 
größeres ©emieftt. 5)ie Säugenaa^fe fei ganj gerabc unb ge^e überaü 

10* 
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burd) bie SJlitte ber Durdjmeffrr ; jioei, autueilcu brei fiebern am bhu 
tecen ©übe öerninberu jebe Neigung, aite ber 9tid)tuug abjutueiaVu. 
Die Üttitöfelfraft mit tuclaVr er fortgefdmdlt mirb, betrage fünfzig b\$ 
fed)$ig ^fintb. ($6 toerbc angegeben, bap bic Pfeile eine ^c^ii§tt>eitt* 
Don fed)6 l)iutbert sflarbs errcid)cn uub bafi man mit it)iteu jtuölf mal 
in berühmte fa^iepen tonne. (Se bänge aber Allee Don ber ©euauig- 
feit il)rer Äonftruftiou ab; wäre ber ^feil fromm über tuäreu bie fte* 
bem [dilcdit angebracht, fo [ei bie (Senauigfeit be$ ftlug$ uub bie 
3dmfnueitc geringer. Äue niedren einlend)tenben förünbeu föune ein 
s ßfeil nidjt aus einem geucrroljre gefdjoffeu werben. Die ^luf^abc fei 
alfo, einen metallenen $feil )U mad)eu, ber fein ®etuid)t bauutfäcl)lid) 
in ber Spitze trägt, beffeu l'ängcnadjfc ber 3eelenaa)fe be^ SHoljrS folgt, 
ber mr itonteibmig bee Spielraums bic öof)ruiig elaftifd) uub Innrem 
djenb bid)t fcrjlicjit ol)tic baü eine uunötlngc Reibung eutfrebt, uub bei 
beut bie forttreibenbcltraft uabe au ber 3pi&c ausreift, fobaji fic bat 
©efdjoji längs ber 33obrung fortgebt, ftatt es Innren fort 311 ftojjeu. 
s S$äre bas erreicht — uub baS fd)eine feine feljr fdjtucre Aufgabe 311 fein — 
fo muffe bie »tobriätigc fo proportiouirt werben, bafc bie gauje Kraft 
utr ft'orttrcibuug bes ®cfd)offes ausgenufit wirb. 3e langer baS SHobr 
fei, je genauer toerbe bie Oiidjtuug bee ^a^uffeö. Die $ortl)eile, ,3üge 
im Dlor)rc uicrjt |u bebürfeu, tuären bap mau lej&teres Diel leidjter 
uerfertigeu, Ieid)ter in Orbnuug galten uub bei einem gegebenen löte* 
taUgetuidjtc uicl ftärfer inadjen fönnte. Das ©eferjofj müßte aber oud) 
Don fd>icflid)cr ©eftalt für bie $erpacfuug uub ben $rau$porf, aufjer^ 
beut wohlfeil uub feine Anfertigung leitet fein. 

(Ss fei uidjt 4tötb,ig, auf bie Äouftruftion ber 2lrmftroug* uub 
^t)itmortl)'))tol)rc befoubers einzugeben. Söeibc beftäubeu — tuenn bas 
Kaliber brei Ml überfdjrettet — aus $erftärfungSringcu Dou8d)mie* 
beeifen, bic auf einer inneren $Höt)re aufgetrieben finb. SBcibe mären 
aus Sbeilen mfammengefe^te, gezogene ftammerlabuugsroljre für£ang* 
gefd)ojfc, bei beibeu tuerbe eine gettuorlage uor ber ^uluerlabttug an« 
qetuanbt, bei beibeu bcfiube ud) baS iüublod) in einem betoeglid)eu 
Jbeile, ber erfetjt tuerben fantt tueuu er abgemüht ift. 

SßaS nun bie gcgeufeitigeii ^orjüge ber beibeu Striieme aube* 
treffe, fo fönnte baS s Bf)ittuortb*9iobr mit beutfelbeu ©efdjoffe foioofyl 
von Dom als uon binteu gelabeu tuerben, luäbreub baS $lrmftroug^ 
#tol)r nur uon hinten gelabeu tuerben fami. Dies fei aber uid)t uon 
Gelang, tueil mau Don Dorn nur laben mürbe, fall* ani53obeu ettuaS 
tiicrjt nt Orbuuug toäre, tuaS aber mallem lieb, baS©efd)ü£ unbraitd)^ 
bar machen würbe. Ättd) märe baö s 2lrutftroug*©cfd)oj3 febr Ieid)t fo 
3iimrid)ten, bajj eei nou üorn gelabeu tuerben fönnte, inbem mau e* 
burd) einen eiferneu Oting triebe uub fo ben 5Mcimautel abftreifte. Die 
3üge muffen eine gereiffe Oberfläche babeu, bautit ba* ^Blei it)rer s Binf 
bung roirf lief) folgt; fic muffen tueuu iqrer njeuige finb tief fein, tuäf)* 
reub man bei 9lutueubuug Dieler 3üge mit einer geringen £iefe au^reitfte 
uub bie ©cfabr bes 3cr)priugen* für ba6 *Hol)r üerutiuberc. ?n bem S )&\)\U 
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tüortf)*9?o{)rc werbe bie (Srplofion bc$ sßuloer* beftrebt fein, ben 3)urd)* 
febuitt ber Seele in bie Ärcieform }ii jieben; ber Ibeoric uad) folltc 
bic 9üißcufeitc bc* >HoI)r^ in ber 3ot)l brr ftlöd)eu mit ber 3celc über* 
einftimmcn. 5)a$ an* beut borten SJiaterialc beftebenbe SSbitmortb; 
v J$rojcfril gewähre ben $ortf)eil, baß ce obne erbeblid) bcfd)äbigt $u 
werben, wie bie gewöhnlichen ©efdjoffc bcljanbclt werben fann, wenn 
man ee mir nidjt bem >Koft anefejit, gegen ben man ce jebod) bnrd) 
©aloanifiren fdjü^cn fönnte. £a* 9(niiffroiig^©cfd)o^ muffe forgfältig 
bebanbelt unb jebc* in ein befonberce ftacrj oerpaeft werben, nm ba* 
SBlei öor Sefdjäbigungen in fcr/üjjcH. $a$ an beiben ßuben fpü) $n> 
lanfenbe itonggcfcrwfe bes 2&bitwortl)^)tübrs entfpreerje weit beffer ben 
©cfc&cn über bie Bewegung bnrd) eine ftlnfftgfeit, ale ein ©efdwfc mit 
parallelen Seitenfanten nnb einer fonifdjen 'Spifce. ^)ic Angabe SÜ- 
SS. 51 r in f t r oug'*, baß bae (9cfd)0ß in bei • ftlugbabu immer pa< 
rallcl jur Scelcuadjfc bcS (§cfd)ü|K$ bleibe nnb baf? ba* bintere (Snbe 
bernntcrljäuge, bemeife einfad) baß bae ©efdjof» nid)t im ©lcid)gewid)tc 
fei unb bafe ba* fd)were (Snbc in bem bnrd) bie Dotation gebinberten 
Streben öoraujueileu, fid) abwarte neige. Gin im ($lcicbgcwid)tc bc 
finblid)cr ^Jfeil fliege immer in ber ftlugbabnrid)tung. 

£crr 3$(jit liortt) l)abe bei feinen Wittbeilungen gefagt, baß er 
Vierft üou beut nor ba§ ^uluer gelegten Xalg ©ebraueb, gemacht babc. 
Sir S.SUniftrong wanbte ben lalg in &auf eingewiefelt au, nad); 
bem er bae $luewafet)en bce »totjre al* uad)tl)eilig erfannt bntte. 

00 föune utd)t geleugnet werben , bafj beibe Herren bureb eine 
»ieibc lauge fortgefefter tbeuerer unb forgfältiger ^erfndje eine ©röfee 
ber ^räcifion nnb ber Sdnifiweitc erlangten p bie bei ftauoucn uorber 
uidjt befannt war. s )lber ba$ ganje^rin^ip beftel)e in ber 5lnwenbung 
ber üauggefdjoffe nnb bc$ ft-citene unb in ber SBemieibung bce Spiel* 
räume, wodou man bei allen guten unb gut benujjten 33üd)fcn (Sc* 
braud) mache. 3ene Herren hätten grofce Südjfeu tierfertigt, bie in 
tbrer gaujeu (Einrichtung fo oollfommcn wären ol£ bie beften pbtjfifa* 
lifdjen Snfttumente. 

I&ü fönue niebt bezweifelt werben, bafe bei übrigene gleiten Ulli* 
ftäuben bie größere 8d)itß weite ein wefentlidjer ©ornjeil fei; über für 
ba* (§cfed)t im 3*clbe, auf Schiffen ober in fteftungewerfen fei bieöiiu 
faebbeit ber Kampfmittel feljr wichtig, ftammcrla'bungerobrr wären in 
mehrfacher £inficht febr jmKcfmäfeig,' unb £err ^bit'mortb unb Sir 
3B. Slrmftrong bätten babnrd) bafc fte bie SKöglidjfeit foldier SRobre 
erwiefen, einen guten $icnft geleiftet. Gin eutferjeibeuber ©rnnb wee^ 
b,alb bie Äammerlabungerobre nid)t nrreinfoebt werben fönnen, fdjeine 
aber nid)t borljanben m fein. 3ßürbe bae 9.Vetall um bic ^ttloerfam* 
mer tjutreia^enb berftärft, fo Fönnte biuter bem ^ulner eine etwaö fonifcb,c 
Oeffnung quer gegen bie Seele nnb breiter al6 biefe bureb, ba$ 9lob,r 
gebobrt nnb bnrd) einen Siegel nerfeftloffeu werben, ber um il)n an^u* 
brüefen unb ^u löfeu, mit einer 9hitt) unb einem Äeile ^u oerfeben wäre, 
.^ierburd) würbe mau ein öollfoinmcn braueftbaree ftammerlabungeroljr 
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bct einfadtften 5lrt erhalten, obne bafc man irgenb eine ©djraube nörbig 
bätte. ©enau gearbeitete ©djrauben, bie beftänbig gebrannt merben 
unb bem umberfliegenben Sanbe auSgefeJt jtnb, mürben leitet unbrauaV 
bar. 3)aS .BünMocb, fönntc bnrd) ben Stiegel geführt roerben; e$ mürbe 
aber beffer fein, baffelbe im SRobre nalje bor bem ^ulber anzubringen, 
fo bafc biefeS nad) rücfmärte berbrennr. S5iel 9tadjbrucf fei auf bie 
5Bid)tigfeit gelegt morben, ba$ (Sntmeidjen bou ©a$ aus bem ©oben* 
berfebluffe gu berlnnbern. 6ir SB. $lr m ftroug tjabe 31t biefem 3mecfe 
einen ÄupferfonuS angebracht nnb §err S b i t m 0 r t b maaSe bie ©d)rau* 
beufappe anwerft genau fcrjliefjenb. ' Slber bie «Sperrung beS ©afe« ober 
beö (Spielraums tonne hinter bem ^ulber md)t fdjmieriger fein ale 
bor bemfelben. ßege man einen Q*orfd)lag bou93lei ober ^apiermäcbe 
binter baS ^ufoer, fo merbc er ganj bicfelbe ©irfnng als hinter bem 
©efcfyoffc bflben. 

$loä) mären feine uergleidjenben SBerfudje jttrifäeir ben Öanggc* 
fdjoffen einer biefer neuen gezogenen Kanonen mit aüen irjren 5lnmen* 
bungen, unb ber bcftmöglicbeu Csinricbtung eines glatten SRobrS mit an* 
gemeffenen ©efdjoffen biuficbtlid) ber Sßette, Äraft unb ©enauigfeit beö 
6d)iiffeS unb binfidniid) ber Soften gemadjt. Sftit ben gezogenen #a* 
nonen foOen bie 4V 2 Boll biefen (Sifenpanjer eines ©cbtffeS burd)bobrt 
morben fein. ©S fei faum 511 bejmeifeln bafj mit einem glatten Sflobre, 
melcbeS bem sprojeftile biefelbe Äraft erteilte, fieb beffer eine Deffnung 
fdjiefku laffc, meil bie brebeube ©emegung fefjle. SBoÜte man bei einer 
gemölmlicfjen £od)mafcrnne ein rorirenbeS l'ocbeifen anmenben, fo mürbe 
eS febr mabrfdjeiulicb jerbred)en. 

3)aS ©eegefedjt bcftelje entmeber auS einem Schießen auf meite 
(Entfernungen ober auS einem Äampfe in nädtfter 9täl)c. $ür ben Up 
tereu 3mecf mürben tammerlabungSroljre bou großem ©emidjte, bie 
bom in einen großen, in ber SdnffSmanb befeftigten f itgeljapfen enben 
unb bie man mtttelft eines rjinten befmbltcben 9tabeS richten föunte, febr 
gmecfmäjiig fein. S3ei ibuen mürbe feine Oeffnuug außer bou ber borberen 
$)icfe beS 9lobrS irötbig fein unb berDiaud) nid)t in baS ©djiff fominen; 
baS Dtobr föunte mit hülfe bou Safferfdjläucben nötigenfalls rafcb ab* 
gefüblt merben. S)a auf bie ^erbinberung beS StücflaufS 93ebadjt ge* 
nommen märe, fo bermöd)ten jmei Sftanu baS ©efd)fn) 51t bebienen, ofjne 
ben feinblicben ©djüffen auSgefe|t 311 fein. %i\v baS ©(biegen auf meite 
Entfernungen mürben fernere ©efd)ü> obne 9tücflauf, bie man rnabr* 
fcbeinltcb mit einem mittleren £ugel$apfen ftatt ber ©ebilbjapfen ber* 
[eben unb bertifal mie borijontal brebbar maa)eu mürbe, baS befte fein. 
9Säre bieS bei einem IHotjre gemöbnlicben fi'aliberS gelungen, fo foOte 
man ben ©cbanfeu beS §erru Stallet, fefte *$äjc mit 93omben 
tu bemerfen, bie fo grofi mären bafe man fie tragbare Stötten nennen 
fönnte, meiter berfolgeu. ^eboerj müßten coliuber* ftatt fngel^ 
formige ©efa^offe gebraucht merben, um baS befte 9lefultat 311 er* 
reichen. 

SJian ^abe ben ©bitmortb* nnb $lrmftrong * 9lobreti i^re großen 



zed by Google 



— 151 - 



loften oorgcroorfen. gurrten lefctere $u einer großen mib unbcjroei* 
feiten Ucberlegenbeit, fo muffe Die englifebe Lotion ftd) über biejelben 
freuen, könnte aber ein gleicher ober größerer Erfolg burd) einfachere 
SKittel erreicht werben, fo ronrbe e8 ein beflagcuSroerthcr «Schaben für 
bie englifebe Nation fein, tfjeuere @efd)fu)e 31t haben, roährenb it)re 
©cgner billigere machten. Snbeffen fei in ber Artillerie erft bie 
£cbroelle ber SBerdollfommuung erreicht, bie Sache muffe noeb erfdjöpft 
roerben, bedor mau bei ben jc£t erreichten f enutniffeu fieser fielen 
bleiben fönnte. 

#trr ßongribge 

fagte, eä möge ihm geftattet fein, bedor er bie im Saufe ber SBerbanb; 
hingen gemachten Scmerfungeu beantworte, für einen Augcnblkt auf 
eine ihn felbft betreffenbe 3acbe $urücfyufommcn. (Sä tbue iljm leib, 
baß (SiuigcS in feiner Schrift al* ein Angriff auf militarifebe Autorin 
täten ober auf bie Artiüeric^rüfung$*£ommiffiou 31t 2Boolroicb gebeutet 
roorben fei. 3Äan febeiue einigen Weiterungen nacb aiuunebinen, baß 
er bie Abbanblung in ber befonbercu Abficbt gefebriebeu r)abe, SD^iütär^ 
perfoueu berabjufcjen unb feinen eigenen Staub m ergeben, ober au 
ber ^rüfuiigsi^oinuiiffiou bie Saune eines euttäufebteu (Srfmbcr* amv 
$ulaffen. 2Bäre bag feine Abfielt geroefen, fo roürbe er nicht derbienen 
ein ü)iitglieb biefer ©cfeÜfcbaft 311 fein, unb träfe bie Schrift roirflid) 
biefer SSorrourf, fo mürbe ber 9?orftanb geroiß niebt erlaubt hoben 
baß fie gelefen roerbe. $b flt föcblicb enthalte fie aber fein 2Bort, 
roelebeS billigerrocifc fo gebeutet roerben fönnte. (Sr fagte, baß bei* 
£ioil*3ngcnieur bei feiner jcjngcn (Erfahrung üertrautcr mit ben ©igen* 
fdmftcn ber nnjjbaren Metalle fei als feine militärifebeu ©enoffen, 
fo baß er ohne SBermeffeubeit ftd) mit ber grage befebäftigen föune, 
roie man ein ftarfcä ©cfdmjjrorjr mad)e. SBei biefer SJleiuuug bleibe 
er noch- <$r t)abe bie ()öd)fte Achtung oor geroiffen SJhtglieberu ber 
$nifung$4?ommiffion, unb unter biefen oor ben Herren roelcbe fid) an 
ber SSerbanblung beteiligten. <£$ fei gefagt roorben, baß c$ nicht 
recht fei, Abroefcnbe anzugreifen; toäre bie« aber gefebeben, fo hätte bie 
ßommiffiou reifliche ©clegeubeit, fich burch biejenigen ihrer SJcitglieber 
m dertheibigen, roelche eingelaben rourben hier auroefenb ju fein. Außere 
beut höbe man gefagt, c$ hätte beriefen roerben foücn, baß bie Sache 
roelche §err ßongribge oor bie ^ommiffion brachte, nicht richtig 
behaubclt ober gebührenb beachtet roorben fei. (Sr glaube bieg beroeifen 
31t fönuen. 6r habe ber fiominiffiou nicht, roie ca bargeftellt rourbe, 
ein ©efchüjrohr überfanbt; foubern Allee roae er ihr oorlegtc, fei ein 
einfacher, mit $>rabt umrounbener Sronjcßblinbcr geroefen. Gsr trug 
Sorge berdorjubeben, baß e$ fein ©efcbü£robr, foubern nur eine (*r* 
läuterung beqenigen Littel fei, bie er für geeignet holte ben @efcbü> 
röhren nach beut Umfange bin eine große geftigfeit m ertheileu. (tr 
übergab auch eine fchriftliche AuScinanberfeJuug, roie ©efchüörohrc nach 
jenem ^rin^e derfertigt roerben fönnten unb roie bie Scbilbjopfcn 
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Heftigen wären. 23ei biefer Eingabe bcfanbeu fidi ^roei 3etd)nnn* 
gen, eineoou einem 32^fünber nnb bie onbere non einer lü^öüigen 
§onbifee, meiere geigten roie bie Sebilb^opfeu angebracht werben foll- 
tcn. er glaube, nadjbem er bic Äonftrnftion biefe? Cinliubere ("Jig. 12) 
genau erflärt fyatte, fonnte nierjt gefagt werben, fein (Entwurf wäre 
richtig berjanbelt, inbftii man bei* brabtummuubenen 93ron$e*9tol)re 
einen Stüjmunft an ber tTOnbung gab nnb fie mit k l $fhtib $uloer 
abfeuerte, mäbrenb bie gewöhnliche ^robelabnng für ein 3?pfünbige* 
Sftobr 1V 4 *Pfb. ift. Unter folftjen llmftänben fönne e? 9?iemanben 
überrafdjeu, bafi ber $obcn auegeftofien mürbe; er glaube baj? eine 
mit bem fcrjmerften Dicuft *»lobre unter benfelben Umftänben an* 
gefüllte s J$robe biefelbe golge geljabt l)nben würbe. 3um meiteren $e* 
weife bafc feine Örfinbimg Weber richtig geprüft nod) ooüftänbig unter* 
fnefet mürbe, fönne er Ijemorljeben, bap itpn in einem SBriefe eine? 
einfluHteidjeu 9)iitgliebee ber ^rüfungefommiffion uom September 1855 
gefdjrieben mürbe, bie angeftcllten ^erfndje mürben im Allgemeinen 
nidjt für geeignet gehalten, ben leitenben ©ebanfeu bc? ^orfctylage« 311 
wiberlegen. 

93euor er tu bem ©egenftanbe ber Wbljanblnng übergebe, bitte er 
bie fünfte berühren $u Dürfen, bie er gelegentlid) mit oorbracrjtc. 
Ge Ijabe iljn fcljr überrafdjt bajj im l*anfe ber ^crbaublnng fo menig 
über bie SSMrfuug bee Drall? in ben gezogenen SHobren gejagt fei, ba 
bod) fo uiele in biefeiu Zweige ber s ißiffeiifdmft beroorrageube §errcn 
gegenwärtig maren. (*? feien meljre in ber 93efd)affenl)eit ber Büge 
ganj uerföiebenc SHobre uorgefüfjrt, nnb für jebee l)abe mau bie Ueber* 
legeubeit in 9lufprud) geuonunen. (Sine beutlid)e (Srflärnng über bie 
SSirfung be$ Drall« ober barüber wa? mau burrf) ifjti 511 bemirfeu fudjte, 
fei aber nierjt gegeben. (Sr molle (unter SBejugnabme auf bie jmeitc 
9fote im Anhange feiner Abbanbluug) einige ^Sorte über biejenigen 
Urfadjen ber Abmeicrmug ber ©efdjoffe fageu, auf meldje bie Dotation 
@infln| l)at. (fr glaube bafi über biefeu $untt ein ^ftijwerfräubnij? 
obwalte, nnb e« fei il)m beeljalb lieb, eine ©elegcnbeit ui haben bar* 
über ju fpred)en. Der erfte 3mecf ber 3üge fei, bie Abweichung au 
öerhinbern, welche barau« cutftebt bajj ba? ©cfdjofj nicht fntuinetrifeb 
ift. ©inge bie Dtefultante be? ^uftroiberftaube? burd) ben Sdnücrpunft, 
fo mürbe biefe Abweichung nicht enrfteben; ba man aber in ber s $rari* 
ooüfommen fmnmetrifcbe ©efeboffe nicht befomme, fo trete biefe Ab* 
weichuug nach ber einen ober auberen Seite ein. 9hm l)abc man au* 
genommen bafj ba? ©efchofr, menn man ihm eine Dotation crtbeilrc, 
eine 9teihe non Spiralen runb um bie erweiterte Sebufjrichtuug befdjrei* 
ben mürbe. Die« fei wie er glaube folfd). Da* ©efebo^ befdjreibe 
feine Spiralen, fonberu eine 9ieil)c üon (Suroen, bereu allgemeine 
9tid)tuug gerabe fei uub uon ber £d)itjmd)tuug gleid)föruüg ab- 
weise, unb bereu ^rojeftiou auf eine gegen letztere red)tminflid)c 
(Sbene eine Gtjcloibalform ^abe. Da« ©efebop rneidje alfo nad) ber 
einen ober anberen Seite ab, je nad) bem erften Druefe melden 
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bif Stift auf boffelbc, meint e* au* bem Mohre tritt, ausübt. Um 
bicfcr $lbmcid)img entgegen m Mirfat, genüge ein fleinev betrat) oon 
Drall. Bei ben brei Mohren, oon beueu er anefübrlidjer f\efprod)cn 
habe, betrage ber Drall: Bei bem Möhre bee $mu $abban eine 
llmbretumg auf 50 $ujj, bei beut Sir ®. Hrm|irong*4 eine Um« 
brcl)uug auf 9 ober 10 gufe uub bei bem bc? £>erru z&bittuortb 
eine Umbrefmng auf 5 ftup. Sütf eine (Sntfernuug oon 1000 $arb* 
mache £crrn £abban'$ ©efeboj? 60, Sir S*. Wrinffrong'« 300 
uub #errn 2$ b i t m o r t he Cdcfd)o^ 000 Umorcbungcn. Die cncloiba; 
Ich ßuroeu uon beueu er fprad), mären feljr Hein,' nämlich imifebcn 
Vso »»° V3000 ®ci jeber llmbrehung meidje bae ©efebofe um 
bie tfäuge einer bicfcr lluroen ab, alfo bei ber Scbufimeitc oon 1000 
SJarb* baä ©cfcrjoB bc* £>crru $nbbaii 2 3oD, boe Sir S B. Urm* 
ftrong's 0,4 uub ba$ bes *>crru S&bitmortl) 0,2 3oll; folglich 
genüge jnr Berichtigung biefes fehlere ein febr fdjmadjer Drall. Die 
folgenbe Urfad)e ber s }lbmcicbuug rühre mm ber Scbmerpunftälage her 
uub merbc in bem ©öro^cope fe^r gut erläutert, l'iege ber Sdjmcr^ 
punft hinter ber mittleren Mid)tnug bc$ ;$Mbcrftanbc$, fo meid)e ba* 
©efctjojä in einer laugen Spirale bei rechteläufigen Bügen nad) red)t* 
uub bei linfäläufigen nad) linfe ab; liege ber Scbmerpunft oor jener 
Midjtung, fo trete bie entgegengefefte §lbmeidmng ein. ©teff $b- 
meid)ung merbc um fo geringer, je großer bie ©efehroinbigfeit ber Mo* 
tation mirbj um fic gauj ]\i umneibeu, mürbe ein fefjr ftarfer Drall 
uöthig fein. Sie t)äuge aber immer oon ber Sdjroerpnnftelagc ab; 
legte man ben Schmerpunft fo nal)e ol* möglich in ben SJtittelpunft 
ber ©eftalt, fo mürbe man fte jum größten Irjeile Dermeibeu. (Sine 
anbere Urfacrjc ber 51bmcid)uugen fei ormc ^meifcl oon fel)r beträebt* 
lieber SSirfung, nämlid) ba$ Sollen be# ©efeboffe* auf ber fiuft. Gin 
$mifcben jmei g*läd)en rolleuber uub oon biefen oerfdjieben ftarf gebrücf* 
ter ßnlinber merbc fid) im Sinuc ber Dotation läng* berjenigeu (Sbcue 
fortberoegeu, au roelcber ber Drucf am ftärffteu ift. Die Bemegnug 
eine* in ber ßuft fid) brcl)enbeu uub faüenben @efd)offe$ fei oon biefer 
Mrt; bic brel)cnbc Bcmegung ftrebe baS ©eferjofc nad) ber reebten Seite 
abjulenfeu, menn ba* ©efd)ü& rcd)t*Iäufige Snge bat. Diefe Äb* 
meidmng merbc bei ftarf crem Drall größer;' uub roenu biee rid)tig fei, 
fo fdjeiue ber ftarf e Drall ben einige ber genannten Möhre hoben, falle 
er mirflid) uöthig ift, nur burd) bie Scbmerpuuftelagc bce ©cfd)offee 
neranlajjt 311 fein. £err ^ ou gribge fönuc in ben Betrachtungen, 
meld)e il)tt }u ben in ber ermähnten 9lote niebergelegten Sätzen führ- 
ten, uid)t^ Unrid)rige$ pubeu. 

fei nicht fd)mer, bie Äraft ^11 bereehueu bie mr (Srtheiluug ber 
Motntion uöthig ift. Sic fei felbft bei bem ^hitmorth ^ Mohre mibe* 
beutenb. Der Behauptung meld)c ^err ©hitmortb anfftclltc, bon 
bie Motatiou bem ©efd)offe oormärte helfe, föune er aber nicht bei* 
ftimmen. ISr glaube bafc fic bie eutgegengefc^te 2SMrfuug hohe unb 
^a^ bie forttreibeube Ärnft allemal um ben Sfjcil oermiubert mirb, ben 
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bie Umbrefmng bc$ ©efd)offe$ gebraust, tiefer Setraa (ei jebod) febr 
unbebeutenb, mie in ber 9tote für bae SUpfünbige $l)itmort^8tobr 
nadjgemicfen rourbe. 

Der nädrfte *ßunft, über ben er einige 93emerfungcn 51t machen 
babc, fei bie traft be$ 6d)iefjputoer$. fer r)abe ftc $u 17 bis 20 
tonnen auf ben CnabratjoU angenommen. Die* fei ba$ SHefuItat 
feiner eigenen $erfud)e, bei benen er feiner SKeinung na* ba$ richtige 
55erfa^ren anmanbte, um bie traft bee ©dne&puloerei ju beftimmen. 
©emötmlid) mürben baju jmei anbere SBege eiugefd) lagen: erfteuS 
burd) Sefrimmung bcö mirflidjen öolumene ber ©afe unb ibrer, infolge 
ber Temperaturerbölmng eintretenben 5luebel)nung ; unb atoeiteuS burd) 
9$erfud)e am balifrifebeu ^enbel. 2Bae bie erfte biefer beiben Sttetlm* 
ben anbetreffe, fo roärcu bie baju unentbeljrlid)en tenntuiffe fe^r un* 
ooUftänbig. Da$ Volumen ber fid) entmicfelnben ©afe fei jiemlid) 
genau beranut, aber niebt bie entftef)enbe Temperatur. Die Temperatur 
roeldje bie tofyle unb ber @d)mefel be$ *ßuloer$ bergeben, fei befannt, 
aud) bie fpecififdje ©arme ber ©afe bei einem Fonftauteu Druefe: aber 
toaä man fenueu muffe, fei bie fpeciftfdje SBärme bei einem fonjtanten 
SSolumen, bie jmar für bie fiuft, für <£ticfftoff unb SdjmcfcUtalium 
befannt, aber mie er glaube für to&lcufäure nid)t genau befanut fei 
SWittelft biefer Angaben föuue man einen Ueberfdjlag machen, monad) 
ungefähr bie Temperatur 9440 ©rab unb ber Drucf, menn man tyn 
nad> 9Äariotte'$ @efe£ beftimmt, 42 Tonnen auf ben Ouabratjou" 
betragen mürbe. §utton fei burd) bie *penbelüerfud)e 31t bem Sefyluffe 
geführt, bafc bie traft be$ 6d)iefjpufoer$ 12 bi$ 16 Tonneu auf ben 
ÖuabratjoU betrage. Der dapitain SBojer beredme in feinem „Trea- 
tise 011 Artillery" ane bem Volumen unb einer angenommenen Tem* 
peratur ber ©afe bie traft 311 14V 2 Tonnen auf ben CluabrafyoIL 
Dabei fei jebod) öorauSgefejt bofi SR a r io tt e'ö ©efejj auf bie $uU 
üergafe eine richtige 9luroenbung finbe, meldje §npotb,efe man, mie 
ber (Sapitaiu -Bor, er richtig bemerfe, nad) ben jejngen teuntniffen 
Don ber 6ad)e bejtueifeht muffe. $>err fiongribge fanb, iubem er 
$utton'$ gormel. auf ba8 80*pfüubige 2Bfyitmortf)*9tobr anmanbte, 
bie 5lnfaugefraft 3U ungefähr 17 y Ä Tonnen menn er Stfariotte'S 
©efe£ benu^te, unb JU 24 l / 8 Tonnen menn er ftatt beffen oon bem 
richtigen tl)ermo*bönamifd)en ©efe£e ©ebraud) machte. 

3n beiben fallen mürbe angenommen bajj bie gaine Sßufoerlabung 
momentan oerbrenne, ©teilt 3. 25. DE (gig. 32) bie «Seele be$ 8to&rS 
unb DC ben 00m ^uloer aufgefüllten Sftauin bar, fo mirb ber 00m 
momentan oerbrenuenbeu s $ulöer aufgeübte DrucF in ben öerfdnebenen 
fünften burdj bie Orbiuaten ber (Suroe BHF, menn man SR ariottc'* 
©efej} anmenbet, unb burdj biejenigen ber ßnroe AHG, menn mau 
nad) bem richtigen tf)ermo*blmamifdKu ©efejje reebnet, bejeidmet. 23e* 
fanntlid) oerbrenne aber baf s $uloer nidjt in einem 5lugenblicfe, unb 
ba e$ mistig fei 31t mijfeu, meleben @iuflufj bie SSerbrennungabauer 
auf bie 2lnfang$fraft f)at, molle er ba$ folgeube Diagramm (gig. 33) 
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erläutern. $arin foll AQ bie Seele be$ 9tol)r« nnb AB ber öom 
sßuluer eingenommene fflamn fein. SBenbet man bie, nad) bem tfiermo* 
bbnamifaVn ©efeje mobificirte gormel Button*« an, fo pnbet mau 
unter ber Slnnaljme einer momentanen SSerbrennuna, eine Surüe PG, 
beren Orbinateu ben Erlief nnb bereu glädje BPGQB bie aanje 
3Birfnug angeben. 93ei bem nid^t momentan nerbrennenben Sßulöer 
märe bie ©ad)e anberfl. ©obalb ber 3)rua* hinter bem ®efd)o|fe bic 
Reibung überroiubet, beginnt le|teree feine ÜBeroeaung unb bann nimmt 
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brr SRanm für bic ($afr 311. $fatid)ttct FB ben $rucf bcr nötrng ift 
um bic »kibung |ii übcrwiubeu, [0 tuirb bic (Sinftc be* Driicf* 311* 
nädjft eine foldjc wie FJ, bereu Crbiuaten bi* 511 einem gemiffen 
fünfte, mal)rfd)cinlid) lue aüeä ^uluer verbrannt ift, wadjfcu. Refill* 
bet fid) ba* OVfdjop, wenn alles ^ulurr oerbraunt ift, in D, fo ftellt 
DJ beu Trucf in bif fem fünfte bar. $011 hier au wirb JH bic 
Ciuruc bes Trucfe. Wim fall bic ®röpc ber ©cfdjojwewegung biefelbc 
wie in bem Hörigen Aalle, (lifo bie Jyläd)c BFJHQB ber ftlädje BPGQB 
aleid) fein; mithin ließt ber ^uuft J offenbar aufjertjalb ber (Suroe PG. 
'raraue folgt, rueim mau bie (iuror HJ rücfmärte Dcrläuaert, bap bic 
Crbiuatc BM gröper nie BP fein mufj, b. I). baf> bic äufaugefrnft 
bee langfam oerbreuneubeu s .)>umcre, rucuti fie oerbiiibert wäre fid) aus* 
Vlbreiten, größer wäre al$ bie $dtfang«fraft bce, biefelbc 2Birfung ber* 
norbriugeubcu momentan uerbrcnuciiben $iifoer& 2$eube mau bic? 
auf bae uorige 93ei)picl, auf ba* grofjc s Bl)itwortl)*9iobr au, fo ergebe 
fid) baf? bie Mufangefraft bce ^umere, wenn fie ocrljiubert märe fid) 
nuembrcitcii, größer ale ber $Bcrtb fein mürbe, rueldjer für BP gefum 
beu mürbe, iiäuilid) ale 24V2 lonncu auf beu diabratuul. Um wie 
mel größer, bas 511 beftimmen, Imbe mau bie jcjjt fein Buttel, loril bic 
l'age bce fünftes D wo bae s }>uloer iwOftänbig oerbraiiut ift, uid)( 
angegeben werben fann. (ituc anberc $cincrfung fei bie, bafj bic 
ÜSMrfung rucld)e eine gemiffe SRcuge s }>ulocr bernorbriugt, um fo gerin- 
ger ift je Inuofamer leerere* uerbrennt. ?ic (iuroe MJKH gebe bic 
feirfuna, Wenn ba* yidmt monieutau oerbrenut, burd) bie ftlädjc 
BMJHQB au; wenn bas ^nlncr uidjt et)er gan$ oerbranut märe ale 
bie bas (3cfd)ofc in D aufommt, bind) bie tfläd)e BFJHQB; uub 
wenn ein uod) langfaniereS *)>ulocr gebraucht mürbe, beffen ^erbren* 
111mg erft beenbet wäre, menu bae ©efdjofi fid) in S befiubet, burd) 
bie ftlädjc BFRHQB. §ierau6 gebe ber grojk tfrafmerluft, weld)ct 
bei bcin ($rbraud)c bee laiigfam ticrbmmcubeu ^iiloere eintritt, fcljr 
beutlid) Ijernor; er laffe fid), menu mau bicfclbe $Sirfuug erreidjen 
will , uid)t anbere ale burd) größere Labungen ausgleichen, «statte man 
33. $mei ^ulDerforteu, oou beneu bie eine rafdjer nerbrennt ale bie 
anberc, uub wäre bei beut rafdjereu $ult)er AB bie ßälige bcr ßa* 
buug litib biefe üollftänbig oerbrannt, wenn ba$ ©efdjop beu $unft D 
crreidjte, [teilte alfo bie ftladje BFJHQB bie gau^e ©irfung bar, fo 
müBtc mau um biefelbc &Mrfung mit bem laugfoineren ^uloer 111 er* 
reid)cu f eine größere l'abuug AC nebuieu, bcr eine ftläd)c COKIQC 
entfpracbe, wdd)e gleid) BFJHQB ift. Uub biefe, bei laiigfaniercm 
^ulner crforberlid)c größere ^äiigc ber Labung werbe bei bem neuen 
(#cfd)fit}-£t)fteinc befoubere unbequem fein, weil bier bae Kaliber Diel 
fleiner ift ale bei beu alten, baffelbe C^cfdjopgcwidjt fd)icBenbcu ))iot)rcn. 
8ln<l biefem C5rnnbc babe er mit gropem Grftaunen in ber SRcbe bee 
.Hriege^ecretär? gelefen , baf» nerfebrterweife ^11 rafet) nerbreuuenbee 
^ulin'r gebraud)t worben fei, namentlid) bei beu gejogeneu Äanoiicu, 
bie ein fcrjmädjeree uub laugfameree $tt(0tt üerlangen. SSäre biee bcr 
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Soll, fo fllotiüe er, bat* roenu and) bie ßiuridjtuua, ber ©efdnifcrobre 
Derbeffert mürbe, in ihrem (§rbraud)e ein 9tiieffd)ritt }^efd)nt) ; beim bie 
$&irfmtß muffe um fo a,rößer fein, je rafeber bas ^uluer nerbre mit, uub 
be*balb f öinie er beu 9$imfd) und) einem laiii^fatnereu *pult>er nur bo- 
burd) erfläreu, baji man fürd)te bie SHoljre mödjteu bie ßrofcc Stfiße* 
ruufl M ^ruef? nicht anhalten, bie eintreten mürbe, meuu mau bei 
rafd) nerbreuuenbem kultier ba$ Sttftem ber ar^anien ($efd)üt)e burd) * 
fuhren mollte. 

$ie 2lnftd)t meldje 6ir Slnuftrona, aitffprad), ba& ein 
miberftebeube* Littel $ur «toßröftermiß ber £d)itfjmeite beitrage, fönue 
er uid)t tbotlen. Va* miberftebeube Littel bemirfe ohne 3roeifd bafi 
ein !'aiißßefd)oj*, tueld)e$ bie i'nße feiner 9ld)fe mmeranbert beibehält, 
fid) lüährenb eine? Ibeil* feiner ftortbciucßiiuß über biejeuiae ftlun,babu 
erhebt, bie e* bc|d)ieibeu mürbe meuu r* an letzterer immer tangential 
bliebe. Sßäre A in fta,. 3** bei* (Sefdmft mib AFO bie fthißbabn 




im leereu Kanute, fo mürbe bie Aluijbabu melcbe ein (Sefdjop, beffeu 
9(d)fe in ber SHiditima. ber ftortbememma, bleibt, in ber l'uft befefyreibt, 
eine (Smue mie AHLJ, bie fid) einer nertifaleu ^Iftjmptote KL mel)r 
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uitb mehr nähert . Schalte bog ©efdjofi aber in golge feinet Dotation 
Die anfängliche Siage feiner £ld)fe bei, fo ruerbe e$ üon ber gegen 
feine untere 8eite gerichteten Äuft über AHI gehoben nnb befcjjreibe 
eine anbere ßurDe ABFC, üon ber möglidproeife ein $beil über 
ber parabolifdjen fiinic liegen tonne. 3n biefetn gaUe würbe bae 
©efebofi bie parabolifebe fiinie balb burcbfdmeibeu unb bann, inbem ee 
feine torigoutalc ©efcbroiubigfeit uerliert, mebr unb metjr juruef bleiben, 
bie ee cnbtid), beiu bori^ontalen Elemente beä Suftruibcrftanbcö nadj* 
gebenb, bie glugbabn bc^ tangential fliegeubeu ©efdjoffcS burd)fcf)nitte 
ober aud), loenn fein §inbernijj oorbanben tüärc, eine unter ba$ ©e* 
fc^ü^ ftd) erfrrecfenbe ßuroe befdniebe, bie fid) einer 9lfömptote LDEM 
nähert. $)ie ^Betrachtung ber Gräfte fübre leiert ju beut SBetucifc bic* 
fe$ Refill täte, au$ bem üdi ergebe bafj bie ©dutjsroeite bed rotireuben 
©efdjoffe* nid)t allemal bie eiltet tangential flieqcnben @efajoffe$ über* 
fdjreite, ba bie$ Dielmebr Don ber L*age be$ ^urdtfchuittepunfteS ber 
beiben glugbatjucn abfjänge. S)ap bie roirflid)c 6dniftfueite jemals bie 
parabolifd)e überfeinerten föune, glaube er liidjt. 6r f)abc leitete für 
einige ber mit beu Slrmftrong* unb s B^itmort^^ot)ren angefteüten $er* 
fudje berechnet roie folgt: 





Cleoation 

in 
©raben. 


SBirflictye 
SrfjuBiueite 

in 
Sarb«. 


©citc ber 
Iparaboli- 
fd>en Skljn 
in 
»arbe. 


Unterfdncb. 
Sorbe. 


Anfang*' 
gef$nnn> 

bigfeit 
in 

ftufjen. 


12*pfünbige$ l 
$lrmftroug* ] 
Sfto^r. ( 


7 
8 
9 


2480 
2797 
3000 


2940 
3349 
3755 


460 
552 
755 


| 1080 


12*pfünbige$ ( 


5 
10 


2342 
4120 


3057 
6020 


715 
1900 


| 1300 


80*pfünbiae$ ( 
SBfcitwortS* 1 
föot)r. { 


5 

10 


2604 
4730 


3057 
6020 


453 
1290 


| 1300 



3n ollen biefen gälleii fei bie luirflidje §dmfitt>eite Diel Meiner, 
al* bie Scbuftroeite im leeren Stamm fein roürbe. 

Um nun auf beu ©egeuftanb feiner Schrift 311 fommen, fo möchte 
e« nad) beu Slcuficrungen mebrer Siebner febeineu, al* nmre ba* roa$ 
er ju erreichen fuchte ganj unb gar unnötig, mcline^r ba$ ©ufeifen 
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für bie Smeefe ber Artillerie &inreid)enb ftarf, ein beffereS Material 
alfo nid)t erforberlid). 3n biefer Skaieljung mären jmeierlei Auftakten 
oorbanben. ÜBei ber einen malte bie Anfyängliefjfeit an bie alten guj?* 
eiferncn ^o^rc Dor, nnb ein Officier Ijabc mit großer SBärnie Don feiner 
eigenen (Srfabrung über bie guten Dienfte bcrfelben gefprod)en. $)tefc 
Anbänglidjfeit fei berjenigen fer)r nafye oermaubt, meldje baä alte glatte 
Snfanterie * ©emeln* gegen bie neuen ©eroefyrc lauge 3eit in Sd)iu) 
natim. $)ie anbere Meinung bege grojje (Srmartuugen Don ber 5$er* 
DoUfommmmg ber gujjeiferneu SRoljre. 9Han fagte, er r)abe bie Stärfe 
beä ©ufmfenä 31t gering gejagt, inbetn er fie ju 8 Jonneu auf ben 
üuabratjoü annahm. (*r l)abe bieg als bie mittlere geftigfeit beS 
©ufjeifenä überbauet angenommen nnb glaube baj bie geftigfeit an 
ben inneren SBänben ber SRofyre foitttl fo grofe fei. $)ie Angabe bafj 
irgenb eine ^ßrobe ©ujjeifen eine geftigfeit Don 44000 *|$fb. gezeigt 
bätte, b<*bc ilm überrafdjt; er l)abc aber bei näherer 9?ad)forfdjuug ge? 
funben, ba|s in biefem galle eine Sorte ^oljfoljleu^ßifen gebraust 
mürbe, Don bem eine *ßrobe jene geftigfeit beinahe befafi, bap aber 
auf berfclben Seite ber Schrift, meldjer biefe fyofyc Angabe entnommen 
mürbe, SBeifptele Dorfontmen baf bie geftigfeit beffelbeu (SifenS nid)t 
gan3 8 Sonnen betrug*). §err fiongribge Ijabe einige Schriften 
über biefen ©egeuftanb naa^gefeben unb in bem legten SMaubudje (1858), 
meldjeä bie 5öerfudje Don Sßoolmid) enthält, gefunben bafi bie größte 
©tärfe beä bort probirten ©ujjcifcuö 15 Sonnen unb bie geringfte 4 1 /» 
Sonnen, alfo bie mittlere 10 Sonnen mar. $)iefe SSerfuaV mürben 
mit (Sifenproben angeftellt, meldje baju bereitet unb Don ben gabri* 
fanten emgefdjicft, mitbin Don biefen jmeifcl^o^ne für bie beften $u 
bem 3mecfe gebalten mürben. $>ie Sftefultate ber SBerfndje be$ §errn 
£obgfinfon, meldje berfelbe in feiner Aufgabe be$ „Tredgold" 
mittrjeilt, jeigen eine mittlere geftigfeit Don 7— 7 1 /» Sonnen. AuS bem 
„Report of Commissioners on Railway Structures, 1849" 
ergebe ftd) eine geftigfeit Don 6 big 7 Sonnen auf ben Quabratgoll. 
@r glaube alfo bie geftigfeit nidjt unterfaßt )U fjabeu, iubem er fie 



*) 9tad)bem #err fiongribge obige üBemerfung gemalt f>atte, rourbc er 
auf ben Umftanb aufmerffam, bafi bie ©ifenproben toeldje weniger all 8 Tonnen 
auf ben Duabratjoü" trugen, 00m erften ©uffe waren, ftr giebt behalt» bie 9te« 
fultote ber oerfdnebenen groben fcier an: 

35om erften ©uffe. 

1. fitine Stange 16973 $fb. auf ben Ouabratjou*. 

2. . . 19271 „ , . 

3. ■ » 24227 , „ „ „ 

$alb fRoöeifen unb tjalb ©ifenabfäße, au* oor^erge^enbeu 9krfua>n. 
1. Littel au« jroci Stangen 34926 $fb. auf ben OuabratjoU. 
2 ■ . , , , 21062 , , . 
3. » . . . 41519 , m m 
Offenbar fei alfo ein groper Untcrfrfjieb in ber ©cfdjaffcnljcit be« (Sifeuft oor- 
^anben. 
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)u 8 Xonuen auuot)ii!. 2Hau muffe and) bebenfen, bafj foldje ©feu- 
erteil welche Die größte fteftigfeit haben, für ©efd)üfcrobre weniger 
brauchbar finb, ale bie welche titd)t fo Diel wiberftebeuoe Äraft, aber 
mehr ßlafticität befijjeu. 

ß$ fei uiel uou gewiffeu ^egiruugeu bieOlebe gewefen; er glaube 
nicht, baß ber jejjige stfaubpunft ber Äeuutniffc uou i()tieu mefeutlidje 
Berbeffernngen einiarten laffe. $lle ein 9)tittel ber $erbefferuug bee 
ISifene fei bie Bergröpcruug feiner $icbtigfeit genannt, hierüber "wolle 
er weiter Wichte fageu, ale bap man in !£Boolint(6 ßifeu uou 7,3 SMeb- 
tigfeit ju ©efchü&robreu nicht für geeignet hielt. $ie Bemerfuugcu 
welche ber ßbemifer bee ttrieg**3>parteuieut* machte, nur beffen cbemi- 
fefyeu fteuutuiffeu er bie t)oc^ifte ^c^tinig habe, (jätten il)u überrafdjt; er 
glaube, bap l)ier uerfeljrtenueife ein Äertb auf bie Uebereiuftimmuug 
ber d)emifd)eu ^ufamiuenfejung gelegt würbe, ale bilbe biefe eine 
)Hid)tfebuur für bie meebauifa^eu ^igeufd^aften bee (Sifeue. (Se fönnteu 
uiele fcblageube Beweife geliefert werben, welche geigen bafi ©leichbeit 
ber cbeinifebeu 3ufaunneufe£uug neben groper Berfcbiebenbeit ber pbt)fi j 
falifeben Bcfchaffeubeit befteben fauu. <So fei v B. s )>boepljor in fei - 
nein gewöhnlichen ituftanbe ein töbtlidjee ©ift uub burd) bie geriugfte 
Oieibuug eutjüublid), in einem anberen 3uftaube gaiij uufchablich uub 
burd) Reibung ittc^t eutjüublid). l*r glaube bafi ee gewiffe 3nfammenfe0un^ 
gen gebe, wie j. B. eine aus (i^Ior uub Wapbtbaliu beftebenbe, welche 
in ber luftfönuigeu, flüffigen unb fefteu gorm uorfommeu, obne bap 
bierbei eine ebeniifche Berfcbiebenbeit entbeeft werben föuute. $eewegcu 
febeine ibm bie ebemifdje Uebereiuftimmuug mit beu meebauifebeu (Sigeu* 
fdjafteu beet Gifene nid)t uiel m tbuu 311 haben. 3u biefer 9)ieiuuug 
werbe er beftärft bureh beu triebt ber Äommiffiou uou ßbemiferu, 
weldje 1849 in ben Bereinigten Staaten jur Unterfuchmig biefer grage 
eiugefefct würbe. 3ie erftattete 1851 ibreu erfteu Bericht, ber uiel $u 
nerfpreebeu fd)ien. 1852 berichtete fie, bap fie eine beftimmte Beiie- 
buug jmifeben ber SÖienge be$ uugebunbeneu i?ol)lenftoffe unb ber §e 
ftigfeit beeSJietalle beobachtet 311 haben glaube. ?lber in bemSeblujj* 
berichte uou 1855 uabm fie alle f rübereu Berichte juriief uub fagte, 
bafj bie frühere Anficht über beu 9h$en ihrer Arbeiten bei BoUeubuug 
ber lederen Wefentlich ^erabejefe^t fei. 2Ufo glaube er ba& mau iii 
ber sßrarje weit baUon entfernt fei, bie chemifcheu ßigenfebaften, wie 
wünfebeuewertb ihre ftcftftellung übrigens fein möge, ale Beidjen ber 
geftigfeit bee GifenS anzunehmen. 

Sr fomme nun 311111 @ebmiebeeifeu. §err Glau, habe offenbar 
beabfichtigt, ber in ber 9lbbanblung enthaltenen Behauptung über bie 
Berfdjlecbtcrnug bee (Sifene im 3uuern groper gefdjmiebeter ®efd)fu)< 
JHobre entgegen ]\i treten; er fei iubefj nur gegen bie Behauptung auf- 
getreten, ohne weitere ©rlautevuugeu m geben. 3eue Behauptung aber 
fei beu (Schriften beS Jperru (Slan felbft eutuommeu. 6e würbe and) 
erwähnt baft ein urnee Verfahren für bie ^abrifation ber ©efebüjjrobre 
entbeeft worbeu fei, melcbee jebod) nidjt mitgetheilt würbe; ale einBe 
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tt>ei$ feine* 2$ertl)e* rourbe aber angegeben, bafi au$ einer SRöf)re bon 
2V S 3oU Kaliber unb 2 M Diefe mit IV* $fb. «ßnluer 22 Ingeln 
nnb ein (ütjliuber, ber 12 3olI au* bev SJfünbung hervorragte, gefchof* 
fen nwrben, ohne bap bie s Mi)u Schaben litt. 911$ (Srroicberung hier* 
anf üerroeife §>cvr i*ongribge auf bie in $ig. 14 nnb 15 bargeftellte 
Oiö^rc, bie brei 3oÜ im Durcbmeffer nnb mir 3 / 8 3oü* Diefe hotte nnb 
mit 2 s )>fb. *ßulocr unter Umfranben abgefeuert mürbe, bie Diel eut* 
fdjeibenber luaren al* bie eben genannten. 

Uebcr Stahlrohre höbe er fcfjr roeuig 311 fagen. @* fei bem 
Stalle bee derrn Ä r u p p eine aujjerorbentlidje geftigfeit }ugefd)rieben 
unb behauptet morben, bap ber einem folgen Diobre roiberfarjrcnc Un* 
fall lebiglid) burd) bie <8efchaffenl)cit be$ ©efdjoffe* herbeigeführt mürbe. 
Die in ftig. 19 bargeftellte gönn eine* ©cfdjoffe* fei derfpottet roor* 
ben; er bitte aber 31t bebenfen bap e* feine 5lbficht nidjt mar, bie« 
©efchofc anber* ab m einem befonberen tSrperimente unb mit einer feljr 
fe^tpac^cu $uloerlabung 311 gebrauchen. 3n feiner Slbrocfenheit mürbe 
c* mit 2 *ßfunb Turner t>crfd)ojfeu, loa* bie in ber Slbfjaublung be* 
fchriebeuen folgen hatte. Da* bei §erru Ärupp'S fftohre gebrauchte 
©efchop höbe am Söoben einen fehmiebeeiferneu [Ring gehabt, ber roie 
e£ fdjieu au*mid), ba£ ©upeifen ^crfcrjnitt unb fid) in ber ©eele feft* 
flemmte. Seiner Meinung uad) hatte ein folchcS ©efdjofi mit einer 
ftarfeu ^ufoerlabung nid)t uerfdjoffen roerben foüeu. 

2öeld)ee Material mau aber aud) gebraudjen möge, immer follte 
e$ in ber beftmoglidjcu Ärt mr Sßerroenbung fommen, fo baf? e8 
feine Dolle &iftung*fä&iajfeit befitjt; unb bie* fei bei einer homogenen 
äffe geroip nicht ber gall. Der s }*erfud), bie 9ior)rc hohl }u gießen 
unb Don innen erfalten m (äffen, fei tuic er glaube in 5lmertfa lauge 
aufgegeben. 6* mären mehre 93cifpiclc gupeiferuer 9ftol)rc Don großer 
Dauerbaftigfeit augeführt ; er moüe bagegen benterfen bap e$ fein 23e» 
mciS für bie lauglichfeit bc* ©upeifen* ift, toetm ein Öto^r eine ge? 
roiffe 3al)l Scbüffc mit beftimmteu Labungen auehält. (Ein gut 
DerfertigteS gupeiferue* SRoijx tum gleichförmigem ©efüge verfliege nicht 
auf einmal in Stücfe, e* jerreipe allmälig unb bie$ fange inroenbig 
mit fchr fleiucn Riffen an. (S* fei fehr toohl möalid), bap biefe flei* 
neu Dtiffe eine Bcitlang bie £altbarfeit bc* SRohrS oergröpern. (Er 
moQe bie SBecfoiliinlimg nicht mit einem ^etoeifc biefcä Umftaubeg auf< 
halten, legerer föune tnbeffen al*Ibatfad)c angenommen werben. Die 
[Riffe behuen fid) uad) unb uad) au* nnb jerfprengeu eublich ba* 9iobr. 
Die Jheoric habe bie ©renje, bi* 311 meldjcr eine homogette fööbre 
gefpannt merbeu fomi, urirflidj genau angegeben, unb er glaube bap 
bie eingaben ber Xljcoric bie einzig fieberen Führer jmb. 

Gr molle jeljt mit toenig 2Sortcu auf ba* ^riitjip melaVe' ber 
eigentlid)e ©egeuftaub ber 9lbbanblung ift, mrücffommeu. Die^ fo^ 
tuobl Horn (Sapitaiu $B In feit) al* ihm angenommene ^rinjip beftrhe 
in ber Darftelluug ber ©efci)ü|;rohre au* fouceutrifcheu üfteifen ober au* 
Drahtuuuoiubuugeu. (Er fei erfreut bap bnffelbe nicht länger nur ber 
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Ztyoxk angehört, fonberu baß X&atfac^cn angeführt werben tonnen, 
welche bic Sticbtigfeit be* uom dapitatu $ tafelt) u»»b i^ttt fo Diele 
3abre uerfolgten ©ebanfene betätigen. Sir S B. Mrmftrong uiib 
£err Sßbitwortb höben bei ihren großen Äaiioueu biee ^ringip au? 
genommen; er inäffe aber feine Meinung babiu ansprechen, baßÄeiner 
oou ihnen ee auf bic befte sfikife auegefübrt bat. Um ben Vortbeil 
bieler .ftonftruftion gauj 311 haben, fei e$ notbwenbig bafi bie Stiuge 
mit beftimmten Spannungen augelegt werben. T'ic uon il)iu mitge* 
tbeilten Diagramme erläuterten bie §olgen unrichtiger Spanmmgeüer^ 
bältuiffe. $ie X^eoric bee *»J>riiulpö fei Dou bem , in biefem Vereine 
uic^t uubefauuteu |>errn (S. Söroofe bearbeitet, bem er wie auch 
ber herein feljr oerpflidjtct fei unb ber über beu matbematifeben Z\)ti\ 
ber grage eine febr grunblidjc 5lbbanbluug gefebrieben habe •). $)ae 
Stcfultat biefer ^Berechnungen überjeugte §errn Öongribge baß bie 
Steifen, wenn man burd) fie ben mißerftcu ©rab ber geftigfeit erreichen 
will, beftimmte Spannungen l)abeu muffen, unb baß aubernfallS SBe* 
febäbigungen bei einigen bcrfelbeu 511 befürchten flnb. §err SBbit* 
tu ort b habe mitgetbeilt, baß er bie Steifen burd) t)t)braulifcben $)rucf 
anlege. 5>ie$ Verfahren fei uom (Sapitain 931 af tit) liorgefcblagcu unb 
Demjenigen, bie Steifen einfebmiuben 311 laffeu, nor^ieben. §err r) i t- 
mortl) lege jte mit einer fein* großen unb $war mit ber größten Span* 
ming au, welche ba$ Material ohne bleibenbe ÜBeranberuug erträgt, fo 



mirften Vergrößerung ber Spannung eintritt. §err Songribge fei 
beäbalb überzeugt baß &crr SBB ^ itm or nicht nur einen £$ei( ber 
möglichen ^altbarfcit bef Stofn-e einbüßt, fonberu in biefelben ein @le* 
ment ber 3erftöruug einführt. Sir SB. 5lrmftrong r)abe gefagt, bafj 
bei feinen Stohren bie Steifen b,ei| angelegt werben. §err Öongrib ge 
Wiffe au$ feiner Erfahrung über ba$ diufcbminbeu ber Steifen, baf hier* 
bei ber ©rab ber Spannung unmöglich, genau beftimint roerbeu tarnt, 
ba nicht 3mei Stücfe (Sifen gau$ übereinftimmenb einlaufen. (Er muffe 
alfo fagen baji Sir 3ß. Slrinftroug unb .$err SBb itroortf), ob? 
gleich beibc auf bem richtigen SÖege gingen, ber fieberen ftübrung ber 
Jbforie nicht folgten. 53ei bem $rmftrong*©efcbfn)e werbe eine [nöbre 
fpiralförmig gewuuben nub ;mfantmeugcfd)tucrßr, unb barüber foiitme 
am SBobenftücfe eine auberc Stöbre, bei tuclcber baä ©efüge bee (Sifene 
in ber ßängenriebtung liegt j auf biefe werbe ba$ Scbilbjapfeuftncf aup 
getrieben nub barüber fommeu roieber fpiralförmig gettwnbene Steifen. 
£err ßongribge mürbe e$ Dor^eben, baeßifeu welches ben $)rucf in 
berßängenricbtung au^rjalteu foll, auswärts unb ganj unabbängig öon 
bem Stobre ai^ubringen, inbem er glaube ba| es auf biefe SBeife feinen 
Bwecf bejfer erfüllen mürbe. SBei bem 5lrmfrrong*Stobre werbe ber 



•) ©iefelbe tutrb in ben Minutes of Proceedings, vol. XIX, 1859—60 




oeröffentliajt roerben. 
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Stfücfftojj 90113 Don ber Abhäfton bee tu ber ßängenrichtung angebrachten 
(Sifeue au beu auberen Döhren getragen, auf roelche ber ©tojj lieber- 
holter Schüffe leicht nachtheilig eimoirfcu fönue, 3111110! bie Döhren eine 
befriminte anfängliche Spannung nicht erhielten; biee fönue für bae 
©efchü^rohr uerberblid) werben. 5Bei betu ^Bt)itiDortt) ? Dlotjre beruhe 
bie SBefeftiguug ber Sdjilb^apfcn auch cmf ^Reibung, inib bie geftigfcit 
iu ber ßängenrichtung auf ber $altbarfcit ber inneren 9töhre. (Sr muffe 
feine entfchicbene Meinung auebrücfeu, bajj man bcn großen Hammen 
üou 8*, 10* ober 12$öllia,em Kaliber mcbcr burch bae Verfahren <5ir 
>B. Armftrong'e, noch burch baejenige bee $em\ Sföljitvoottfy 
eine juDcrläfjigc ipaltbarfcit geben fönue. 

(Se fei gefagt roorbeu, bajj bie Artillerie * Officiere bae uon ihm 
üerrreteue Softem niemals annehmen mürben. (Siticr ber (Siuroürfe 
gegen baffclbe fei, bafj ee an beu (Silben feinett hmretcheubeu £>alt habe. 
@r uerftchc nicht recht roae mit biefem Muebrucfe gemeint fein fofle, 
beute fich aber bajj mau t^abc fageu moUcn, es märe fein Glitte! bor* 
hanben bie ©üben bcS Drahte feft m machen. 9luu fei aber nicht* 
einfacher als bae. Sei bem 9tol)rc g*ig. 15 mürbe ein fleiuee Üoeh iu 
fchiefer 9tichtnug burch bae ©ujjeifcu gebohrt, bae (Snbe bee Drahte 
hiiieittgeftecft uub ein &cil hineingetrieben, fo bafj biee @nbe nicht ab* 
loicfeln fonntej am (£d)luffe nmrbe mit bem auberen (Snbe ebenfo Der* 
fahren, uub eine bie QrahtunitDiubuug umgebeube l*otbfchicht derhin* 
berte eine Abmicfeluug auch für beu galt , bajj 2, 3 ober feibft mehr 
Srähte abriffeu. ferner mar eS bie Abficht, beu $raht burch eine ©e* 
fleibnng üou (Sifeublecb 311 fdnijen. SMc SBefeftiguug bee öobcuS, über 
loeldje Diel gerebet fei, biete feine Schmierigfcit bar. $»a$ SJtaterial 
melchee ben Sftücfftoft aufnehmen folle, werbe ausmärte bee 9tor)rS an* 
gebracht. $>ie Ausführung biefee 8t>ftcmS höbe feine Schmierigfeit, 
uub er fei überzeugt, bajj mau julejt alle grojjen [Rohre fo fouftruiren 
werbe. §iuftchtuch bee ßinfluffce ber Temperatur habe er berechnet, baft 
200 ©rab bie Spannung bee Drahte nicht mehr als um iy % bie 2 
^fiinb uerrittgem mürben, fo bajj alfo oon ber Temperatur nichte 311 
fürchten fei. (Se thue ihm leib bajj £err Anberfon gegen beu $raht 
eingenommen fei 5 er tüoüe biefen §errn erinnern bajj er oor wenigen 
3ahren eine gleiche Abneigung gegen bie Steifen hatte. $a er nun 
feine -Stauung fo weit ättberte bajj er ©efcrjüjjrohre aue Reifen au* 
fertigt, fo fei §err fiongribge über3eugt bajj er in einigen Sahren 
auch bie höheren ^Borjüge bee $rahtS anerfennen roerbe. 
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$er ^röftbcnt £crr »ibbtr 

fagte, bcr böchft intereffnntc (Sfjarafter ben biefe SSerbaubluugeu oon 
nationaler 2£id)tigfeit trugen, habe bie ©emerfnugen meiere er bei ber 
(Sröffuung berfelben machte, ooOftänbig gerechtfertigt, unb gezeigt bafj e$ 
roeber in biefem noch in irgenb einem anberen fianbe eine beffere ©e* 
legenbeit giebt, ©egenftäube biefer 9lrt 31t erörtern, al$ ben herein ber 
euglifchen ßtoil * 3ugcnieurc. $)er unmittelbar burd) bie (Schrift bee 
§rrrn ßongribge augeregte ©egeuftaub: bie gälngfeit t)ot)(er törper 
einem großen inneren $rn<fe 31t roiberfteben , führte 311 ber graae 
über bie ßonftruftion ber ©efdulfrobre, unb ber 3$orfcblag, ber 6acße 
eine weitere tobehnung 311 geben, 311 ben ftattgebabten iutereffanten 
$erbanblungeu. 

Sftau muffe mgeftehen, bajs bie »on $>erru fiou gribge mx 
Sprache gebraute $\)m'\c über bie ®ibcrftaub$fälugfeit ber SföetaÖe 
geuugfam beroiefeu rourbc, unb bafi ber oon il)iu angegebene (Sntrourf 
ttjeoretifd) bem Btüecfe entfpricht. 3ubeffen mürben gegen benfelben praf* 
tifebe ©inroenbungeu erhoben, bie bauptfäcblicb in bcr ©cbmierigfeit be* 
ftanben bie (Snbeu bc$ trabte 31t fiebern, ben Soben haltbar 311 machen 
unb ba$ SDKunbftfuf 31t bilbeu. 3n mie meit c$ §errn fiongribge 
gelang biefen ©chtmerigfeiten 31t begegnen, muffen bie OJtitglieber beur* 
theilen. Offenbar fei aber oon $criufiougribge ein Derartiger neuer 
SBorfdjlag auegegangen, ber ihm ben Sfofprad) gab feine $erfucbe, ein 
leichtes unb roirffames ©efcbü£rol)r 311 tierfertigen, feiten* ber Regierung 
beachtet 311 fehen, befonberf in bei ferroägung ba& hier ber ©egenftano 
mm erfteumale bie forgfältige miffeufcbaftlicrje Uuterfuchuug gefunben 
hatte, roelcbe feine große ^Bichtigfeit tierlangt. 

Der $erfammluug mürben t ^roei, nach ben miffenfcbaftlichften @m> 
mürfen unb in ber fchönften Bearbeitung aufgeführte ©efchü^rohre ge* 
3eigt: bie (Srfinbungcn Sit 9B. $lrmftrong'$ unb be$ $>erru 2ß h ' i* 
morth. §infichtlich bee erfteren SRobra föiine ber ^räfibeut ben aus* 
gebrochenen 5lufichten über bie Scbroierigfeit, foCdjc Ölobre 311 febmie* 
ben, nicht juftimmeu. (Er habe ber Arbeit beigewohnt unb muffe, fo 
meit feine Erfahrung reicht, fagen baf* bie touftruftiouSart fehr befrie* 
bigenb 31t fein fcheiut. (§r be^meifele nicht bafj bie auf biefe SSeife tu 
ber neuen ©efcbüjjfabrif 3u9Soolroicb Oerfertigten [Rohre aOc bieGrigeu* 
fchafteu befujen werben, bie ihnen beigelegt mürben, ©lei^eitig laffe 
jich auö beut Verlaufe ber Berhanbluugen beutlich entnehmen, bafj bie 
SWeimmg 311 ©unften bc$ homogenen 9RctalI$, welches bei ber gabrU 
fation ber SBhitmorth^ohre gebraucht wirb, uorherrfcht, unb biefer 
Meinung fcbjicjje er fich an. 4>ic$ Metall befije fieberlich bie ihm itt* 
gefchriebeuen Gigeufchafteu , c* fei faft fo hört alö Stahl unb fo ja^e 
alSÄupfer; unb wa$ tonnte man oon bem 9)?ateriale für ©efdjüjrobre 
mehr oerlangen? ©ewifi haben gufieiferue 9tol)re 3U Seiten erftaunliche 
SRefultate geliefert, fie haben eine aufierorbcutlich ajojje ©dmf^abl unb 
Slnftrengung ertragen. GS fei aber gar Feine Sicherheit oorf>anbe!i, 
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gleichmäßig biefclben Sfrefultatc 511 erhalten; in einem ^aüt habe ein 
gußeifcrntf 9tol)r fünfjebnbunbert ober jmeitaufenb 6cbüffe aufgehalten, 
wäbrenb ein aubcrcä, uon bemfelben SÄetaüc imb genau unter benfeU 
ben Umftänben gegoffeneä 9tobr nicht einen Xng hielt. DieS fei ein 
fernerer (Sinwurf gegen bie gußeiferueu ÜioIhcj auch fpredje bereu gro» 
ßee ©emiebt heutigen $agc$ in fein* bebentenber Steife gegen bie $er* 
wenbnug biefe* SJlatcriat^" fomot)I 311 gelbgefdjüjen als 31t ben Sdnp* 
armirungen. ©ei ber Slnfdjaffnng üon ©efäuljjrobren foüten bie erften 
Soften niebt in ©etraebt fomnien gegen bie Erreichung ber größten 
SBraucbbarfcit, üerbunben mit ber größten ©emicbtSücrminberuug. fiejtcrc 
halte er für gau$ befouber* wichtig; für ba$ gelbgefdulf fei fie wegen 
ber jefct erforberlicben ^auöürirfäbigfeit uotbweubig, nnb für bie 
Äriegefcbiffe bie eine Slrmirmig uon bnnbert nnb Oierjig Kanonen 
trogen, müffe fte offenbar üon ben mefentlichften Solgen fein. Die 
§rage, ob gußeiferne SKobre mit 3ügen oerfeben werben tonnen, möcbte 
üor 3Wan$ig ober breißig Sohren ganj am riebtigen ^piajc gewefen 
fein; olme Bweifel liege irgeubwo eine ©cbulb, baß gezogene ©efehfu)* 
robre nicht früher al6 feit ben legten paar 3ahreu in ernftlicbe (Srwä* 
gung genommen unb praftifeh üerfudjt würben. 

3nbem er 311 einigen ©emerfuugen über bie praftifebeu (Srgebniffe 
oou ©erfneben nnb über bie gegenwärtige Ausübung ber ©efcbüjtunft 
übergebe, bitte er bie Scredmungcn nnb SÄefultate welche er üorlegcn 
mürbe, mir als Annäherungen jn betraebten. mürben ibm bie Sie* 
fnltate einer unzähligen Spenge üon $erfuehen mitgeteilt; er fanb 
aber, al$ er fie unterfudjte, baß fte jmn großen Xtyik nicht üiel 95er* 
tränen üerbienen. (Sr wolle l)iemit niebt fogen baß offenbare $ljat* 
fachen auägefcbicbeu ober falfcb bargeftellt mären, aber baß Umftänbe, 
meiere bei ben SSerfuchen üorfamen nnb bie auf bie Stefultate (jinfluß 
batten, übergangen nnb baß festere bwbnrcb für bie gorfcbnng 
nnbrauebbar würben. 'Dabei mußte er auä maneben Dingen bie Ueber* 
leitgung gewinnen, baß er febr wenig g*ortfcbritte in ber Artillerie* 
SBiffenfcbaft gemacht hatte. SBor einigen SBocbcn glaubte er nahe baran 
ju fein, einige beftimmte Sfafultate feftftellen ]\\ tonnen, aber jefct nadj 
torgfältigerer Uuterfuchung füblc er, baß nur bie (Schwelle biefer wich* 
tigeu Sßiffenfcbaft erreidjt unb faum etwas in berfelben üoflftänbig be* 
tonnt fei. Der allcrcrfte Sßnntt in ber ©cfchü&funft, in welchem aber 
bie Autoritäten nicht übercinftimmen, fei ber AnfaugSbrucf be$ ^dneß* 
puloerS unb bie Art wie le|teree auf ba$ ©efdjoß wirft, hierüber herrfchen 
bie entgegengefejjteften Sfteinungen. (Er üerftebc unter bem AnfaugSbructe 
beö ScbießpulüerS ben Drucf, melden bie entwicfelten *ßulüergafe ausüben 
würben, wenn fie auf ben 9taum ben ba$ $ulüer felbft eiunabm, be* 
febränft blieben. 2$on biefem Drütte muffe man ausgeben, um mit 
93erütffid)tigung ber Umftänbe, unter Welmen bie SÖerbrennung beS 
^uloer* erfolgt, feine SBirfung ,ut beregnen. 3m Verlaufe ber SBer* 
banblungen babe ber (Sapitain 35 ojre r, welcher eine angefebene ©tel* 
hing im königlichen Arfenafe $11 ©oolmid) einnehme unb üiele Äennt* 
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niffc über bic <Pulüeroerbrennung unb bic crforberliche ©iberftattb** 
fä^i^fcit bcr üftetalle hoben roerbe, behauptet ba& bie traft be* 
ScbteppulOer* jroeierlci 9lrt fei — eine fiarifdfce mib eine Stofjfraft. 
$on biefer Meinung muffe ber *ßräftbent entfehiebeu abrocieben. Sta* 
tifefy roürbe ein ^funb *ßuloer ^ur fteroorbriugung einer ©efebroinbig: 
feit nicht merjr beitragen, al* irgenb ein anbere* $fnnb; unb roenu 
ba* SpulDcr ftofiartig roirfte, müfStc c* ©efebofc unb ©efc^m) jetftören. 

3u beut Serfe be* <jperni l'tjuall X t) o m a ^ *) roerbe gefagt, 
bafi bie Sirfung be* Scbiefjpitlüer* etroae rärbfelbafte* höbe, bafe ehe 
bic ©afe auf ba* ©efdjofe brüefen unb unabhängig oou ihrer (Srpau* 
fion**3Birfttng geroiffe Schwingungen oorbanben roären , roelcbc bem 
©efdjoffe auf irgenb eine s Beife eine anfängliche ©efchroinbigfeit er* 
feilten. §err $reabrocll •*) bagegen behaupte, ba$ bie gan^e Äraft 
be* ^ulücr* oou beut $ehorrung*oermögen be* ©efeboffe* ober irgenb 
einer anbeten Sftaffc, mit ber e* im Wtigenblicfe ber Verbrennung in 
Berührung fommt, abhänge, unb ferner bafc eine grofie ^uloerlabung, 
wenn fie im leeren SRaumc erplobirte, nicht ein s BIatt Seibenpapier 
^erreifjen mürbe, (f* fei faum nötbig, gegen biefe Behauptung iun* 
bebingten ©iberfprueb ,51t erheben. 9(uV (Srfcbeinungeti roelche bei 
ber ßjrploflon be**pnlüer* oorfommen, fönuen au* einfachen medjani* 
fchen Vorgängen erflärt toerbeu. ^lehnte man an, bafc bie in einem 
©efäfie entroicfelten *ßulüergafe ihre traft oou bem Drucfe einer 
lOOÖOO f^itf} h°hen, gleichmäßig bid)ten Säule befommen, fo roerbe 
man pnben baj? aÜe folgenben Grfcheinungen in befriebigeuber SBeife 
erflärt werben fönuen. Da* Clement ber Seit roerbe im Allgemeinen 
gan$ oernachläffigt. 9htn bringe ba^ ^uloer, ob e* fich in einem 
jjtobre, ober im leeren Staunte, ober in ber ßnft befinbet, anfänglich 
bcnfelbctt DrucF fjeroor; im föohre gebrauche bie (Srplofton aber roegen ber 
Trägheit be* ©efc&offe* mehr 3ett. Diefelbe ^uloermenge ejplobtre in 
freier fiuft mit fo unmefibarer ©efchroinbigfeit, bajj ber Drucf nicht 
früher entftehen fönne al* er fchon burch bie Ausbeutung ber ©afe 
ausgeglichen roerbe. Die ©efebroinbigfeit oou 800 gnfi per Secunbe 
erreichte 3. 95. ba* ©efchop eine* HO pfüubigen gezogenen 9tot)r* in 
V300 Seeuube, eine ©eroehrfttgel in V3000 Secunbe. hieran* fönne 
matt fich einen ©egriff machen oou ben anwerft f leinen Siemen - 
ten , bie bei ber (Srroägung biefe* ©cgenftanbe* oou Sßidjtigfeit jtnb, 
ba au* ber 3eit allein bie ©rfläruttg aller bei ber (Sjplofton be* spul; 
der* eiutretenben (Erfebeittungcn 311 entnehmen ift. Der ^Präfibcnt habe 
ben 5lnfang*bntcf ber ©afe burcq ihre mechanifche öcifttmg, b. h- bureb 
bie ©efchroinbigfeit mit roelcher ba* ©efehofc ba* föobr oerläjjt, ui er* 
mittein geflieht. @r nahm an, roa* jeboch nicht richtig ift, ba& aQe* 
Turner momentan oerbrettne; bann roürbe ein Drucf oou faft 2000 

*) „Rifled Ordnance; ä practical Treatise on the Application of the 
Rifle to Gans and Mortars", etc. By Lynall Thomas. 8vo. London 1859 

**) „On the Practicability of contracting Cannon of great calibre," 
etc. By D. Treadwell. Cambridge 1856. 
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$ltmofpf)ären erforberlid) fein, um bic SlnfangSgefc&roinbigfeit beroor^u* 
bringen, (Sr nafytn barauf Sie (Srplofion fo an, al# roenn ber Drucf 
burd) bie Sänge be$ föobr* fonftatit fei; bann mürbe ber Stitfangl« 
Drucf nidjt roeniger al$ 50UO 5ltmofprjären betrogen. (Er fönne bc$* 
t)alb nidjt ju ber Ueber^eugung gelangen, bafc ber Slnfangebrucf be* 
Scbie&puloer* fo gering ole 3000 9lttuofpf)ären ober 20 fonnen auf 
beu Soll fei. 9lo4 ein aubere* (Slemeut fomine in 33etrad)t: bie 
aufeerorbentlicbe Verringerung beu bic Iraft erleibet, iubem bie ©afe 
bem ©eferjoffe folgen unb* bei ifjrer 5ln$bebnung ©arme oerlieren. 
9letune er an baj$ ber ©aebruef einer Säule oon 100000 gutjj $öf)c 
gleich fei, fo roäre bie ©efdjroinbigfeit mit melier ©a$ Don biefer 
§öbe in beu leeren föaum einbringen mürbe, 2500 gufj in ber Se* 
cunbe. §abe mm ba$ 80*pfüubige ©efebofc eine ©efebroinbigfeit oon 
800 gm? per Secunbe erreicht, fo muffe bie Äraft be$ ©afe$ auf bie« 
jenige Säule rebucirt fein, meldje ber Differenz ber ©efa^roinbigfeiten 
ober einer ©efc&roinbigfeit oon 1700 ft*u§ in ber Secunbe entfpricrjt 
unb bie */ 5 oon ber ganzen Säule ift. $ae @a$ oerliere alfo big 
ba* ©efcfjofj 16 3oü jurücflegte, aufeer baj* e$ burd) ben $anm ben 
e* einnimmt auf bie §älftc berabgefc£t mirb, nod) 3 / 5 feiner 
©efebroinbigfeit. 1)er mccbanifcf)en L'eiftung uad) muffe bemnad) ber 
9Infang$brucf beä *Puloer$ oiel größer al$ 3000 9ltmofprjären fein. 

95ei ber ^Betrachtung biefe* ©egenftanbeS fei bem s jräfibenten ein* 
gefallen, einmal einen Vergleich anjufteUcn ^roifcr)en ber mcd)auifcr)en 
Sseifrung be# Sdjiejjpuloere unb berjenigen ber Noblen. S3ei bem 
3*pfünbigen Srjitroortl) föobre roerbe bie 5lnfang$gefa^roiubigfeit oon 
1300 %\\% per Secunbe in Vsoo Secunbe r)erDorgcbracrjt. Diefe mc* 
ebanifcfye Öeiftung merbe bureb oa$ §eben be$ ©efeboffe« auf 26000 
JJufl gemeffen, roa* fo oiel fei al$ roenn 1 *Pfb- 78000 §uf gehoben 
roirb; unb bas geferjebe in V«oo Secunbe. $a* Wlab einer *j$ferbe* 
traft fei: 33000 ^fnnb in ber Minute, ober 23/ 4 «pfnub in V 20 o 
Secuube einen 3*ub fjoeb }u beben. s 2Ufo cntfprcaV bic ©irfung Oon 
8 Unjen ^uloer 28000 f ferbefräften. 8 Ungen ^uluer in Vaoo 
Secunbe maebe 4000 lounen in einem läge. (Sine Wcafdune oon 
28000 «ßferbefräften , bie 24 Stunben arbeitet, rourbc 1200 Tonnen 
tollen OerbrauaVu, fo bafe 1 ^fnub Äofjlen fo oiel leiftet al* 3 
^funb ^uloer. 

Ter mnädjft m betrad)teube ©egenftaub fei ber i'nfttoibcrftanb. 
Die einzigen gut üer$cid)neteu Verfuge roärcn bic, mit ber allergrößten 
Sorgfalt unb Ueberlegung ausgeführten be* Dr. Button*). SBenn 
biefent ausgezeichneten s 3Jtanne bie mecbaiiifd)cn Öulfämittel ber jejugen 
Seit |tl ©ebote geftanben Ritten, fo roürbe bie Ibeorie bes ScgieBcuS 
einen gaujanberen Staubpunft erreicht baben, alö fie jc£t einnimmt. 
5lber ber Dr. $utton nmfttc gegen eine 9)lenge oon Scbmierigfeiten 



*) „Tracts on Matherantical and Philotjophical Subjecta u , etc. By C. 
Hutton. 8vo. Vol. III. Tract 37. London 1812. 
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anfämpfen. Seber ber fidj biefelben 311 oergcgciiträrti^cn nmnfcjt, foDtc 
fid) mit ben ßinjelnbeiten ber Serfudje unb bcu ^Berechnungen befonnt 
machen. Die ©cfdjtüiubigfcit bes ©efdjoffcS rourbe burd) oaS balifttfcrje 
^Pciibcl ermittelt, roclbreub ber Suftroiberftanb bitrrf) eine fiel) brebeubc 
9Jfafdjineric beftimmt ttmrbe. DaS 9tefultat ergab ben fel)r grojjeu 
£uftroiberftanb ^c^cn eine l*pfünbigc 2^öllige Äugel tum 102 spfimb 
bei 2000 guf ©efehminbigfeit unb botl 42V 2 Sfimb bei 1300 gufj 
©efdjroinbigfeit ; unb fonberbarerroeife geigte fid) ba& ber roirflid)e 
Öufttmberftaub nahe bem Drucfe gleich fei, ben ein Siub Don berfelbeu 
©effyoinbigfeit gegen eine Scheibe beffelbeu Durcbmeffers ausübt. 

Der ßuftroibcrftanb habe brei llrfacben: Die ^erfd)icbung ber 
Suft, bie Suftretbuno au ber Oberfläcbe unb bie ^üefroirfung, bie oon 
bem hinter bem ©efeboffe cutftetjeubeu leeren JHaume herrühre, melden bie 
Stift tuieber ausfüllen lmtfe. Der Suftroibcrftanb folge nid)t bem ge* 
roöhnlid)en quabratifa^eu ©cfet3e, fonberu mau glaube baj? er bei allen 
fphärifd)en ©efdjoffen größer fei als bie lljeohe ihn anhiebt. Denn 
bie neben ber glugbabu beS ©efdjoffcS liegenbe Stift fei nicht in einem 
ruhenbeu Buftanbe unb fofort bereit ben leeren 9iaum auszufüllen, fmt* 
bem roerbe oon ber Oberfläche beS ©cfdjoffeS in tangentialen 9fttrf)tini' 
gen abgcftojjcn, fo bafi bie ^artifel uidjt nur ihre 9iid)tuug änbern, fon» 
bem aud) ihre <öerocgnng öcrjögem muffen, el)e fie in bie oon bem 
©efdjoffe gezogene 3*urd)e hineinfliegen fönnen. GS fei fcftgcftellt bafj 
ber erfahrungsmäjuge Siberftanb nahe boppelt fo groß ift nie ber aus 
ber Theorie abgeleitete. 

Der febr bebeutenbc ©iberftanb ber fiuft Oeranlajite ben Dr. 
Button, melier ben oon Bobine cingcfchlageueu 3$eg ücrfolgtc, als 
einiges ©egeumittel ben ©ebraud) oon Öanggefdjoffen 511 empfehlen. 
Diefer mar natürlich nur bei gezogenen Dohren, welche bie richtigere* 
lueguug be$ ©efdjoffes fidjern, julaffig. 

Die SBemerfungen über bie gezogenen Stobrc mögen fiel) hier auf 
bie beiben tum 6ir ©. 9lrmftrong unb •'oerrn S B l) i t w 0 r 1 1) auge* 
uommenen Söfteme befebräufen. ©ei bem erfteren greifen bie 3üge in 
bie meiere SD^etallbcfleibung beS ©cfchoffeS ein, bei bem festeren werbe 
baS ©efd)of} oon hartem 9ttetall genau in bie ^olugonal^obrung ein* 
gepaßt. 

DaS ftmggefdjofj oerutinberc ben imftroiberftanb in mel)rfad)er 
§infid)t. GrftenS t)abt eS im SBcrglcid) }UT j$Ifi($e ein größeres 3Jto* 
ment. Vergleiche man bas l^pfünbigc 9ftobr oon 2 Boll Durdjmeffer 
mit bem 3*pfünbigcn ©hitnjortb^oljre tum IV« Soll Durrbineffer, fo fei 
bie bem ©iberftanbe ausgefegte $läd)c bei bem erfteren faft boppelt fo 

groft als bei bem lederen, unb auperbem Oerbalten fid) bie Momente 
em ©eroid)te nad) faft roie 3 : 1, roaS ben öufttoiberftanb beinahe in bem 
$erl)ältuiffe oon 6:1 berminbert. 9luf bem s ®ege forgfältiger $erfud)c 
föune man ben SBiberftaub nod) mehr herabfe^en, iubem mau bem oor* 
beren X^txk beS ©efdjoffeS eine fpi^eregorm als bie halbfugelförmigc 
giebt. Um aber bie größte Sßirfung h^fo^ubringen , b. ()• bas 
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©efdjojj möglidjft 511 t>erlängern, fei e$ notfjroenbig bie ridjtigen 
©reinen bes Dralle 311 beftimmen. §inftd)tlid) biefeS fünfte* ftimmr 
ber $räftbent in ber Slufidjt baß bic ©tärfe be$ Dralle untoefeutlid) 
fei, nxber mit ©ir 2B. Sl r 111 ft r 0 11 9 uod) mit «'perrn ^ougrtbgc 
uberein. 6r falte bie ©tärfe beä pralle im ©egentljeil für fefyr roefent* 
liefe, tütil bierburd) ber ©ebraud) furjer ober langer ©efdjoffe bebingt 
»uerbe. fflton muffe aud) bebeufeu toie gering ber betrag oou Kraft 
ift, ber $ur (Srtbeilung Der nötigen Dotation oerroeubet wirb. Jperr 
Üougribge l)abe biefeu ©etrag 311 ungefähr V40 l)0U ber Ära ft an* 
gegeben, meiere uötbig ift um beut ©efcfyoffc bie fortfd)reitenbe ©e* 
fdjtvinbigfeit ju erttjeileu, einfd)lie|lid) ber iveld)e burd) bie Reibung 
Derloren get)t: aber bc«i ^räfibenteu eigene Untcrfudumg ergab bei beut 
3'pfüubigcu ytoljre, bafj bie Dotation nur V170 0011 ber &raft uer* 
brauet, roeldje bem ©efdjoffe bie »erlangte 5Infang^gefd)U)iubigfeit 
erteilt. 

©ei ber Prüfung ber $erfud)e fei ba* paffenbfte Verfahren, ba$ 
SSerbältnifj bee ©efcbnmibigfeitSoerlufteS mit 5$emg auf beu SHaum, 
beffer als mit 93ejug auf bie 3eit fefhufteüen. lijeoretifd) uub yraf* 
tifd) ergebe fid), baf> bie tu gleichen Säumen eintretenbe Verzögerung 
ein beftimmte* 95erl)ältnij? ju ber ©efebminbigfeit ()nbe. Verliere j. 93. 
ein ©efd)oj3 bei 1000 $arb* ©efd)tuinbigfeit per Becunbe auf eine ge* 
miffe ©treefe 10 gitfi, fo mürbe es bei' einer ©efebminbigfeit tiou 500 
glarbS per Secunbc auf berfelbcu Streefc 5 ftujs @rfd)roiubigfeit oer* 
licren. Sicfc Zugaben bürften iubeffen nur als s 2Iunäl)eruugen be* 
trautet werben; beim ber jimerläffigeu ^crfndje mären bis je$t fo me< 
nige, bafi beftimmte Angaben über biefeu ©egenftaub nidjt gercdjtfertigt 
roerben föunten. Die $crfud)c müßten weiter fortgeführt uub mit 3$e* 
uutmng eleftrifcfyer Telegraphen bie Reiten uub ©dmproriten ermittelt 
roerben, fo baji bie ^nfaugSgcfchroinbigfeit über allen Zweifel tiefer feft* 
gefteUt merben föunte. 

9cad) biefeu ©emerfungeu tfjeilte ber ^räfibeut einige 9iefultate 
aus neueren $erfud)eu mit, um 311 geigen roas burd) bie gezogenen 
5Hol)re gewonnen ift. Die erften begeben fid) auf 
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3ftan fefjc (nerau* bafc bic Seite bct paraboufaVn Sto&n 5 bi# 7 
mal fo grofe ale bie tnirf lic^e 3d)iu)lüeitc ijl. 
Tie folgenben Strfultate begeben fid) auf 
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2$ergleid)e man bic SRefnltate be$ 3^pfünbt^en Sbitroortl)'9tof)r6 
mit betten bee l*pfünbigen fRofyxt, roeld)e$ Button gebrauchte, fo er* 
gebe fid) golgenbeä: 93e$. fei bie sßulDerlabung Ve uno V» gefd)ot= 
ferner, bie <Sfet>atton 10 unb 15 ©rab geroefen, unb babei bie 5In* 
fangflgefdjroinbigfeit be$ ßanßßcfcrioffeS um ein oiertel geringer al$ bic 
ber Jfrigel. dennoch r)abe crftereS mit einer niebrigeren (Siebation eine 
mcfor als boppelt fo grofce Sdjufjroeitc Q ig bielhtael erreicht, roäfjreub 
bie Seite ber parabolifdjen $af)n bie mirfliaV ©crmfjroeite bei bein 
Sl)itroortb#8to()re nnr um 50, bei beut glatten Sloin? um 600 sßro* 
cent übertraf. Die SBcrfdnebentjeit biefer ßrgebniffe muffe bem Um* 
ftaube 3ugefd)ricben roerben, bafc bie l*pfüubigc Äugcl auf 100 SarbS 
ber glugftreefe 15 Sßrocent an ©efdjroinbtgfeit oerliert, roäfjreub ba* 
3*pfünbige 3Bf)itroortb, * @efd)ofj einen ©efcbroinbtgfeiteDcrluft non nur •* 
*/ 3 ^rocent erleibet, trm* roeniger als Vso * om ©cfd)roinbigfeit$t>erlnftc 
ber Äugcl ift. 9Jlit anberen Sorten, ber Siberftaub gegen ba$ 3* 
pfünbtge ©efdjofi fei nur Vso üon Dein 9 c 9 cn 0U! l*Pfünbige -ftugel, 
roa$ tijeiltoeife ber Heineren Oberfläche meiere jene* ber fiuft entgegen« 
fejt, beiwmeffen fei. ©ir 3obn SBurgotjne \)abt Ö*fa9-"> bafi im 
S3refa^e*<©cbnffc bic alten $ienft*9tof)rc nidjt übertroffen werben fönn* 



zed by Google 



- 171 — 

tcn, roejl ifjre @efcf)offe eine fo grofje &nfang?gefcrjröinbigfeit befäfeen. 
"5>ic6 fei bie «ui einer gettriffen ®ren;c richtig. 2J?an muffe ober he« 
benfen, bafe nacb ben erften 500 Starb* bie (^chroinbigfeit be$ fphö * 
rifchen ©eferjoffee auf bic be* l*auggefd)offc$ hcrabgefommen ift # roäb ; 
renb lejjtcrc* tyitficbHid) feiner ©eftnlt mib (finbriugungefraft caeteris 
paribus bem crftereii überlegen ift. Mufjerbem fei etf eine Ibatfacbr, 
ba& ein itouggefebofe auf bic (Entfernung einer Weile gegen eine SRaucr 
ober irgenb einen nnbem ®egcnftanb biefclbc ©irfiuig hat, nie eine 
68;pfünbigc tngel nnf eine Entfernung t>on 500 %axU Deshalb 
fei ber grofee $or$ug ber l'anggefcrjoffc gerabe für ben s £ref<f)e Schuft 
augenferjeinlid). 

Die folgenben $eifpielc beziehen pd) auf 
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Die oorftebenben 9tefnltatc entfalten ben 9$croeie\ bafe bei uiebri* 
gen (Sleoationen bic roirflid)e 8crntfitrjeite ber ®eite ber pnrobolifdjen 
locirm nahe fommt. 3ir 3$. Wrmftrong habe auf bae neue (Sie* 
ment, rodd)c$ biefe (Erfolge tjeroorbrhirtt, bingeroiefen, nämlid) nnf ben 
mit ber (Sfeootion juucbinenben 5Binfel jroifdjen ber 51d)fe uno ber 
2kfm bee ©efdjoffe*. Da* non §errn Songribge gegebene Dia* 
gramm (g-ig. 34) erläutere bie $orau$fe{untg, baf ein unter 2° (Sie- 
Nation abgefrboffenc* ^rojeftil gegen baä (Snbe ber glugbarjn bie 9lt< 
ihofpljäre unter einem ®infel oon 4 ©rab trifft ; nnb wenn man ben 
tfuftroiberftanb bei biefem SBinfel jcrlege, fo fiube man ben oertifol 
niifronite gerichteten I^eil beffelben m V* W bei bem 3*pfünbigeu 
©efaVffe. ' Das 9fcfu(tat mürbe bcmgemäfj fein, baj? oou bem ©uaV 
ftaben F in jener 3eid)uung an bie (Suroe flacf>fr nnb am Crnbe ber 
Flugbahn fnft gcrabe roirb. 

^ergleidje mau bie Sfafultatc roelcfjc bie s Bbitroortt}* nnb 2lrm* 
ftroug^obre bie jefct gezeigt haben, fo fiube man $n ©unfreu ber 
erftereu fRobre einen Unterfd)ieb in ber^nfaug^gefdjroinbigfeit oou 200 
bis 300 per Secttiibe. Dae fei roegeu ber (Sleoatiou, nament(id) 
m SBejug auf bie Ircfffäfngfeit mistig. 511* ©ir 2S. Brmftrong 
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feine $emerfungeu über bie grojjen ©dmjimeitcn machte, fonnte bcr 

fräfibeut tym faum beiftimmen; bae mar aber nid)t bie §>auptfad)e. 
er praftifdje ömecF, auf>crorbentlid) grope ©d)u|}rociteu $u erreichen, 
muffe ber fein, beim Eingriffe eiuee fefteu 'iplajee ober beim 93ombar* 
bemeut chice ©ee'9lijeual6 Xag uub s )latyt fduejjen unb babei bod) 
aujjerljalb be* feinblid)en 93ercid)e bleiben m fönucn, fo bafr man 
obne eigene ©efabr einem m^ngänglicbeu £rte, jebem ©ee*2lrfcnale 
ober 9)tarine*(*tabliffemeiit , ruenn nidjt ben gdu^lictjeu Untergang, fo 
bod) fcl)r erf)eblid)eu ©d)aben bereiten fönnte. fei ein febr mefeut* 
lieber Sßuuft, bie Gieüation oerriugeru ,m föuueu, ba l)ierburd) bie ©e* 
nanigfeit bee 6(ftu(fei oergrößert ober bei berfelben Glebarion eine 
größere ©d)ujm>eitc erreicht mürbe, ©o befomme man 3. SB. nuter 2° 
Gleuatiou bei 1000 $uf} ©efdjminbigfeit per See. 730 gJarb* ©d)ufj; 
meite, bei 13U0 gnfi 1230 ^arbe unb bei 1500 g-iip 1620 &arb*. 
3)ie letztere ©efdjmiubigfcit gebe biefelbe Xrefffälugfeit bei einer ©d)ufi* 
meite, meiere ba* Doppelte uon ber ift bie mit 1000 ftujj 9lnfaug*ge* 
fdjroinbigfcit erreicht mirb. 

©egen ben SBobeimerfdjlnfj melden §err SSbitmortl) anmenbe, 
mürbe ber Ginmurf erhoben bafe er burd) ©djüffe bcfdjäbigt merben 
fönnte. 9lber bie ©djilb^apfeu bieten bei jebem ©efdjüjje auf beiben 
©eiten bee 9tobre ebenfo grojje §ernorragnngeu bar als bie Dingel auf 
ber einen ©eite. ®egen ba$ 5lrmftrong*9tol)r mürbe eingemenbet ba| 
e$ uid)t bie $crfd)iebenbeit ber ©efdjoffe ^ulaffe, and) indjt geeignet 
fei glüfjeubc tngeln ober 93omben bie mit gefdjmol^euem 9RetaQe ge* 
füllt fiub, ju fdjiejjen. (*e fei aber nidjt $u bcjmeifeln, bafj ber 
©djorffinn meldjcr ©ir 2$. 9lnnftrong ba* fein* fdjöne ®efd)ü£ er? 
finben lief), tyn ?md) folefce ©djmierigfeiten (jinftcfctlid) ber ©efdjoffe 
überminben laffen roerbe. 3ene (Sinmenbungen führen nur ju ber 
Uebeqeugung , mic mistig eine SBerbinbimg ber beiben ©tjfteme ©ir 
S B. Slrmftrong'e unb bce £>errn SBbitroortf) märe, ane meldjer 
uu$meifelt)aft bae Dollfommenfte ©efdjüjj berüorgetjen mürbe. $)ie 95e* 
ftrebnugcu biefer beiben sperren hatten il)reu 8tnf feljr Dcrmeljrt, unb 
bie Opfer meld)c ftc bem öffentlichen Dieufte brachten, berbieutcu bae 
höchfte ßob. 

&err ßongjibgc habe fid) übet bie fünlid) Dom £riege»9fliniftcr 
l)infid)tlid) beö ©cbicfepnlocre gemad)te $emerfnng geändert. Sftit Gr* 
mädjtiguug ©ir S B. Slrmftrong'e fönue ber ^riifibent fageu, bap 
jene SBemerfung nicht fo 511 oerfiebeu fei, nie föune ©ir SB. 51 rm* 
ft r 0 n g bae ftörfere s $nluer uid)t gebraud)en — beim er fönnte in ber 
Xf)at$umer oon jeber ©tärfe gebraudjen — , fonbem baB bei ben $er* 
fna^eu bae langfamer öerbrennenbe $utocr eine größere 9legelmä^igfeit 
gezeigt babe. 

lieber ©emebre fei feljr roenig gefagt morben. 6e fei aber öon 
gleicher SBicbtigfeit ba^ alle 3meige bee "Sienftce in biefem ßanbe mit 
ben beften 9Saffen oerfeljeu merben. Der gro^e ©treit fei bieder jmi* 
fc^en ben (Snfielb* nub s B^itmort^©emel)reu gemefen. @e fei unmög* 
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lidj 31t fagen, wie man bei ben erftereit auf beu angenommenen Drall 
gefommen ober mie bae Kaliber beftimmt roorben ift. Der ^räfibent 
babe bic $erfucbe mit jeueu ©eroebren forgfältig geprüft. 5>ic ©cbüjfe 
roeldje doh ber ^luflaße gefdjaben uttb bic befteit bätten fein folleu, 
maren gauj obne ©euauigfeit: ale aber beim ©dncjieu aue freier 
f>anb bie perfönlicfje Ocfc^icflic^fcit bei ben $erfucben mitroirfte, wm> 
beu bie SRefttltate Diel beffer. Die (Snfielb*©eiDcbre mödjteu eine 
paffeube ©äffe fein, aber ßetut^ nmrbe febr roenig miffenfcbaftliebe 
6d)ärfe bei ber ^luetuabl gqeigt. Deuuoeb muffe allgemein jugeftau* 
ben roerbeu, baft bae ©bitroortb*©eroebr fomobl biuficbtud) ber ©röjie 
ber ©cbujnDeite ale Ipnftdjtlid) ber Xrefffäbigfcit bem £nfielb*®enKbre 
roeit überlegen ift; uub ein fleiner Unterfd)icb in beu Soften ber beiben 
©äffen follte im s #erglcid) 311 ber ßeiftnng uiebt in SBctracbt fommen. 
Seber ©olbat im Dieufte fofte bem ßanbe 50 bie 100 Spfb. für feine 
SJuebilbung uub 50 ^fb. jäbrlid) für feine (Srbaltung; bie ©parfam* 
feit mürbe beerjalb in ber Derfebrten SRicbtung ftattfiubeu, meun man 
fid) ferjene, fünf ober jebu ©du Hinge ober feibft $cbn s }$funbe für bie 
©afjfe meljr auszugeben. 

Der ^rafibent ^atte in beu legten ©od)cn einige SSerfudje mit 
ber 23üd)fe beS £erru S05t)itroort ^ gegen ^apierfebeiben angeftellt, 
bie mit $lbftäubeu Don 50 Sorbe bjnter eiuauber ftauöcn uub bie 
fämmtlicr) Don bem ©efeboffe burebfcfylagen würben, Slue bem ©infeu 
bee ©efdmffee mürbe feine ©efebmiubigfeit für jebeö 3ntert»ali beftimmt. 
Die $erfudbc njareu befriebigenb ; ee mürben aber (Srfd)eiuungen beob* 
ad)tct, melcbe burd) fernere s #erfud)e aufgeflärt merben muffen. Dem 
.©infeu be$ ©efdjoffee uad) »1 urteilen, mar bie ©efebmiubigfeit in 
ben erften 50 $arbe nur Ijalb fo grofi ale bie nad)folgeube ©efebmin* 
bigfeit; uub bae ©efdjojj fiel auf 50 Sarbe ftatt 2V§ M in biefem 
SRaume 7 1 /* M. Die folgenben »tcfiiltotc erhielt man bei einer 
©dmfcmeite Don 500 SJarbe: in einer SBüdjfc, bic ein Äaliber üou 
0,442 Boll uub einen Kauf Don 39 3oü fange hatte, gaben 70 ©räu* 
^ulDer bei 1 0 26 ' (Sleuation einem 530 ©räue febmeren ©cfdjoffe 
eine 5lnfaugegefd)minbigfcit Don 1300 gufi per ©ec. Einern gleich 
artigen ©efeboffe ertbeilten 100 ©räue ^uluer bei 1<> 8' (SleDatiou 
1400 gm) 5lnfangSgefd)röiubigfcit. 3u einer SBücbfe beffelben Äali* 
ber$, beren fiauf aber 33 doli laug mar, gaben 50 ©räne s $ulDer 
bem 530 ©ranS febroereu ©efeboffe 'bei 1° 40' (Sletmtion 1200 guf 
^lufatig^gefebroinbigfeit. 

Die SRefultatc beftätigten , mae ^iuficf|t(idt| ber Äanoueu gefagt 
mürbe, bajj mit junebmenber ©IcDatiou bie ©emeguug bureb bie fiuft 
mebr Deqögert mirb, ingoige bee grö&eren ©infeie, unter meinem bie 
©efcbopadifc bie ßuft trifft/ 

©djliejjlid) tüolltc ber^räfibent einige allgemeine fünfte berübreu, 
bie Slüeu melcbe ber ^erbanbluug folgten, aufgefallen fein mürben, 
©enn man bebeufe, roie lauge bie ©efebü^fuuft befanut ift uub melcbe 
grofje 3utereffeu auf bem ©piele ftanben, fo fei ee merfiüürbig ba^ 
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Von dem Bearbeiter und Uebersetzer dieses Werkes sind noch fol- 
gende Schriften erschienen: 

Vorträge über Artillerie. 

1. E i n \ e i tu n g in die Balistik. 

Mit 4 Tab. in gr. 4 und Fol. 

gr. 8 geb. 20 yr. 

2. Von den Schiessversuchen in der Artillerie 

und ihrer 

Benutzung zur Bildung von Schusstafeln. 

Mit Holzschnitten. 

gr. 8. geh. 15 yr. 

gelainj'frit* iofbuchhandlunj) in gannobrr. 



3n unferm Sktlage ift ftrnrr trföirnen: 

$er Ä. ijonnoü. (Senerol 2tr 3uliu$ Don $artmnnn. eine btograpbifdje efyje, 
Don D. gartmatin, *Ötajor unb Gommanbeur beS St. prcuß 2. Dragoner« 
{Regiment*. 9Rit 1 Sarte. gr. 8. gel). 25 yr. 

^rerbinanb, $erjog ju $rnunfdm)eig unb Lüneburg mäbrenb beä 7jäbrigen 
£rifge0\ 51u$ englijdjen unb preuBifdjen Mrdjioen gefummelt unb herausgegeben 
Dom Cberftlieutciumt t>. b. £ n e fe b cd. 2 $be. gr. 8. 5 20 yr. 

©efdjidjre ber d)ur^annonerfd)en Xrubpen in Gibraltar, JWinorfa unb Cfttnbieu. 

Ü)iit 2 planen *, oon bcmfclben. gr. 8. 1 4* 15 yr. 

JRücfblitfe auf meine 9ÄÜitnir«2aufbnbn in ben 3afyren 1805—1849 int Ä. nreu« 
fifdjen $eere, im CLorpd bes #erjog$ $raunfd}toetg'£eiä, im it. gro^* 
britannifdien unb im Ä. bannoöerfdjcn Dienft, oon 0- £epuel, rberft. 
Keutenant i. gr. 8. 1 4 f r - 

Vit $ertb,eibtgung ber 6rabt SWenin unb bie 6elbftbefreiung ber ©aruifon. 

(8Rit 1 $lnne) 9Son ©. D. « cl)a r n b, orft. gr. 8. 15 yr. 

©eftöidite ber Belagerung tum Gibraltar *om Anfange berfeiben im xfobre 1779 
bi$ jur 93cciibigtiug burd) ben $riebeu*)d)lii§ 1782, mit ,1 platte ber fteftuug 
unb be$ fnauijdjcn fingert; oon ©. o Sdjnrnljorft. 8. 10 yr. 

Die unbestimmte Analytik von Dr. H. Seheffler. 2 Bde. gr. 8. 2 4 25 yr. 
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